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Abstract

The witness seminar “Att arbeta med 1950-talets mate-
matikmaskiner” [Working with the Computing Machines of
the 1950s] was held at Tekniska museet [The National Mu-
seum of Science and Technology] in Stockholm on 12 Sep-
tember 2005, and led by Lars Arosenius. At the seminar the
development of the first Swedish electronic computer BESK,
at the Swedish Board for Computing Machinery (MMN), and
the design of the subsequent BESK copies SMIL, at MMN,
and Pacit EDB, at AB Atvidabergs Industrier/Facit AB,
were discussed. Different design problems were observed,
particularly the problem of developing working memories.
The problem of the service reliability of the first computers
was brought up. Furthermore the seminar discussed the early
use of computers, paying special attention to the role of the
largest users, the defense and meteorology areas. Problems
such as hardware dependence of programming, memory ca-
pacity as a limiting factor and the use of subroutines were
brought up. Other subjects touched upon included the pe-
ripheral equipment, the importance of the visits to study in
the USA, the environment around BESK, the organizational
problems at MMN, and the recruiting of the BESK group by
AB Atvidabergs Industrier.






Forord

Vittnesseminariet ”Att arbeta med 1950-talets matematikmaskiner” arrangerades av
Avdelningen for teknik- och vetenskapshistoria vid KTH, Dataféreningen i Sverige och
Tekniska museet, och det dgde rum vid Tekniska museet i Stockholm den 12 september
2005. Det spelades in med ljud och bild samt transkriberades av Milena Davila. I samrad
med seminariedeltagarna har Per Lundin vid Avdelningen for teknik- och vetenskaps-
historia redigerat transkriptet. De redaktionella ingreppen édr varsamma och har skett 1
syfte att Oka tydlighet och ldsbarhet. Vissa strykningar har gjorts. Det redigerade
transkriptet dar fackgranskat av Tord Joran Hallberg och Sten Henriksson. Original-
inspelningen finns tillganglig pa Tekniska museet 1 Stockholm.

Deltagare: Lars Arosenius (ordf.), Bengt Beckman, Carl-Ivar Bergman, Elsa-Karin
Boestad-Nilsson, Bert Bolin, Gert Persson, Hans Riesel, Etik Stemme, Gunnar Stenudd,
Gunnar Wahlstrom.

Inbjudna med férhinder: Ossian Holmgren, Goran Kjellberg.

Ovriga nirvarande vid seminariet: Bo Ahnegird, Annika Berge, Peter Blom, Jan
Garnert, Inger Gran, Johan Gribbe, Gunnar Hambraeus, Sten Henriksson, Arne Kaijser,
Anne Lousie Kemdal, Ola Larsson, Bud Lawson, Bo Lindestam, Per Lundin, Bengt
Olsen, Per Olof Persson, Hans Peterson, Mats Ramberg, Peter Du Rietz, Pir Rittsel,
Urban Rosengqvist, Helene Sjunnesson, Géran Stemme, Catl Tengvall.






Att arbeta med 1950-talets matematikmaskiner

Lars Arosenius:' Vilkomna till vittnesseminariet. Det hir ir ett alldeles nytt sitt att do-
kumentera erfarenheter frain dem som har varit med i en spannande utveckling. Temat
for detta fOrsta vittnesseminarium dr de som arbetat fram och anvint vara tidiga matema-
tikmaskiner. Pa 50-talet var det en utmaning att anvanda en rakneapparat, som ju mate-
matikmaskinen var till en borjan. Det var svirt bygga driftsakra maskiner och kanske
innu svarare att anvanda dem. Det dr det vi ska belysa hir idag. Vi har inbjudit ett antal
seniora minniskor som har erfarenheter fran de maskiner som vi framfér allt i Sverige
torknippar med 50-talet. Det ar BARK-, BESK- och FACIT-maskinerna. Vi ar valdigt
glada for att vi har en sidan representativ samling hos oss hir idag. Ni dr hjirtligt val-
komna.

Formen for det hir dr att det ska vara korta spontana inldgg. Vi vill dokumentera de
personliga minnena och de personliga erfarenheterna. Programmet for idag ar att vi bor-
jar med en liten runda mellan alla fram till klockan 15 da vi har kafferast. Efter det kom-
mer vi att inbjuda till fragor och diskussion dir 6vriga som har kommit hit idag far
kommentera vad som hinder. Allt som sdgs hir idag kommer att dokumenteras. Vi
kommer sedan att hora vilka regler som giller for dokumentation och f6r vidarebearbet-
ning. Det hir projektet dr ocksa en del av ett storre projekt som Dataforeningen i Sverige
har startat om I'T-historia. Vi har Inger Gran hir, VD pa Dataforeningen, som har tagit
initiativ till det har. Vi har P-O Persson som ir projektledare, och han kommer att borja
med att ge ramen for hur vittnesseminariet kommer in i det storre projektet. P-O vad ir
IT-projektet?

Per Olof Persson:” Inger Gran pa Datafdreningen tog initiativet till att vi skulle arbeta
med IT-historia. F6r min del dr I'T-historia lika med samhallshistoria. Lars Arosenius har
varit aktiv och sett till att det hir blir det forsta projektet fokuserat pa ett dmne, och vi
hoppas att det snabbt ska komma flera olika amnen. Vi har ocksa en metod- och kvali-
tetsgrupp for att se till att vi dr duktiga pa att hantera den information som vi samlar in.
Vi har Arne Kaijser frain KTH som dr med i styrgruppen och Per Lundin som ir dokto-
rand dar. Han kommer att prata med er senare, och han har féreslagit den hir metodiken.

Vi tyckte att det hir med att arbeta med 50-talets matematikmaskiner var en vildigt
limplig inledning till hela det stora projektet. Allt material som samlas in ska vara allmint
tillgangligt, och det betyder att man inte kan komma 1 efterhand och sidga att man har
krav pa upphovsritt. Det hir dr 6ppen information, det kan vara bra att kinna till.

Lars Arosenius: Hir dr Per Lundin som arbetar pi KTH och som studerat nirmare hur
ett vittnesseminarium ska goras for att ge det resultat som vi forvintar oss.

Per Lundin:’ Tack Lars. Som ni alla vet har férindringarna pa det datortekniska omra-
det under efterkrigstiden tilltagit i intensitet och 6kat 1 hastighet. Det har skapat genuint
nya utmaningar for historiker. I manga fall ar inte hindelseférloppen dokumenterade och
1 andra fall existerar endast ett svirgenomtrangligt material i form av rapporter och artik-
lar. Och det ir inte alls sikert att dessa dokument ér representativa for den tankeverk-
samhet och det arbete som karaktiriserar teknisk och vetenskaplig verksamhet.

I Lars Arosenius, f. 1929, tekn.lic., forskningsingenjor vid Forsvarets forskningsanstalt (FOA) 1951-53,
forskningsingenjor och lirare vid KTH 1953-56, forskningsingenjér vid Matematikmaskinnimnden
(MMN) 195659, teknisk chef vid ABN-bolagen samt AB Gylling & Co 1959-65, div. chefspositioner vid
IBM Nordiska Laboratorier 1966—77 resp. IBM Svenska AB 1977-91.

2 Per Olof Persson, civ.ing. och konsult, projektledare f6r Dataféreningens I'T-historiska projekt.

3 Per Lundin, civ.ing. och doktorand i teknik- och vetenskapshistoria vid KTH.



Men hur kan da dessa hindelser och férlopp dokumenteras? I takt med att historiker 1
Okad utstrickning riktat uppmirksamheten mot var nira samtid har nya metoder utveck-
lats och tagits 1 bruk. Ett sitt att komplettera skriftliga killor dr sa kallade vittnessemina-
rier. Det dr en sorts gruppintervju dir ett antal centrala aktorer samlas for att diskutera
och debattera sina minnen av en specifik historisk hindelse. Interaktionen mellan delta-
garna gOr att seminariet blir en form av kollektiv hagkomst. Syftet dr saledes att skapa
nytt kdllmaterial om hiandelser och férlopp som tidigare inte varit dokumenterade. I Sve-
rige har regelritta vittnesseminarier tidigare endast genomforts vid Sédertérns hogskola
och da i politisk historia. Dagens seminarium, hir pa Tekniska museet om anvindningen
av 50-talets matematikmaskiner, blir siledes det forsta teknikhistoriska vittnesseminatiet.
Det ir var avsikt att redigera och publicera resultatet av seminariet 1 tryckt form. Det var
nagra korta ord om metoden.

Lars Arosenius: Tack. Da kan vi borja med seminariet. Det var pa det sittet att 1948
hade man diskuterat sedan flera ar hur Sverige skulle kunna fa en berakningskapacitet
utéver de mekaniska snurrorna som Sverige hade gjort sig kint for runtom 1 varlden. Ni
kommer ihag Facitsnurrorna och de som till och med kunde dividera, vilket var ganska
unikt for mekaniska maskiner pa 40-talet.

Facit var ju stora kontorsmaskinleverantorer i Sverige. Samtidigt sig man att det kom
nya typer av maskiner i USA. Det kom fram reldmaskiner och elektroniska maskiner inte
minst. Efter minga patryckningar frin IVA* och fran de tekniska hégskolorna skickades
si smaningom fem stipendiater till USA for att ta reda pa vad som hinde i USA.” En sti-
pendiat dkte ocksa till Norge for dir fanns en sorts maskin.” Vi 4r glada att vi idag kan se
Erik Stemme hir, en av de forsta stipendiaterna som akte till USA f6r att ta reda pa vad
som hinde dir. Erik, du var med i Amerika. Vad var det f6r miljé som ni métte, och vad
var det for erfarenheter ni drog dar innan ni kom till Sverige?

Erik Stemme:’ Ja, jag var ju pa tva stillen i Princeton, dels paA RCA Laboratories® och
dels pa Institute for Advanced Study.” Det var ju en helt ny miljé f6r mig, en fantastisk
upplevelse, och den dr svar att redogora for. Jag kan bara sidga att RCA Laboratories, da
virldsledande inom elektronik, hade hand om utvecklingen av det férsta minnesroret
som skulle in i John von Neumanns maskin'’ vid Institute for Advanced Study, Selectro-

4+ IVA, Ingenjorsvetenskapsakademien, bildades 1919 p4 initiativ av Axel F. Enstrém som blev dess forste
VD. IVA:s malsittning har varit att 6verbrygga klyftorna mellan forskning, teknikutveckling och féreta-
gande, mellan hogskola och industti.

5> Catl-Erik Froberg, Goran Kjellberg, Gosta Neovius och Erik Stemme reste 6ver till USA sommaren
1947. Varen efterfoljande ar kom Arne Lindberger.

¢ Stipendiaten var Bengt Holmberg som studerade differentialanalysatorer i Oslo.

7 Erik Stemme, f. 1921, civ.ing. Han var forskningsingenjor vid FOA 1946-50. Stemme virvades 1950 till
MMN av Géran Kjellberg och Gésta Neovius for att utveckla BESK, sedan 1953 som byradirektér. Han
var 6veringenjor (teknisk chef) under dren 195663 vid Elektronikavdelningen vid AB Atvidabergs Indu-
strier, som 1960 blev dotterbolaget Facit Electronics AB. Stemme var professor i datateknik vid Chalmers
tekniska hégskola (CTH) 1963—87. Teknisk hedersdoktor i Darmstadt 1959.

8 RCA, Radio Corporation of America, grundat 1919 och historiskt en av USA:s viktigaste tillverkare av
radio- och TV-utrustning samt annan elektronisk utrustning. RCA képtes upp av General Electrics Com-
pany (GE) 1986. RCA Laboratories inrittades 1942 utanfér Princeton i delstaten New Jersey och var under
44 ar RCA:s ledande forskningsmiljé.

9 Institute for Advanced Study (IAS) vid Princeton University i New Jersey inrdttades 1930. Vid IAS har
virldsledande forskare som Albert Einstein, Kurt Gédel, J. Robert Oppenheimer, John von Neumann
m.fl. haft sin vistelse.

10 John von Neumann, 1903-1957, ungersk-amerikansk matematiker. Neumann studerade i Budapest och
Zirich, blev 1927 docent i Berlin och 1933 professor vid IAS vid Princeton University. Neumann utarbe-
tade 1945 principerna fér datorns konstruktion, den s.k. von Neumann-arkitekturen, som dnnu 50 ar sena-
re 4r den dominerande.



nen hette det.'' Det fanns en prototyp, men det var inget fungerande exemplar. Det var
ett mycket avancerat och ett av de mest komplicerade elektronrér som nagonsin byggts.
Ja, det var vildigt omvilvande att vara dir. Jag har manga minnen fran den tiden.

Jag ska forsoka att beritta nagot mer som kan ha baring pa det hir. Pa Institute for
Advanced Study var jag en kort tid som trainee. Jag arbetade pa laboratoriet och fick som
forsta uppgift att rikna igenom den mycket speciella adderarenhet som man hade utveck-
lat till von Neumanns maskin. Den var helt unik och jag fick berikna enhetens spin-
ningsmarginaler. Inget av maskinen var byggt. Det visade sig att detta skulle bli en maskin
som inte var binir, den arbetade i ternir form,'"? det vill siga noll, ett och carry.” Det var
den enda maskinen som sysslade med den uppbyggnaden. Carry idr ett mycket viktigt be-
grepp for maskinkonstruktorer. Den bestimmer en maskins hastighet. Det ar ju sd att ett
tal kan besta av ett visst antal bindra siffror och siffrorna kan behandlas samtidigt. Det ér
parallellprincipen, den vanliga. Det dr ocksa s att siffrorna i ett tal kan komma i serier.
Princetonmaskinen var av den snabba typen. Det gillde da att fa en snabb carry-vig. Man
hade da gitt in for den hir talrepresentationen. I 6vrigt var den uppbyggd med rér och
dioder, och réren var pentoder.'* Jag kanske kan dterkomma. Det var i stort sett mina
intryck som kan vara relevanta i det hir sammanhanget.

Lars Arosenius: Triaffade du von Neumann?

Erik Stemme: Jag triffade som hastigast von Neumann som dék upp pa laboratoriet
och en man som hette Bigelow' som var chef for bygget. Jag triffade ocksi von Neu-
mann nar han var i Sverige pa besok. Jag sysslade med maskinens konstruktion. Den lo-
giska strukturen hade von Neumann och hans nirmaste min tidigare publicerat i ett kint
verk."

Lars Arosenius: Var det 6ppen information?

Erik Stemme: Nej, jag fick inte mer information om bygget i Princeton. Det fanns vissa
projekt dir man hade publicerat en del, bland annat i Manchester dir man hade utvecklat
ett minnesror. Valdigt mycket handlade om det primara minnet pa den tiden. Man for-
stod att det var den svara delen av konstruktionen, att fa ett tillforlitligt minne. Det fanns
ocksa en artikel publicerad i England som var tillginglig.'” Om Princetonmaskinens upp-
byggnad kinner jag inte till mer 4n just det att man hade en ternir adder som jag kunde
utantill. Men det f6ljde vi inte 1 Sverige utan vi byggde en logisk adder, en vanlig binir
adderare.

Det som utvecklades helt och hallet nytt hir i Sverige var carry-vigen. Indelningen av
aritmetiska enheten var sadan att det fanns atta stycken sektioner, 5 bitar lang med fem
adderare i varje sektion. Dessa fick information fran minnet och ackumulatorn i parallell-

11 RCA utvecklade minnesroret Selectronen, ett sorts katodstrilerér som kunde lagra 4096 bitars informa-
tion. Det kom aldrig 1 praktisk drift. Selectronen baserades pa idéer av Jay C. Forrester i samband med fo1-
svarsprojektet Whirlwind vid Massachusetts Institute of Technology (MIT) 1946. Paul E. Ceruzzi, A history
of modern computing (Cambridge, Mass., 1998), s. 44f.

12 Ett ternért talsystem har basen 3 till skillnad fran det bindra talsystemet som har basen 2.

13 Carry, det engelska uttrycket fér minnessiffra.

14 Pentod, elektronrér med fem elektroder, ndmligen anod, bromsgaller, skidrmgaller, styrgaller och katod.

15 Julian Himely Bigelow, 1913-2003, amerikansk ingenj6r och matematiker. von Neumann anlitade 1945
Bigelow som fick Overgripande ansvar fér von Neumanns projekt, konstruktionen av den s.k. TAS-
maskinen.

16 Arthur W. Burks, Herman H. Goldstine & John von Neumann, Prelininary discussion of the logical design of an
electronic computing instrument, del 1 (Princeton, 1947).

7 F. C. Williams & T. Kilburn, ”A storage system for use with binary-digital computing machines”, Proc.
IRE 96 (1949), s. 183-202.



form, men man hade problemet att fortplanta, f6ra éver en vag av, carryn lings kedjans
40 steg. For att det skulle vara nigon mening med parallellalternativ, sa skulle det ske
mycket snabbt. Det uppnaddes genom att varje adderare endast inneholl logik av icke-
inverterande typ som fortplantade carryn snabbt. Fordréjning far man 1 sadana fall ge-
nom att flankerna i den vag som fortplantas lutar. Mellan de atta sektionerna fanns en
forstarkare som dven den var icke-inverterande. Carry-vagen gick igenom hela vigen utan
invertering. I férhallande till maskiner med jamforbar ordlingd och enligt ett visst sitt att
rikna blev BESK'" virldens snabbaste maskin. Ja, jag ska inte uppehalla mig mer.

Lars Arosenius: Det dr nog svart for manga idag att forsta vilka tekniska utmaningar det
var att fo komponenter som var gjorda for radioindamal att fungera 1 digitala samman-
hang. Att fa tag pa grejer, ror och sadant var svart efter kriget. Gunnar Stenudd, du holl
ju pa med minnet?

Gunnar Stenudd:” Jag borjade pa FOA™ —49 med att utveckla en elektronisk analogi-
maskin. Det var pa Tord Wiklands avdelning.”' Sen kom jag till Stemmes labb pa FOA
och utvecklade en analog multiplikator till samma analogimaskin. Dir triffade jag Stem-
me och en man hos honom som jobbade med nigot som han kallade Williamsminnet,”
och det skulle han anvinda till en planerad elektronisk digitalmaskin. USA hade vigrat att
vi skulle fa képa en maskin av forsvarsskil. Vi tillhorde ju inte NATO. Efter en tid sluta-
de nimnda man, och Erik frigade om jag ville 6verta jobbet och det gjorde jag. Foga
anade jag vad jag gav mig in pa. Han stack en skrift i min hand, Williams rapport om det
hir minnet.” Minnet kunde lagra binir information i form av bistabila laddningar pa fos-
forskiktet till katodstrilerérens skirmar. Williams anvinde en punkt-streck-metod, men
vi anviande en cirkel-punkt-metod som hade vissa férdelar. En nolla lagrades ndr man
laddade cirkeln och en ringformad potentialgrop bildades. Vid avlisning av cirkeln, som
var en potentialgrop, gavs negativ signal, alltsa en nolla. En etta lagrades nir man riktade
stralen mot punkten i mitten sd att den ringformade potentialgropen fylldes igen. Vid av-
lisning av cirkeln, som var en ifylld grop, gavs positiv signal, alltsa en etta. Williamsmin-
net var ett dynamiskt minne som maste regenereras med en viss konstant periodicitet,
eftersom laddningarna inte stod kvar sa linge.

18 BESK, forkortning for bindr elektronisk sekvens-kalkylator, Sveriges forsta elektroniska dator. Konstruk-
tionen av BESK skedde vid MMN och leddes av Stemme. BESK togs i drift i december 1953 och invigdes
1januari 1954.

19 Gunnar Stenudd, f. 1923, forskningsingenjor vid FOA 1949 och MMN 1950-56. Stenudd var sektions-
chef och projektledare vid Facit Electronics AB/Facit AB 195689 dir han framforallt utvecklade kringut-
rustning som bildskdrmsenheter, kirnminnen, hilkortsldsare, remsstans, remslisare, matrisskrivare.

20 FOA, Forsvarets forskningsanstalt, bildades 1945 genom sammanslagning av Forsvarsvisendets kemiska
anstalt med bl.a. Militirfysiska institutet.

21 Tord Wikland, f. 1912, civ.ing. Han var forskningsingenjor vid Ekoradiogruppen vid Statens uppfinnar-
nimnd (SUN) 1942—45. SUN var en féregangare till FOA 3. Wikland var forskningsingenjér och fr.o.m.
1948 laborator vid FOA 1945-57 dir han var chef f6r en av sektionerna pa FOA 3, FOA:s avdelning for
elektronik. Wikland ledde konstruktionen av analogimaskinen FREDA vid FOA 3. Han gick 1957 6ver till
Alwac AB dir han blev vice VD. Han blev 1959 tekn.dir. och senare samma ar VD f6r nystartade Teleut-
redningar AB (TUAB), senare ombildat till Teleplan.

22 Williamsminnet foreslogs av Williams och Kilburn vid Manchester University, Storbritannien, se dven
fotnot 17 ovan. Det baserades pd konventionella katodstralerér och kom bla. till anvindning i TAS-
maskinen som byggdes enligt von Neumanns anvisningar vid IAS i Princeton och som stod firdig tidigt
1952. Ett minne efter dessa principer utvecklades ocksd av IBM och var firdigt 1951 och ingick i maskinen
IBM 701. Ceruzzi, s. 34f.

23 Se fotnot 17 ovan.
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I slutet av —49 erbjod Stemme mig jobb pa mattenimnden® pa Drottninggatan 95 och
jag tackade ja. Jag flyttade dit forsta januari 1950, visserligen efter en viss tvekan. Pa
MNA, som det hette, arbetade redan ett tiotal personer med utvecklingen av relaimaski-
nen BARK.”

Jag fick ansvaret for utvecklingen av Williamsminnet och stétte pa manga problem.
Minnesprincipen var ju egentligen en andragradseffekt hos katodroret, den primira funk-
tionen var att visa grafik. Flera rortyper provades och minneseffekten visade sig variera
starkt. En del av réren maste returneras till tillverkaren enligt en uppgérelse vi hade. Av-
linkningen av elektronstralen var kinslig for magnetiska storningar si vi inférde tjock
“mymetallskirm” runt roren. Elektrostatiska storningar stingde vi ute genom att stoppa
in all elektronik i Faradayburar.” Nir alla 40 minnesroren var pa plats, visade de indivi-
duell kinslighet for temperatur vilket orsakade variationer i laddningsintensiteten och
dirmed signalamplituden. Jag konstruerade da en automatisk intensitetskontroll genom
att tillsitta 16 extra referensettor lingst ner pa skarmarna, vilka avlistes 1 en egen refe-
rensfas. Dessa 16 ett-signaler topplikriktades, integrerades och styrde via en ling kedja av
resistanser, individuellt, styrgallren pa varje minnesror anda upp till 2 400-voltsnivan. Alla
dessa atgirder gav en visentlig 6kning av stabiliteten 1 minnet. Nir jag sedan triffade
professor Williams och berittade att minnet nu var komplett och fungerade, uttryckte
han stor glidje och kanske lite f6rvaning over att hans lilla skrift hade lett fram till kon-
struktionen av ett fungerande minne.

I mitten av mars —53 kérde vi hela BESK. Williamsminnet fungerade. Omfattande
tester blandades med koérningar. En skakig resa hade tagit slut. Entusiasm, oro, optimism,
fortvivlan, fortrostan och glidje, och jag som hade tinkt hoppa av ibland. Men dd hade
jag svikit andra och kanske mig sjilv. Slut pa 10- till 12-timmars dagar, 6 till 7 dagar 1
veckan. Anvindare stod pda ké och betalande kunder fyllde snabbt férsta skiftet, andra
skiftet och till slut 22 timmar. Resten gick till underhall. Det krivdes en daglig driftkon-
troll av Williamsminnet, som tog ca 30 minuter, och av hela maskinen. Nagra procent av
elektronroren byttes ut mot andra for att genomga konditionstester. Detta gjordes for att
torebygga spontana fel under drift. Det var mycket hog tillférlitlighet hos BESK och hos
dess efterfoljare, aven 1 konkurrens med modernare maskiner. Professor Rossbys vider-
forskare var tidigt ute, till exempel Bert Bolin.”” ”Landet”” knickte ryska koder pa nit-
terna. Saab riknade fladder. KaMeWa™ optimerade propellrar. Forsvaret riknade kulba-
nor. BESK spelade Helan gar.

Det var under Williamsminnet-tiden, de forsta tre till fyra aren, som vi slog virldsre-
kord och blev mycket omskrivna. Vi var forst 1 Europa och snabbast i virlden en kort
tid. Staten fick in 40 miljoner pa 12 ar, och BESK hade bara kostat 1,5 miljoner. Vi tek-
niker borjade da utveckla kringutrustning. Kontakten minniska-maskin var ater flaskhal-
sen, och pengarna lig dir och inte pa centralenheten. Stemme utvecklade en snabb rems-
lisare och en snabbstans. Jag fick 1 uppgift att konstruera en enhet med tva bildskdrmar

24 Matematikmaskinnimnden (MMN), inrittades den 26 november 1948. MMN:s uppdrag var att ”planlig-
ga och leda arbetet med matematikmaskinutrustning for svenska behov och dirvid underséka och préva
foreliggande moijligheter, dels till inkép fran utlandet, dels ock till tillverkning inom landet av dylik utrust-
ning”. KTH upplit lokaler 4t MMN p4d Drottninggatan 95 i Stockholm. Hans De Geer, Pa vdig #ill datasam-
hllet: Datatekniken i politiken 1946—1963 (Stockholm, 1992), s. 24.

2 BARK, férkortning f6r bindr automatisk reld-kalkylator, Sveriges forsta dator, konstruerades vid MMN
av Conny Palm och Gésta Neovius. Relimaskinen BARK invigdes 28 april 1950 och utnyttjades huvudsak-
ligen av marinen for ballistiska berdkningar. De Geer, s. 24£f.

26 Faradays bur, rum som avskidrmats fran elektriska filt i omgivningen med hjilp av ett elektriskt ledande
hélje.

27 Se fotnot 89 resp. 92.

28 Dvs. Forsvarets radioanstalt (FRA), se fotnot 43.

2 KaMeWa, Karlstads Mekaniska Verkstad, betydelsefullt verkstadsforetag i Karlstad som under mellan-
krigstiden bérjade utveckla turbiner och propellerutrustning.
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till BESK:s kontrollbord och placerade en polaroidkamera och en automatisk robotka-
mera pa den. De tog bilder och filmer nidr man pa BESK projekterade motorviagen
Malmé6-Lund. Jag utvecklade det som jag kallade effektreglering med transistorer, och
som nu kallas switchreglering, och som finns i miljarder elektroniska apparater, &ven mo-
biltelefoner. Transistorer kunde reglera under hundrafalt hogre effekter an de sjilva talde.
Senare fick jag patent i elva linder. Det kanske var lite f6r tidigt, —54, for marknaden kom
inte forrin pa 60-talet. Sedan plagierades den friskt. Jag forskade ocksa pa supersnabba
”magnetmuskler” for skrivhuvud och stegmotorer och dylikt, men hann inte konstruera
nagon produkt forrin efter BESK-tiden. BESK-tiden var en viktig period i min tekniska
utveckling.

Lars Arosenius: Tack, Gunnar. Det 4r intressant att hora om dessa erfarenheter. Willi-
amsminnet satt inte inne sa linge, eller hur Carl-Ivar? Du bytte ju ut Willilamsminnet.

Carl-Ivar Bergman:® Ja, det stimmer vil i stort sett. Jag borjade fundera pa kirnminnet
inspirerad av Erik Stemme som redan hade ganska mycket information tillginglig fran
torsok 1 Amerika betriffande kdrnminnen. Problemen med dessa var ju mycket att man
hade ett sa stort induktivt motstand fran de langa drivledningarna som skulle driva kirn-
matriserna. Det krivdes alltsa speciella pulsgeneratorer med ett mycket stort inre mot-
stand for att man skulle kunna fi den snabbhet i pulseringen som var nédvindig. Det
visade sig att det krivdes ungefir 0,2 mikrosekunders snabbhet pa pulserna som skulle
driva kirnmatrisen. Det var nagot jag kom in 1 nir jag borjade 1953 pa Matematikma-
skinndmnden.

Problemen gick successivt att 16sa och det ledde till att Erik gav klarsignal till att sdtta
igang att utveckla ett kirnminne. Han satte malsattningen lite hogre 4n vad som fanns. Vi
hade 512 helord och Erik tyckte att vi borde sitta malet till det dubbla. Arbetet gick
ganska bra och vi hade stora forhoppningar pa att det verkligen skulle fungera. Ett pro-
blem var att det var lingt 6ver 40 000 sma kdrnor, 2 millimeter i diameter, som skulle
provas och det var vildigt stora krav pa egenskaperna hos kdrnorna. Det brottades vi
mycket med och till slut I6stes det pa ett mycket elegant sitt av Gert Persson.” Han gjor-
de en kidrnprovare 1 stort sett med kostnaden noll. Han anvinde konservburkar och sa-
dant, och plockade ihop en anordning som hela labbet stod fascinerade infér nir den dar
manicken provade. Den provade atskilliga kirnor per minut. Efter en manad eller tva var
hela kirnminnets kidrnor firdigprovade. Sen var det naturligtvis ett snickeri att fa ihop
matriserna, och vi anlitade ett antal hemmafruar som var flinka 1 fingrarna. De sydde och
16dde, och efter ett par manader hade de fatt de 40 matriserna firdiga. De kunde provas
nagorlunda en i taget. Da gav Erik klarsignal till att byta Williamsminnet. Jag vet inte hur
pass lang tid vi fick pa oss, men det var inte sa ling tid eftersom kunderna stod i k6 och
det var brattom. Vi jobbade Gert och jag.

Gert Persson: Vi fick tre veckor.
Carl-Ivar Bergman: Ja, det kanske det var. Jag tror inte att jag jobbat sa mycket nagon-

sin i mitt liv, men det var vildigt roligt. Vi hade valdigt duktiga montérer. Man kunde
kora med dem vildigt hart och de klagade inte. Minnet blev firdigmonterat och klart.

3 Catl-Ivar Bergman, f. 1925, civ.ing. Han var forskningsingenjor vid FOA 3 1949-53 och vid MMN
1953-56. Bergman var chef for tillverkningsavdelningen vid Facit Electronics AB 1956—62, fabrikschef
telefoni- och datatransmission, produkt- och langsiktsplanering vid Standard Radio AB 1963-72 samt chef
for Koncernstab Teknik vid Fotrenade Fabriksverken (FFV) 1972-91.

31 Gert Persson, se fotnot 99.
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Det var ett stort 6gonblick nir Géran Kjellberg” kom med sitt testprogram sent en natt
och sa: ”Nu ska vi se vad det hir duger till.” Vi lade in programmet, hégtalaren kvittrade
och talade om att nu var det hela iging. Men maskinen stannade efter en kort stund och
vara skrivmaskiner skrev ut ett fel. Detta visade precis vilken adress och vilken kirna som
var tokig. Vi lyckades gbra ett snabbt ingrepp i matrisen och byta kirnan. Vi tryckte pa
startknappen igen och da gick det hela igenom. Efter dess fungerade kirnminnet ganska
klanderfritt. Det var en jobbig, men valdigt rolig period.

Lars Arosenius: Tack, Carl-Ivar. Ni gjorde en maskin som var intressant ur manga syn-
punkter. Dels var det ett valdigt litet antal r6r 1 BESK jimfért med manga av de andra
maskinerna som kom fram, vilket gjorde att BESK fick en ganska hog driftsikerhet. Det
gjorde att manga fick intresse for det hir, bland annat Saab som sedan kopte ritningarna
av BESK. Jag tror att de betalade 50 000 kronor per ar for att kunna bygga sin egen ma-
skin SARA® efter ritningarna som Matematikmaskinnimnden hade gjort. Sen bytte ju
Langefors™ operationslista sa att man inte skulle kunna kéra programmen frin BESK pa
SARA och tvirtom. En annan maskin var SMIL” i Lund och en maskin kom till Dan-
mark for Gvrigt, den kallades DASK,* och var i princip en BESK-kopia ocksa. Men
SMIL i Lund var lite annorlunda, eller hur Gunnar Wahlstrém?

Gunnar Wahlstrdm®: Ja, den hade ju trumminne som primirminne och det var ett
ganska kraftigt trumminne. BESK hade ocksa ett trumminne, men det anvindes sekun-
dirt. Tanken med SMIL var att det skulle bli sa billigt som maijligt. Det var Fysikum i
Lund som stod som bestillare.

Lars Arosenius: Carl-Erik Fréberg™ hade varit en av stipendiaterna, eller hur?
Gunnar Wahlstrém: Ja, det stimmer. Den trumma som byggdes, den byggdes pa MNA

och provades ut till stor del dir. Sen kérde jag ner den, i en liten Folkbubbla som jag
hade, till Lund. Det var en tung pjis som fick sitta 1 baksitet. Jag korde lingsamt for det

32 Goran Kjellberg, f. 1920, filL.kand. i matematik, fysik och teoretisk fysik 1943, fillic. i matematik vid
Stockholms hégskola 1960. Han var anstilld som matematiker vid LM Ericssons transmissionsavdelning
1944—46. Kjellberg studerade matematikmaskiner vid the Computation Laboratory vid Harvard University
1 USA mellan sept. 1947 och okt. 1948 pi ett IVA-stipendium. I nov. 1948 anstilldes han som assistent vid
nyinrittade MMN, och dir han var byridirektér 1953-56. Kjellberg arbetade pa mikrovigsavdelningen och
senare pa MI-divisionen vid LM Ericsson 1956—67, datachef vid Metrobutikerna 1967—74, lektor vid KTH
1974-87.

3 SARA, forkortning fér Saab:s aritmetiska rdkneautomat, BESK-kopia vid Saab i Linképing som var i
bruk 1956.

3 Bérje Langefors, f. 1915, professor i informationsbehandling vid KTH 1967-80. Som ingenjor pa Saab
ledde han arbetet med konstruktionen av SARA.

3 SMIL, forkortning for siffermaskinen i Lund, BESK-kopia vid Lunds universitet som stod firdig 1956.

36 DASK, forkortning for dansk version af besk, dansk BESK-kopia som kérdes forsta gangen hosten
1957.

37 Gunnar Wahlstrom, f. 1928, elektronikingenjor vid Marchant Research Inc., Kalifornien, USA, 1952-54
dir han deltog i utvecklingen av datamaskinen MINIAC. Wahlstrom var forskningsingenjor vid MMN
1954-56 och ansvarade f6r konstruktionen av SMIL i Lund. Han var chef fér Facit EDB-central samt an-
svatig for produktplanering och senare lingsiktsplanering vid Facit Electronics AB/Facit AB 1956-73.
Wahlstrém var teknisk Nordenchef, Europachef samt VD f6r Nordenfoéretaget vid Recognition Equip-
ment 1973-91.

38 Carl-Erik Froberg, f. 1918, teoretisk fysiker, fil.dr 1949, docent vid Lunds universitet 1948—56, laborator
i numerisk analys sedan 1956 och professor i amnet 1965. Froberg var expert vid MMN 1949-63. Han var
ocksa ledamot vid Statskontorets expertrad for datamaskiner till universitet och hégskolor 1963 samt fran
1961 huvudredaktor f6r skandinaviska vetenskapliga tidskriften BIT och medredaktér f6r den amerikanska
tidskriften Computing Newsletter.
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var sno och halt. Jag kommer ihdg att jag hade en r6d mdssa som varning hingande utan-
tor. Den flog av 1 Vagnhirad.

Diametern pa trumminnet var 15 centimeter och lingden var 20 till 25 centimeter.
Den roterade 5 800 varv per minut. Problemet med trumman var att det gillde att ha ett
mycket tunt magnetskikt pasprutat och mot vilket man skulle ligga an sa nira som maojligt
med magnethuvudena. Huvudenas gap var bara 0,04 millimeter och var vildigt kinsligt.
Blev avstandet till trumman f6r stort fick man inte tillracklig signal.

Ett annat problem med trumman var accesstiden. Aven om den roterade 5 800 varv
per minut tog varje access en viss tid, speciellt om man lade programadresserna i £6ljd, sa
att det maste ga ett varv innan den hittade nista adress och sa vidare. Dir gjorde vi en
grej som jag tyckte var ganska rolig. Pa 40 bitar var det tva adresser och da kunde man
med en enkel regel skriva in i den andra adressen var nista adress borde vara, beroende
pa hur lang tid det tog f6r operationen som horde till den forsta adressen. Det snabbade
upp trummaskinen en hel del. Det kanske var en liten parentes.

Lars Arosenius: Lat oss ga till anvindarsidan en stund. Foérsvaret lag bakom att vi fick
satsningen pa svenska maskiner. Forsvaret hade under flera ar f6rs6kt fa ihop ett berak-
ningstekniskt institut i Sverige och tog si smaningom ocksa ganska stor plats i Matema-
tikmaskinnimnden om jag forstar det hela ratt. En som holl pa 1 forsvaret var Elsa-Karin
Boestad. Du har vil en del minnen. Du har bland annat skrivit att databehandlingen var
det kitt som holl FOA tillsammans en gang i tiden, och du var ocksa en av dem som kor-
de program vid invigningen av BESK i januari 1954.

Elsa-Karin Boestad-Nilsson:” Jag borjar med att beskriva det som hinde pa FOA. Jag
studerade matematik vid Stockholms hégskola pa den tiden nir Goran Kjellberg och hela
det ginget akte till Amerika. Det var uppmirksammat, det hérde man talas om, men inte
en kotte talade om vad de skulle studera. Ordet matematikmaskiner horde man inte alls.
Nir jag var klar borjade jag pa FOA 1948. Da fanns det tre berikningsgrupper pa FOA.
FOA 3 som holl pa med elektroteknik hade en beridkningsgrupp. Vid FOA 2 jobbade en
grupp med kirnfysikaliska berdkningar. Det var forberedelser for att kanske goéra en
atombomb, eller 1 varje fall ta reda pa vad man kunde géra med den och hur man skulle
skydda sig mot den. FOA 2 hade dessutom en berikningsgrupp pa styrsektionen. De
sysslade med reglertekniska beridkningar. Den ingick jag i. Min huvuduppgift var att rakna
pa stabiliseringen av flygplansbanor, stora system av linjira differentialekvationer som
man l6ste genom operatorkalkyl. Pa 10-siffriga kalkylatorerna Madas, Friden och 6-
siffriga Facit 16ste man femtondegradsekvationer. Det fanns manga metoder att vilja pa,
och det fanns mycket att studera.

Matematikmaskiner horde jag inte alls talas om, inte forrin BARK kom 1950. Da
kommer jag ihig att Pierre Welander,” en av akademikerna pa FOA, riknade, och jag
tror mojligen att han 16ste differentialekvationer, men jag horde bara att de pratade om
skjuttabeller. Sen képte FOA 2 sin forsta analogimaskin som hette Philbrick, en ganska
liten analogimaskin, och vi lirde oss att hantera den. Vi var pa kurser och engagerade oss,
men civilingenjorerna sa ifran. De sa att det var deras maskin, och att vi inte behovdes.
De ville inte slippa dit oss, sa vi blev arbetslosa, den forsta I'T-arbetslésheten.

¥ Elsa-Karin Boestad-Nilsson, f. 1925, filL.kand. i matematik, mekanik och fysik. Boestad-Nilsson anstilldes
vid FOA 2 1948, dir hon arbetade med reglertekniska och kirnfysikaliska berakningar samt tidsserieanaly-
ser. Hon blev 1957 chef f6r FOA 2:s berdkningssektion som programmerade och 16ste problem fran stora
delar av FOA, chef f6r FOA:s institution for tillimpad matematik och databehandling 1974 samt Gverin-
genjor 1976-90.

40 Pierre Welander, 1925-1996, oceanograf. Han var forskningsingenjor vid FOA 2 1948-56. Welander
arbetade direfter som oceanograf bl.a. i Géteborg och blev senare professor i oceanografi vid University of
Washington.
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Men man avskedade inte folk pa den tiden, utan min uppgift blev att ragga berik-
ningsproblem 6ver hela FOA. Vi blev en berikningsgrupp till manga uppdragsgivare pa
FOA. Den hir gruppen vixte och vixte. Redan 1954 hade vi vildigt mycket att gora. Ci-
vilingenjorerna, killarna, sa att jag inte var klok och att jag skulle akta mig for att drunkna
1 nollor och ettor. Vi hade alltsa nagra ar innan forstatt att det skulle komma nagot som
var kraftfullare an BARK. For mig blev det en spinnande ny méjlighet att anvinda nya
metoder och att angripa problem som tidigare inte hade varit praktiskt mojliga att 16sa.

Min férsta uppgift pa BESK den 15 januari 1954, nir de 6ppnade for allmidnheten, var
att berikna spridning i raketbanor. Det var en differentialekvation med olika begynnelse-
villkor. Jag hade programmet klart. Jag hade forsékt att skriva det sa generellt som méj-
ligt, man skulle kunna rikna pa alla mojliga raketbanor. Det gick nagra manader tills jag
fick hora att divisionsinstruktionen var klar. Det jag alltsa hade programmerat var skift-
operationer for att dividera. Jag fick géra om hela programmet.

Mitt ndsta problem kom sommaren 1954 da FOA holl pa med forskning rérande
karnvapen. Jag skulle berikna trycket som funktion av tiden och avstandet fram till initie-
ring av en kidrnvapenexplosion. Resultatet skulle bli i form av en karta pa en A3-
pappersbana dir man kunde representera sexton nivder av trycket med siffrorna som
man hade 1 BESK, alltsa 0—9 och sen A-F. Man riknade i hexadecimalt system. Det var
en partiell icke-linjir andra ordningens differentialekvation och det var svart att veta om
problemet var ritt stillt, men det fanns folk att friga. Lars Hérmander," som blev pro-
fessor 1 matematik senare, var virnpliktig pa FOA och hjilpte oss genom att ringa till en
sovjetisk kollega som var specialist pa det. Ja, det var mitt i kalla kriget och den ryska kol-
legan begrep nog vad vi holl pa med, men vira chefer brydde sig inte om vad vi gjorde s
mycket.

Jag vill ocksa siga nigot om den akademiska miljon pa Matematikmaskinnimnden.
Vid BESK atersdg jag mina gamla ldrare fran hogskolan, Goran Kjellberg och Germund
Dahlquist” och manga gamla studiekamrater. Det var fantastiskt roligt. Delvis berodde
det pa den daliga organisationen pa Matematikmaskinnimnden. Fér oss som var utom-
stdende programmerare, sa var det sa att pa férmiddagen skulle BESK servas. Dd kom
Stemme och Co, och pa eftermiddagen hade Matematikmaskinnimnden féretride, inga
utomstdende kunder fick komma. De korde problem som de hade fatt i bestillning. Vi
fick komma vid sex eller sju pa kvillen och borjade kora da. Man fick en tid att passa,
och nir man kom kunde tiden ibland vara forskjuten flera timmar, sa att man kunde bli
sittande till mitt i natten. Det var vansinnigt roligt for vi drack te, diskuterade, och vi gis-
sade vad Forsvarets radioanstalt” holl pa med. De var si hemlighetsfulla. De héll pa med
”Havet” och ”Landet”, och det var inget man fragade efter. Det FOA gjorde var ocksa
hemligt, men vi gjorde inte si mycket visen av det. Vara chefer hade inte upptickt pro-
blemet, sa vi hade inte sarskilda order om att halla tyst. Men tyst holl vi. Vi hade dnda en
kinsla for att det var hemligt. Langt senare, nir vi fick IBM 360," var det ett tag si

4 Lars Hormander, f. 1931, matematiker. Han disputerade i Lund 1955 pd en avhandling om linjira partiel-
la differentialoperatorer. Hormander vat professor i matematik vid Stockholms hégskola/Stockholms uni-
versitet 1957—-64 samt professor vid Stanford University under en del av denna tid, professor vid Institute
for Advanced Study i Princeton 1964—68 och professor vid Lunds universitet 1968-96.

4 Germund Dahlquist, 1925-2001, professor i numerisk analys vid KTH 1963-90 samt gistprofessor vid
Stanford University 1982—86. Dahlquist var verksam som matematiker vid MMN 1950-59 dir han bl.a.
arbetade med uppbyggnad av programvara f6r BESK och med programmeringsutbildning.

43 Forsvarets radioanstalt (FRA) bildades 1942 som en sjilvstindig myndighet for underrittelseinhdmtning,
bl.a. genom signalspaning.

4 Eg. IBM System 3060, en serie av datorer i varierande storlek. IBM 360-systemet utannonserades i april
1964. James W. Cortada, Historical dictionary of data processing technology (New York, 1987), s. 212ff. En IBM
360-dator inképtes 1966 till Stockholms datamaskincentral (QZ). Den var gemensam f6r FOA och hog-
skolorna i Stockholm.
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stringa sikerhetsforeskrifter pa Universitetets datacentral® att nir man skulle kora hem-
ligt var det sd krangligt att man fick stinga av allting. Det gick bara inte, sd efter det trot-
sade vi bestimmelsen.

Vi levde med i vidareutvecklingen av BESK. S smaningom kom FA5 och Flinta som
gjorde det littare att programmera.* Jag glémmer aldrig den dagen di Germund Dahl-
quist kommer utflygande ur rummet, flaxande med en tidskrift och skriker: ”Wheeler-
hoppet!” Det var en metod att programmera sa att nar man hoppade till en sekvens kun-
de man samtidigt ange aterhoppsadressen.”’” Det hade vi inte haft tidigare. Vi hade fatt
ligga ut kod pa flera stillen. Om man skulle rikna ut sinus pé flera stillen sa fick man
skriva sinus ett antal ganger, och vi skrev ju inte bara ’sin(x)’” utan nagra termer i serieut-
vecklingarna. Overhuvud taget var Germund Dahlquist och Goran Kjellberg fantastiskt
inspirerande personer. Det blev en anda bland oss som programmerade som jag aldrig
glommer. Stemme sag vi ibland, f6r han var dir pa kvillarna ocksa och kom ut nir det
kranglade. Vi beundrade honom kolossalt, men man pratade inte sa mycket med Stemme.

Jag tinkte ocksa siga nigot om FOA:s matematikmaskinanvindning parallellt med
BESK, f6r vi bérjade med annat ocksa. Men forst vill jag beritta nagot kuridst. Jag var
nidstan ensam att kora sent pa nitterna ofta. Jag var den enda frain FOA 2 som koérde, och
jag tror att Hugo Brindstrém™® frain FOA 3 kérde ibland ocksa. D4 kom personalkonto-
ret och papekade att med min 16negrad hade jag inte ritt till 6vertidsersattning. Jag fick
alltsa inte sova ut pa morgonen utan jag skulle vara dir klockan atta. Men jag fortsatte att
sova.

Berikningsgruppen pia FOA 2 vixte eftersom de kunde ragga jobb hela tiden. Det
fanns en mission att fora, att tala om for folk att det gick att anvinda datamaskiner. Jag
blev chef for gruppen 1958, och pa FOA var det inte mérkvirdigt nir man anstillde folk.
Den som var chef f6r en grupp fick foéresla vilka man skulle anstilla. Det blev konstigt
for jag anstillde bara kvinnor, och de tog dit andra kvinnor som hade upptickt att dir
kunde man vara utan att vara singuldr. Det var roligt. F6r mig var det inte medvetet, utan
det blev sa. Jag undrar didrfér om alla manligt sammansatta grupper beror pa en under-
medveten process?

Pa FOA hade man redan 1955 problem som krivde kraftfullare matematikmaskiner
an BESK, bland annat kirnfysikaliska problem, antenntekniska berakningar och for si-
mulering av strider, det som ungarna haller pa med nu. Strategispel och rollspel var sa-
dant som vi gjorde pa 50- och 60-talen. Det ir roligt att se den historiska bakgrunden.
Det bérjade komma kommersiella matematikmaskiner i mitten pa 50-talet. Tva forskare
frin FOA, Birger Jansson® och Per Svenonius,” akte pi studieresa i Europa 1955, och
jag kommer ihag att de intresserade sig bland annat for den tyska matematikmaskinen
ZUSE.”" Men det koptes inget dd. FOA kérde pa Facit EDB,” den kommersiella varian-

4 Hg. Stockholms datamaskincentral (QZ).

46 FAS var ett tidigt assemblersprak, medan Flinta var ett interpretativt system for rikning med flyttal. Se
ocksa not 137.

47 David John Wheeler, f. 1927, arbetade med datorn EDSAC i Cambridge, Storbritannien, och féreslog ett
sitt att lagra huvudprogrammets olika adresser si att det gick att hoppa till och fran en sekvens frin hu-
vudprogrammet. Metoden fick namnet Wheelerhoppet (zhe Wheeler Jump). Ceruzzi, s. 84.

4 Hugo Brindstrém, 1926-2004, fiLkand., chef f6r FOA 3:s berdkningsgrupp. Brindstrém virvades till
TUAB av sin f.d. chef Tord Wikland i bérjan pd 1960-talet.

4 Birger Jansson, 1921-1998, matematiker och operationsanalytiker, FOA 2 1948-58 dir han blev labora-
tor 1956, direfter FOA:s planeringsavdelning (FOA-P) samt FOA:s forskningschef. Jansson blev 1973
professor i biomatematik vid MD Anderson Hospital and Tumor Institute i Houston, Texas i USA.

% Per Svenonius, f. 1926, fillic., FOA 2 1955-57, chef f6r berdkningssektionen pa FOA 4 (atomfysik)
1958. Svenonius blev senare avdelningschef pa Statskontoret.

51 ZUSE-maskinerna, eg. en serie tyska datorer som kallades fér Z. Tysken Konrad Zuse, 1910-1995,
byggde dem under 1930-, 40- och 50-talen, sedan 1949 vid sitt féretag ZUSE KG.
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ten av BESK som fanns i Stockholm. Vi kérde fram till 1962, men da hade man passerat
FA5 och Flinta och helt 6vergitt till Alfakod” som Hans Riesel och hans kompani hade
konstruerat. Redan 1957 korde vi pa den decimalbaserade maskinen IBM 650 med
trumminne.” D4 var vi tva stycken som programmerade. En som skrev koden och en
som riknade ut var det var optimalt att ligga nista virde pa trumman fOr att fa minsta
méijliga vridning. Vi gick 6ver ganska snart till att kéra pa IBM 704 och IBM 709 i Paris,”
och vi bétjade anvinda FORTRAN.” Frin 1961 kérde FOA nistan enbart pa sin egen
inképta IBM 7090 som iér en historia for sig. Jag hoppas att den hir gruppen tar vara pa
den.

Hur kinde man sig som programmerare pa FOA pa 50-talet? Man kinde att man be-
hirskade maskinen, att man forstod vad som hinde i varje detalj, och det kan man inte
siga om maskinerna som finns nu. Man kunde ocksa kinna stolthet nir man hade pro-
grammerat finurligt. Det fick man njuta av sjilv for cheferna visste inte vad man gjorde.
Man fick helst inte programmera fel, for cheferna forstod inte heller att det kunde ta tid
att fa ett program felfritt. Jag minns ett tillfille da en stor redovisning skulle géras f6r mi-
litirer som inte riktigt var med pa det nya sittet att rakna. Det gillde att inte misslyckas.
Det var fredag och vi upptickte att programmet var tokigt. Allt var fel och BESK var
stingd. Pa mandagen skulle det vara firdigt, sa vi samlade ihop alla som kunde rikna och
férdelade arbetet sa att vi kunde gora den dir redovisningen pa mandagen. Vi talade inte
om hur vi hade faitt fram resultatet.

Pa Krigsarkivet finns bland annat Torsten Magnussons handlingar rérande matema-
tiska maskiner, kodning f6r BESK.”” Dir finns ocksa Matematikmaskinnimndens arbets-
grupps, MNA:s, kodbibliotek 1954-1958.* Magnusson™ var alltsi avdelningschef for
FOA 2 och ansvarig for forskning kring atombomben. Det var ocksd han som drev fram
kopet av IBM 7090, och det var han som stod f6r FOA:s datorbehov dnda tills han blev
generaldirektor 1968. Jag fick hans papper nir han avgick och jag har samlat andra pap-
per. Jag var ju chef for gruppen som smaningom blev en institution med 40 personer
med mycket spridda uppgifter och manga ganska intressanta projekt. Pa 60-talet pro-
grammerade vi bland annat viderprognoser, informationssékningssystem, stridssimule-
ringar och allt mojligt pa IBM 7090 och sen pa IBM 360. Redan 1960 bildades FOA:s
databehandlingsrad och nagra ar senare FOA:s programmeringsrdad som betydde mycket
for datorsamarbete inom FOA. Tack sa mycket.

Lars Arosenius: Tack for det. Vildigt intressant att hora. Forsvaret holl lainge fast med
analogimaskiner. Nar tog de digitala maskinerna 6ver pa riktigt?

52 Facit EDB, BESK-kopia som tillverkades av Elektronikavdelningen vid AB Atvidabergs Industrier/Facit
Electronics AB.

53 Alfakod, programsprik som utvecklades av Hans Riesel, Olof Jonason och Lennatt von Sydow 1959. Se
aven fotnot 64.

3 IBM 650 borjade siljas 1954 och var en decimalt riknande dator med mycket lingsamt roterande trum-
minne. Cortada, s. 199f.

55 IBM 704 utannonserades 1955 och var IBM:s forsta dator med kdrnminne. IBM 709 horde till IBM:s
700-serie och var foregingare till IBM 7090, en transistorerad dator som stod firdig 1960, och som FOA
kopte 1961. Cortada, s. 203ff.

% FORTRAN, forkortning fé6r Formula Translation, ett programsprik for teknisk-vetenskaplig databe-
handling som konstruerades av John Backus pa IBM och bérjade anvindas tidigt 1957 f6r IBM 704.
FORTRAN riknas som det forsta hognivaspraket. Ceruzzi, s. 90f.

57 Riksarkivet, Forsvarets forskningsanstalts atkiv, Centralkansliet, Handlingar/protokoll fran FOA:s data-
behandlingsrad, programmerarrad, datamaskinnimnd m.m., F 7a:13.

58 Riksarkivet, Forsvarets forskningsanstalts atkiv, Centralkansliet, Handlingar/protokoll fran FOA:s data-
behandlingsrad, programmerarrid, datamaskinnimnd m.m., F¥ 7a:2.

5 Torsten Magnusson, 1907-1987, fysiker och dmbetsman, fil.dr 1938, assistent och laborator vid Kungliga
Vetenskapsakademien (KVA) 1937—44, avdelningschef vid FOA 1945-68, dess generaldirektr 1968—74.
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Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Ja, de tog inte 6ver med IBM 7090. Jonas Agerberg® var
ju chef for den reglertekniska institutionen. De hade sin stora analogimaskin och kérde
pa den. De tyckte vi var 16jliga som korde digitalt. Men nar IBM 360 kom férstod de ju
att analogimaskinen var begrinsad. Det var ju vildigt mycket storre anvindningsomrade
man hade f6r en digitalmaskin. Den kunde gora allt som den dir analogimaskinen gjorde,
men den kunde ocksa gora sa otroligt mycket annat. Men de gick inte 6ver. Det blev lite
rivalitet ett tag.

Det finns si mycket rolig historia pa FOA, sa jag tycker det vore synd ifall ni inte
fangar upp den ocksa. I alla fall, omkring 1970 tror jag att man Gvergick helt till IBM 360
och la ner den analoga maskinen. Och da kom ocksa, 1972, Jacob Palmes®' initiativ, DEC
10 med dialoghantering och med KOM.*

Lars Arosenius: Tack for det. Du nimnde biade Autokod” och FA5 fér vi har ju en
man hir som varit djupt inblandad 1 det hir. UNESCO hade ju ett stort seminarium i
Paris, 1959 tror jag att det var. Da upptridde Gunnar Wahlstrom och stillde en fraga till
nagon om minidatorer som han var intresserad av. Erik Stemme presenterade karusell-
minnet. Hans Riesel var dir och presenterade Autokod i sessionen fér automatisk pro-
grammering. Dessutom sd gick han in i diskussionen om internationella algebraiska sprak
och hade en friga till Backus® och dir sade han: ”According to Mr. Bauer the symbols
and notations of ALGOL were chosen to be a compromise between the characters now
available on coding and punching devices and those which are desirable. It would have
been better to choose a few characters, so that almost everybody has punching devices
which can use the language”, och sa vidare.”

Och det visar pa tidens milj6, dir man var tvungen att preparera sina grejer genom att
stansa pa en remstans och att detta var en begrinsade faktor nir det gillde att vilja sym-
boler i det sprik man skulle anvinda. Det ir lite annorlunda 1 PC:n idag, nir vi har virl-
dens alla sprik i varje liten hem-PC. Men Hans, du var ju ocksa inblandad 1 utbildningen
och programmeringsutvecklingen pa BESK. Vad har du f6r synpunkter pa det?

Hans Riesel:” Jo, jag kom ju in i det hir fran ett annat hall 4n de tidigare talarna. Jag
liste licentiatexamen 1 matematik pa Stockholms hégskola. Da, 1953, hade jag en kollega
dir, Géran Bjorck,” och vi kompisliste, forhérde varandra och gjorde uppgifterna ihop.
Han hade fitt nys om att Matematikmaskinnimnden ordnade en programmeringskurs,
eller kodningskurs hette det vil da, f6r BESK som da inte var firdig. Det hir maste ha
varit hosten 1953, och di anmilde vi oss till den dir kursen.

00 Jonas Agerberg, f. 1923, FOA sedan 1951, 6veringenjor och chef fér sektionen for reglerteknik vid
FOA 2.

61 Jacob Palme, f. 1941, forskare vid FOA 1964-72, direfter QZ, och sedan 1984 professor i datavetenskap
vid KTH och Stockholms universitet.

02 Eg. DEC PDP-10, tillverkad av Digital Equipment Corporation (DEC). Den férsta DEC PDP-10 leve-
rerades 1966. Ceruzzi, s. 139.

0 KOM, ett konferenssystem vid QZ som startades 1978. KOM utvecklades ursprungligen f6r FOA, men
kom att fa bred anvindning framfér allt inom hégskolevirlden i Stockholmsregionen. En svensk foreging-
are till Internet.

04 Eg. Alfakod. Alfakods konstruktérer Riesel, Jonason och von Sydow hade tillsammans med Lennart
Ringstrém féretaget Autocode AB som de grundade 1957.

% John Backus, f. 1924, ledde konstruktionen av programspriket FORTRAN vid IBM. Se dven fotnot 56.
6 Information processing: Proceedings of the International conference on information processing, Unesco, Paris 15-20 June
1959 (Paris, 1960), s. 131.

67 Hans Riesel, f. 1929, fillic. 1955, assistent vid KTH 1951-58, assistent och bitr. lirare vid matematiska
institutionen, Stockholms hogskola 1952-58, byradirektér MMN 1959—-63, Statskontoret 1963—69, univer-
sitetslektor i numerisk analys vid KTH 1969-94. Innchavare av Autocode AB fram till 1959.

98 Goéran Bjorck, f. 1930, universitetslektor i matematik vid Stockholms Universitet.
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Det tyckte jag var jittekul. Maskinen var visserligen inte invigd, men den var igang.
Under de korta stunderna nir teknikerna kunde avhalla sig fran att mixtra med den sjilva,
kunde man ju provkora den sjilv. Det dar var ju jittekul, och det som var mest fascine-
rande for mig var att da hade man pa Matematikmaskinnimnden i vintrummen liggandes
tidskrifter som inte en ordinir matteinstitution hade pa den tiden. Det var foregangaren
till Mathematics of Computation som hette Mathematical Tables and other Aids to Computation.”
Den tittade jag i och da fick jag ddr se att man i matematikmaskiner i USA hade riknat ut
primtal som var storre dn nagra jag kinde till. Det dir tyckte jag i alla fall var valdigt
mirkvirdigt, sa da satte jag igang pd allvar att fors6ka géra sadana berikningar.

Eftersom de hir talen var mycket stora, si fordrades det att man borjade med att géra
ett hemsnickrat multiprecisionspaket, sa att man kunde multiplicera hundrasiffriga tal
med varandra. Sadant som man skrattar at idag, nir det ar inbyggt i varje system fOr sym-
bolisk programmering. Men det fick man ju gora da, frain borjan till slut, sjalv. I borjan
hade vi bara 256 helord, men ganska snart blev de ju 512 ord. Da kan man forsta att man
fick liksom ”’sko-horna” in de dir programmen for att fa plats med ndgon nyttig berik-
ning dverhuvudtaget. Men jag gjorde det dir da och gjorde ett licentiatarbete pa nagra
stora primtal.

Eftersom jag arbetade med ren matematik var ju mina kollegor pé institutionen, lik-
som alla andra manniskor, valdigt frigande infor det hir med matematikmaskiner. Jag
kommer ihig till exempel, Tord Ganelius,” som var ren matematiker, han sa: “men ska
man syssla med matematik, da ska man vil inte beh6éva ha ett helt stort rum fyllt med
elektronror, det ricker val med att man har papper och penna”, och si tillade han lite
blygsamt, ”och vissa personliga kvalifikationer”.

Nir jag skulle fi licentiatavhandlingen godkind var det en éldre professor vid Stock-
holms Hégskola, Otto Frostman,”" skicklig matematiker f6dd —07, och han férstod sig
inte pa det dér arbetet alls, sa manuskriptet till licentiatavhandlingen blev liggande. Till
slut sa tog Lennart Catleson,”” som var tjugo 4r yngre 4n Frostman, och tittade pa det dir
och dé blev det omedelbart godkint. Det var liksom lite svart for de dldre att greppa det
hir och se vad det var f6r nagonting.

Jag kan beritta, i anekdotform, att vid det hir vintrummet som vi har hort talats om
flera ganger forr, dir man hade sa fruktansvart kul pa nitterna innan man fick komma till
maskinen, dir triffade man ju alla de personer som var, si att siga, pionjirer inom de
stora omradena av datamaskinell bearbetning som sen har vixt sig stora. Vi har meteoro-
logerna som man stott ihop med stindigt. Vi hade till exempelvis Maja Edstrand” som
var strukturkemist och gjorde rontgenkristallografiska berdkningar, vilket ju ocksa var ett
omrade som ledde till enorm riknevolym, pa grundval av de primirdata man hade. Och
vilka mer métte jag? Ja, Saab-ginget forstas. Dir var det ju stora ekvationssystem. Det
var ritt kul, for man upptickte att jag var duktig pa det dir, sa jag fick faktiskt ett kom-
mersiellt uppdrag att 10sa stora nyare ekvationssystem som Saab hade. Jag kommer ihag
att det var 214 obekanta, men det var dock inte fyllda matriser, dd hade man inte fatt rum
med sina data i BESK, man fick ju anvinda trumman ocksa. Och da var det sa kul att
Saab ju inte kunde lata utgangen av hallfasthetsberidkningarna pa Draken bero pa att jag
kunde l6sa det dir problemet. De hade ocksa fragat IBM i New York, det berittade Arne

9 Mathematical Tables and other Aids to Computation var en kvartalstidskrift som bérjade ges ut 1943 av Natio-
nal Academy of Sciences i Washington D.C. Tidskriften bytte 1960 namn till Mathematics of Computation,
som fortfarande 4r en av de ledande tidskrifterna pa omradet.

0 Tord Ganelius, f. 1925, matematiker, professor vid Géteborgs universitet 1957-80.

" Otto Frostman, 1907-77, matematiker, professor vid Stockholms Hégskola/Stockholms Universitet
1952-73.

72 Lennart Carleson, f. 1928, matematiker, professor vid Stockholms hégskola 195455 och sedan 1955 vid
Uppsala universitet.

73 Maja Edstrand, f. 1919, kemist, fil.dr 1955.

19



Lindberger’® om, men de svarade naturligtvis: ”Ja, men vi 16ser de dir systemen for
hundratusen kronor per system.” Som hittat. Men jag lyckades gora det dar innan IBM
fick fart pa det. Sa att det tyckte man ju ocksa var roligt d4, att i Amerika, dir var de
“biggest in the world, but not smartest”.

Lars Arosenius: Hade du nidgon del av utbildningen av programmerare?

Hans Riesel: Nej, inte pa den tiden.

Lars Arosenius: Inte pa den tiden?

Hans Riesel: Det var senare. Det var ju forst nir undervisningen i numerisk analys hade
etablerats vid Stockholms universitet 1962 som programmeringskurser kom att ingd i ut-
bildningen i numeriska metoder. P4 Matematikmaskinnimnden holls inga kurser. IBM
holl kurser som var mycket bra, och hir var det Bengt Gillmo” som héll kurser i
FORTRAN FAP’ hette det, eller hur?

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: FAP ja.

Hans Riesel: Ja, just det. Som ocksa lockade folk.

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Det var ju FORTRAN:s grundsprak.

Hans Riesel: Ja, det var alltsa ett maskinsprak. Men med lite av fiktiva adresser i?
Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Ja, just det. Men de hade ju nagon mellanniva hela tiden
nir de holl pa. Man kompilerade till mellannivin och sen hade man nagonting annat.
Man assemblerade till grundnivan.

Hans Riesel: Ja, jag kom inte ihag precis hur det dadr var. Men det var alltsa féretagen

som levererade matematikmaskiner som holl kurser 1 anvandandet av just sin maskin. Sa

var det pa den tiden. Det fanns ju inga generella kurser. Det var fOrst 1 stort sett nir
ALGOL” blev allmint kint. D4 kunde ju universiteten halla kurser i ALGOL.

Lars Arosenius: Det var vil det som var den intellektuella utmaningen, att varje pro-
grammering var maskinerfarenhet. Man var tvungen att kinna maskinen for att kunna
programmera.

74 Arne Lindberger, f. 1923, civ.ing. Som en av ”stipendiaterna” besckte han Cambridge och Manchester
samt IBM i New York 1948. Lindberger arbetade vid MMN 1948-54 innan han gick 6ver till IBM Svenska
AB och senare IBM Nordiska Laboratorier. Lindberger flyttade 1964 till Seattle i USA dir han var forskare
vid Boeing. Han var t.f. professor i reglerteknik vid LinkGpings universitet 1974-75.

> Bengt Gillmo, f. 1937, civ.ing. Han bérjade vid IBM Svenska AB 1960, dir han arbetade med teknisk-
vetenskaplig programmering och systemprogrammering. Gillmo blev senare chef f6r IBM Nordiska Labo-
ratorier pa Liding®.

76 Eg. FAP, Fortran Assembly Program, var ett mellansprak. FORTRAN kompilerades till FAP som sedan
assemblerades till maskinsprak, den ligsta maskinndra nivan.

7 ALGOL, férkortning fér Algorithmic Oriented Language, ett av de dldsta hognivaspriken. Det utveck-
lades huvudsakligen i Europa under 1950-talets senare hilft och slog igenom med en version frin 1960,
ALGOL 60. ALGOL var ett problemorienterat programspriak som frimst anvindes i matematiska och
vetenskapliga tillimpningar. Cortada, s. 7ff.
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Hans Riesel: Dels var det det. Sen var det ju ocksa sa att det kom in en del numeriskt
tankande i1 de hir stora ekvationssystemen som jag berittade om. Da var det sa att jag
upptickte att maskinen inte sakert riknade ritt, nir jag raknade det dér varldsrekordet 1
primtal 1957. Det var ett tal som hade 968 siffror, och det var ju betydande med tanke pa
hur liten maskinen var. Rikningarna tog fem och en halv timme f6r BESK och det gick
ju inte att vara siker pa att det hade blivit ritt 4ndd, sa man var tvungen att kéra en giang
till for att fa det verifierat. Men de hir stora ekvationssystemen, med dem gjorde jag sa,
att jag 16ste dem enligt kokboken, och sa satte jag in 16sningen och kollade ifall det stim-
de. Och det gjorde det ju, och da var jag glad. Senare upptickte man att det fanns ekva-
tionssystem som var, som det heter, daligt konditionerade. Det betyder att maskinen
kunde rikna ut en 16sning som var sadan att den stimde pa Oret nar man satte in den och
inda var inte en siffra ritt 1 16sningen.

Det dir skulle man ju da 16sa pa nagot vis. Jag upptickte att man kunde gora en sa
kallad residualberakning, dar man raknade skillnaden mellan vad det blir nir man satter in
1 ekvationerna och hégra ledet, och sen tar den dir lilla differensen och sitter den som ett
nytt hogra led, och den nya 16sningen man far korrigerar man den gamla l6sningen med.
Falsifikationsmetoden. Och da fick jag l6sningen ritt, och det I6ste ju det hir problemet.

Sa i samband med de hir numeriska arbetena, sa blev man ju ocksa tvungen att géra
ett visst tinkande som sen har fangats upp 1 amnet numerisk analys. Dar har man pa ett
systematiskt sitt samlat och fortecknat sadana hir metoder som gor att man inte bara far
ut en I6sning och ir glad, utan fatt en 16sning som ar ritt ocksa.

Lars Arosenius: Hur var det med subrutiner och tillimpningsprogram? Fanns det pro-
gram?

Hans Riesel: Ja, i och med det hir, som Elsa-Karin beskrev da, att man hurrade med
Germund som kom ut och sa, "Wheelerhopp ska vi ha!”, dd kunde man ju ligga in de hir
programsnuttarna som skulle upprepas i varje program i standardiserad form som subru-
tiner. Och det fanns ju ganska tidigt faktiskt, f6r jag har ett minne att nir jag bérjade med
programmering pa allvar, si dir ungefir —55, da hade man redan kinnedom om Whee-
lerhoppet.

Och di gjorde man si i borjan att man hade de dir programsnuttarna uppskrivna pa
pappet, och sa kodade man in dem pa sin plats helt enkelt. Och si hade man fiktiv adres-
sering, ungefir som i FORTRAN FAP, dir man skrev stjarna for den minnescellen dir
programmet skulle borja. Sen blev det stjarna plus tre och stjarna plus fem och sa vidare.
Jag kinner till programmerare som inte riktigt forstod vitsen med detta och kom édnda
upp till stjiarna plus 87, och det var ju virdelost om man skulle dndra nagonting. Utan
man skulle ju ha det dir i relativt korta sekvenser i tio, tjugo, trettio programsteg. Om
programstumpen skulle in pd nummer 100, sig, da skrev man stjarna plus sju som blev
107 vid assembleringen. Och da kunde man skriva in det dir och skriva av det pa pappe-
ret helt enkelt. Den hir subrutinen kunde sedan refereras till obegrinsat manga ganger i
programmet. Naja, obegrinsat upp till 256 ganger!

Lars Arosenius: Tillimpningsprogram da, nir kom de? Alltsa hela firdiga programpa-
ket?

Hans Riesel: Ja, i boérjan pa 60-talet sa borjade man val gora programpaket for olika
uppgifter. Till exempel var jag inblandad 1 ett geodesiskt rikneprogram dir man Ioste lin-
jira ekvationer med minstakvadratmetoder,” fér geodeterna, de kan inte riskera att de

8 Minstakvadratmetoder, matematiska och statistiska metoder att anpassa funktionssamband till data, sir-
skilt anvind for linjdra regressionsmodeller.
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aker till Liberia som mina kompisar gjorde, och miter in hela landet 1 precis si manga
mitningar som behovs, for att matematiskt faststilla vilka de hir triangelpunkternas ko-
ordinater ar. Utan de mater ungefir en tio, tjugo procent extra, for att om de ldser av fel,
skriver 34 istillet f6r 43 grader nagonstans, sa ska man ha chans att korrigera det. Och da
gOr man sa att man matar in hela systemet som ér avlangt pa héjden och har fler ekvatio-
ner an obekanta. Si riknar man fram l6sningen. Och sa provar man den, ser hur det blir,
och da har man ju, med hinsyn till den erfarenhet av de mitinstrument man har, en upp-
fattning om hur stor avvikelsen ska bli, medelavvikelsen. Om den da avviker mycket, sa
forstar man att det 4r fel pa nagon av ekvationerna. Da kér man systemet med den forsta
ekvationen borttagen, och ser hur avvikelsen blir, kor ett nytt system med andra ekvatio-
nen borttagen och sa hiller man pa. Sen plotsligt nir man kér med den sjuttonde ekva-
tionen borttagen, ja, da krymper differensen mellan vad det ska bli och vad det blev avse-
virt, och da forstir man att den sjuttonde ekvationen var det fel pa. Och sadana pro-
grampaket fanns ju for olika omraden och hjilpte anvindaren att hantera vanliga upp-
komna situationer.

Lars Arosenius: En som korde vildigt mycket pa BESK var ju naturligtvis forsvaret. Jag
har statistik hiar som giller fran 1 april 1955 till 31 mars 1956, det ir alltsa precis ett ar.

Och da kérde Saab 1 532 timmar. De hade vil inte fatt SARA dn dar? Meteorologi
korde 684 timmar, forsvaret 660 timmar, 6vrig industri 276 och den interna korningen
var 174 timmar, av totalt 3 785.” En tredjedel av alla timmar pa aret kérde BESK, och
det dr ganska imponerande tycker jag.

Men en som korde valdigt mycket det var ju Forsvarets radioanstalt. Jag kom ju till
Matematikmaskinnimnden forst ett par manader under 1955, och sen kom jag dit —56
och var dir till =59. Under den tiden var det precis som Elsa-Karin sa, att pa nitterna sa
kom Stig Comét,” och si kérde han sjilv, kérde ut alla operatorer, korde ut alla tekniker
och laste dorrarna och sa kérde han dir inne.

Men ibland sa gick ju maskinen fel. Jag kommer ihiag en gang nir den hade gatt fel
mitt i natten. D4 hade ju jag parkeringsplats nere pa garden, och han hade ringt upp som
man alltid gjorde om det var ndgot fel. Sa var jag inne déir da och hade val lyckats laga
felet. Men sa kom jag ner och tog bilen pa garden. Radion stod p4, och da horde jag pre-
cis hur han kérde med de hir typiska iterationerna, nir det gick snabbare och snabbare.
Sa jag gick upp till honom och sade: ”’Ska du hora hur det later nir du kér?” Da kom han
ner, och han blev ju lite fundersam f6r han hade ju trott att det hir var valdigt hemligt.
Men man kunde sitta med en vanlig bilradio pa Drottninggatan och lyssna precis pa vad
det var for sorts iterationer som kérdes 1 BESK. Det var ju en bra langvagssindare med
160 kilohertz, som dessutom hade ganska starka spanningssprang i varje komponent.
Men, Bengt Beckman, ni kérde vildigt mycket. Ni flyttade vil ut pa Lovon sen? Det kan-
ske berodde pa storningarna?

Bengt Beckman:® Ja, jag kan ju tala om att jag hade ju ingen central roll i FRA:s tidiga
databehandling. Jag kinde ddremot mycket val de som var inblandade. Pa den tiden, 50-
talet, gick jag och liste “visst sprak” som det hette. Det var lika med ryska som jag laste

7 De Geet, s. 29.

80 Stig Comét, f. 1908, matematiker, fillic. 1941, 1:e aktuarie 1946 och laborator 1948 vid FRA, verksam-
hetschef vid MMN 1953-56. Comét arbetade som konsult &t UNESCO 1958-59.

81 Bengt Beckman, f. 1925, filkand. och kryptoanalytiker, anstilld vid FRA 1946 och senare byrachef for
FRA:s kryptoanalytiska avdelning. Beckman idr forfattare till Svenska kryptobedrifter (1996), tillsammans med
Craig McKay, Swedish Signal Intelligence 1900—1945 (2003) och tillsammans med Geir Kjetsaa, m.fl., The
Authorship of the Quiet Don (1984).
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pa kvillskurser vid Ryska Institutet®™ som lig granne med KTH-lokalerna dir man kérde
data. Och nir man kom ut darifran pa kvillen triffade man kompisar fran FRA, och
ibland f6ljde jag med dé de kérde sina program.

FRA spelade tidigt en roll i anskaffandet av en matematikmaskin. Det var ju sa att
FRA hade ett behov for kryptoanalys och statistik, av sina snabba riknemaskiner. Byra-
chefen for bearbetningsbyran vid FRA hette Ake Rossby,” och hans bror Carl-Gustaf
var meteorologiprofessor i USA.

Han hade naturligtvis fatt hora att man byggde sana hir snabba rikneapparater 1 USA
och var man om att FRA kom med i det hir.* Det finns ett protokoll, tror jag, dir det
star om hur man strategiskt skulle gi till viga. FRA, som i fOorsta hand var intresserat, vil-
le inte framtrida, men man samarbetade med marinen, som ju ocksa hade behov. Deras
rikneproblem var ballistiska banor och de fick liksom vara de som propagerade f6r pro-
jektet.

Jamsides fanns 1 bakgrunden FRA:s man, Stig Comét, som nigon gang i borjan pa
1950-talet, linades ut till Matematikmaskinnimnden, som han sa att siga basade nagra ar,
for att kolla att utvecklingen gick FRA:s vig. Han var ju en konstnarlig begavning. Comét
spelade piano alldeles utmirkt och han hade ett stort intresse f6r konst. Han var mycket
inriktad pa ljud och ett av de forsta problem han ville 16sa var ”f6rvringd telefoni”. Han
roade sig med att gora melodier och tal av BESK:ens olika ljud. Och nir vi fick egen ma-
skin, BESK-kopian Facit EDB, pa FRA sa vet jag att han programmerade den till att siga
”Emanuel”, men den sa det vildigt daligt sa det lit som “hur mar du”, men Comét pa-
stod att den sa Emanuel.

FRA kérde pa BARK ocksa. Jag har hir en lista dir det dr fyra man som kérde BARK
under ett begrinsat antal dagar 1950. De korde 24 timmar om dygnet i tio dygn pa
BARK som de fick utnyttja gratis eftersom alla korningar riknades som provkérningar.®

Jag sjilv programmerade inte till att borja med, utan det var forst nar vi fick var egen
BESK-Facit ute pa FRA pa Lovon. Jag lirde mig da programmera maskinkod, vilket var
roligt bara fOr att man da visste var man hade allt och sag precis hur det lag till. Det var ju
extra sport att 16sa de problem man hade genom att med listiga 16sningar kunna utnyttja
minnet till bristningsgrinsen. Men det var inte sa manga ir som jag programmerade mina
egna problem.

Vad betriffar FRA:s tidigaste utnyttjande av BESK sa var det ju mycket statistik som
man gjorde. Det ligger ju 1 FRA:s natur. Man gor statistik och antal kodgrupper. Ett av de
forsta programmen gillde “chi-tva-beridkningar”. Det ar ett ojamnhetstest. Visentligt ér
ju att man fran borjan far ett begrepp om hur jamn eller ojimn bokstavsfordelningen ar i
de telegram man har att géra med. Chi-tva ger ett matt pa detta. Det var ett av de forsta
programmen. Ett annat var att ga igenom ett mycket storre antal méjliga kryptonycklar
till ett visst system dn man kunnat gora fér hand.

Ja, vad kan man siga mera? Vi var pa den férsta maskinoversittningskongressen 1
Teddington i England,” 1961 vill jag minnas. Comét kinde Margaret Masterman®’ som

82 Ryska Institutet var Stockholms Hogskolas slaviska institution som lag pd Drottninggatan 97 i Stock-
holm. MMN hade lokaler pa Drottninggatan 95.

8 Ake Rossby, f. 1905, sjdofficer 192742, byrichef FRA 1942-60, siljledare pa Facit Electronics AB
1961.

8 T maj 1946 framférde OB i statsridsberedningen FRA:s 6nskemal om inkdp av en maskin frin USA. E-
post Bengt Beckman, 13/1 2006.

85 Comét ville préva en metod att angripa Enigma-maskinen med sannolika ord i fall man kinde hjulkopp-
lingarna. Maskiner av Enigma-typ fanns vid denna tid fortfarande i bruk. E-post Bengt Beckman, 13/1
2006.

86 7961 International Conference on Machine Translation of Langnages and Applied 1.angnage Analysis: Proceedings of the
conference beld at the National Physical Laboratory, Teddington, Middlesex, on 5th, 6th, 7th and 8th September, 2 vol.
(London, 1962).
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var stjarna dar. FRA var ju inne pa maskinell 6versittning som nagot tinkbart. Jag var
ocksa intresserad av det, men det visade sig sa smaningom att det inte gick att gora pa
annat dn texter med ganska stereotypt innehall.

Lars Arosenius: I den hir UNESCO-konferensen —59 fanns det en session om Auto-

matic Translation of Languages”, med deltagarna, férutom Stig Comét fran Sverige, Pa-
nov fran USSR, Margaret Masterman frain UK och Hays fran USA.*

Bengt Beckman: Ja, just det. Comét och Masterman var med dven dir.

Lars Arosenius: Ja, tack ska du ha. De som koérde dnnu mer dn forsvaret var ju meteoro-
logerna. Det dr en vildigt intressant del, for dir forsoker man alltsa gbra prognoser.
Inom vissa andra omraden gjordes ocksa beaktningsvirda forsok att géra prognoser,
bland annat till ett utav riksdagsvalen. Men meteorologerna var ju verkligen i farten, alltsd
Bert Bolin?

Bert Bolin:* Ja, datoriseringen av var verksamhet spelade ju en vildigt stor roll fér me-
teorologin 6ver huvud taget. Tanken att géra en prognos med hjilp av de grundliggande
hydrodynamiska ekvationerna gér ju langt tillbaka i tiden. Under forsta virldskriget fanns
det en pacifist, kvikare och fysiker som hette Lewis Fry Richardson.” Han fick befrielse
fran sin virnplikt genom att sitta och rikna, och han skrev en bok om numeriska vader-
prognoser 1922.”!

Det fanns ju inga datorer da, men han malar upp i ett slutkapitel en scen av en stor te-
ater med hundratalet platser pa ett antal balkonger, tio stycken, och de bildade alltsa ett
klot, och dir skulle matematiker sitta pa varje breddgrad och lingdgrad och skicka pap-
per mellan varandra och berikna framtida vider. Det var en sin dir utopi mest pa skiamt,
men det ldg ndgot under, tankarna om att hela virlden beh6vs om man ska gora vider-
prognoser for en lingre tid. Problemet var ju att sitta upp ekvationerna som nagot sanir
beskrev hela virlden. Jag menar, det gér man inte sa dir utan vidare. Ingen kunde sitta
sig ner och rikna pa det heller.

Det var di som Rossby kommer in, just brodern till Ake Rossby, Carl-Gustaf Ross-
by,” som var verksam i Amerika och som 1939 gjorde ett mycket férenklat system av
ekvationer for att beskriva de dynamiska rorelserna. Inte i tre dimensioner utan snarare i
tva dimensioner, latitud och longitud. Han kunde visa att vissa enkla fenomen hade dir

87 Margaret Masterman, 1910-1986, arbetade vid Cambridge University och var bla. en pionjir inom dator-
lingvistik.

88 Information processing: Proceedings of the International conference on information processing, Unesco, Paris 15-20 June
1959 (Paris, 1960).

8 Bert Bolin, f. 1925, meteorolog, fil.dr 1956, docent vid Stockholms hégskola 195661, professor vid
Stockholms universitet 1961-90. Expert i meteorologi vid World Meteorological Association (WMO). Bo-
lins forskning har frimst rért dynamisk och kemisk meteorologi. Han har gett fundamentala bidrag bl.a. till
utforskningen av koldioxidens globala kretslopp, inkl. orsaker till och effekter av den pagiende 6kningen
av koldioxidhalten i atmosfiren.

% Lewis Fry Richardson, 1881-1953, brittisk matematiker och meteorolog. Han var 1922 den f6rste som
forsokte att matematiskt prognosticera atmosfiriska strémningar.

9 Lewis Fry Richardson, Weather Prediction by Numerical Process (Cambridge, 1922).

92 Carl-Gustaf Rossby, 1898-1957, svensk-amerikansk meteorolog och oceanograf. Rossby var professor
vid MIT 1928-38. Under 1939—41 var han vice chef f6r U.S. Weather Bureau. Professor vid University of
Chicago 194151 dir han ledde forskningen inom den s.k. Chicagoskolan. Han blev professor vid Stock-
holms hégskola 1947.
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en motsvarighet till de storstilade rérelserna i stratosfirerna.” Och det dir grodde i ho-
nom under hela andra virldskriget, tror jag. Sd kom mojligheten att bygga en datamaskin
och det var ju i Institute for Advanced Study i Princeton. Han insag méjligheten dir och
triffade von Neumann redan 1946. Dir skrevs da ett avtal att amerikanska vidertjansten
skulle ge pengar till en projektgrupp i Princeton som skulle utveckla den hir metoden for
att gora viderprognoser, medan datormaskinen byggdes dir.”

Nir jag sen fick ett stipendium 1950, si blev det foér mig att komma till Princeton,
1951 pa nyaret, att borja jobba dir med den grupp som dir fanns, med von Neumann
som en mycket intresserad deltagare. Han kunde ju inte mycket meteorologi, men han
riknade kvickt, fortare dn de flesta riknemaskiner pa den tiden.

Dir hade vi seminarier regelbundet. De foérsta berdkningarna de gjordes ju inte pa ma-
skinen dir utan pa ENIAC” nere i Aberdeen Ground i Maryland.” De gjordes 1950. Pi
varen —51 kom vi med en andra expedition till just ENIAC, och vi riknade da en 24-
timmars prognos, pa bara en niva sa att siga, och vi holl precis jamna steg med vadret. Vi
tog tidsteg pa en timme. Vi satt dir och vintade, efter en timme trycktes en bunt halkort,
och sa fick vi ta dem och ga till datorn och starta om den och rikna nista tid. Det var sa
det funkade d4, 1951.

Men det blev inte sirskilt bra prognoser till en borjan, men det var virt att ga vidare,
det var ju sia uppenbart. Rossby kom hem till Sverige 1947. Nir det borjade funka dir 1
Princeton fick jag aka dit for att lira mig, och sen tog han hem en av de bista pa det hir
omradet till Sverige, Norman Phillips,” som skrev om hela den kod som dé fanns for
ENIAC till BESK hosten —53.

Nir BESK kom igang 1954 stod vi pa ko, och da ordnades for forsta gangen vader-
prognos. Men det fanns ju inget elektroniskt system for utbyte, utan man maste ju ha vi-
derkartorna och viderkartorna fanns hos flygvapnet och de hade ju lite projektpengar sa
att de kunde betala for det har. Kartorna ritades pa flygvapnet, si stansades virden in,
och sa var det kurirpost till Matematikmaskinnimnden pa Drottninggatan, och si kérde
man en prognos, och sa gick det dir tillbaka till flygvapnet f6r anvindning i den reguljira
prognosverksamheten. Den pagick i sex veckor, och det var det forsta testet hir, och det
var fére nagon annanstans i varlden.

Det har uppmirksammades vildigt 1 USA, inte minst av den amerikanska vidertjans-
ten som kinde sig lite akterseglad. Det var da som de beslutade att inritta ett stort pro-
jekt 1 Washington, och man kérde iging med viderprognoser av denna enklaste form 1
juli 1955. Det har sedan dess utvecklats niagot kolossalt och projektet flyttade tillbaka till
Princeton.

Nigra enkla minnen. Att kéra pa ENIAC var ju en upplevelse i sig sjalvt. ENIAC
hade tjugo fasta register, som var det enda man hade att jobba med. Och det fanns ju in-
put. Det var inte ens nagra halkort, utan det var strémbrytare som man formulerade hela
rikningsprogrammet med ca 500 strémbrytare. Och det var George Platzman fran Chi-

9 Catl-Gustaf Rossby, m.fl., “Relation between vatiations in the intensity of zonal circulation of the at-
mosphere and the displacements of the semipermanent centers of action”, Journal of Marine Research 2
(1939), s. 38-55.

% von Neumann tog i samrad med Rossby i maj 1946 initiativ till ett "Meteorology Project” vid IAS i Prin-
ceton med ekonomiskt stéd frin Office of Naval Research (ONR) i Washington och i augusti holls ett
moéte som sikrade medel till projektet. Bert Bolin, ”Matematik f6r vider och klimat: De forsta f6rsoken”,
Dialoger 42 (1997), 32f.

% ENIAC, férkortning for Electronic Numerical Integrator and Computer, anses vara den forsta elektro-
niska datorn. Den konstruerades av . Presper Eckert och John Mauchly f6r amerikanska armén vid Uni-
versity of Pennsylvania i Philadelphia, stod firdig 1946 och flyttades 1947 till Aberdeen Proving Ground,
Maryland, dir den var i bruk till 1957. Ceruzzi, s. 14£f.

% Eg. Aberdeen Proving Ground. Den amerikanska armén hade ett forskningslaboratorium, Ballistic Rese-
arch Laboratory, i Aberdeen, Maryland. Ceruzzi, s. 18f.

97 Norman Phillips, amerikansk meteorolog.
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cago som hade ansvaret dir, virldens noggrannaste man, och det behévdes. Alltsd, man
hade val i det hela, ”conditional jumps”, och det var ju kritiska punkter och dir hingde
sma lappar dir det stod: “Right or wrong, you must be accurate!” Det var den typ av
problem man stilldes infér nir man skulle exekvera det hir. Och det var ocksa langa nit-
ter, manga ganger, och sen jag blev professor lit jag min assistent gora det hir.

Lars Arosenius: Tack for det. Det var valdigt intressant att hora. Vi har nu hoért tekni-
kerna som holl pa med maskinen och sen anvindarna. Man méttes utanfér dir man stan-
sade remsorna. Men sen fanns det ndgra som var operatérer och som alltsa skétte maski-
nen. Ossian Holmgren™ var under manga 4r den som tog hand om alla de hir remsorna,
sag till att de kom in 1 maskinen, och korde maskinen. Gert, du har vil ocksa erfarenheter
av den miljén?

Gert Persson:” Ja, det var si att nir jag anstilldes pi Matematikmaskinnimnden den
forsta december 1954, si skulle jag ju lira mig nagot om BESK, och da fick jag gi in, un-
der en manad ungefir, som BESK-operator, som det hette. Dir fick man en uppfattning
om vad det hela egentligen gick ut pa. Vad det hir skulle anvindas till, eftersom man sa
smaningom skulle sitta sig ner och arbeta rent tekniskt med den. Det var valdigt nyttigt,
och jag traffade en vildigt massa av dessa kunder som da var dir pa nitterna, vildigt ofta.
Under den hir manaden som man skulle fungera som BESK-operator, sa fick man ju
kontakt med alla de minniskorna som idag har pekats ut, mer eller mindre. Elsa-Karin
Boestad kommer jag thag under den har tiden. Hans Riesel var ocksa dir under den hir
tiden, och sedan var det manga andra som jag inte kommer ihag.

Sa smaningom atergick jag till det ordinarie jobbet som var utvecklingsarbetet hos
Carl-Ivar Bergman och nagra andra. Sa smaningom utvecklades det hela till sma fakture-
ringsmaskiner dir Gerhard Westerberg'" var inblandad, och det blev mycket annat.

Nir Carl-Ivar hade slutat pa Facit och borjat med annat, blev jag tillverkningschef.
Det gick vildigt snabbt. Det var sa att jag hade bestimt mig pa ett relativt tidigt stadium
att syssla med annat, men blev befordrad var tredje manad eller nagot sadant.

Och sa fick man nytt jobb, och sia hade man ont om tid och man maste ju titta pa vad
var det for ndgonting innan man gick vidare, av det enkla skilet att utvecklingen gick vil-
digt snabbt. Bland det hir arbetet var att vara ansvarig for slutprovningen av BESK, en
av de som jag riknat till 11 stycken Facit EDB-maskiner som har levererats. Férmodligen
ar det fel pa en. Det dr sannolikt sa att en av dem har blivit tva och har blivit ihopblanda-
de med leveransen av DS-9000"" till férsvaret. Sa jag tror att det var bara 10, men det
star 11 pd de flesta stillen.

Och det dir var ju for mig ocksa en egendomlig period, ett slags mellanting mellan
tekniker och anvindare, sa det blev att ha kontakt med alla som hade tagit emot maski-
nerna. FRA var lite unika. De tog hand om en Facit EDB och reservdelar for tre ar fram-

% Ossian Holmgten, f. 1925, ingenjér. Han anstilldes vid MMN 1955 och arbetade som maskinoperator pé
BESK. Nir Stemmegruppen gick till AB Atvidabergs Industrier blev Holmgren driftschef vid MMN. Han
arbetade som driftschef vid datorer pa Statistiska centralbyran (SCB) 1960-64, Statskontoret 1964—72 och
Karolinska Institutet (KI). Datamaskincentralen f6r administrativ anvindning (DAFA) hade en filial i Gév-
le och Holmgten var platschef didr 1973-86.

9 Gert Persson, f. 1932, ingenj6r. Han var forskningsingenjér vid MMN 1954-56, konstruktér och till-
vetkningschef vid Facit Electronics AB/Facit AB 195664, datacentralchef vid SCB 196570, stillforetri-
dande chef vid DAFA 1970-75, div. utredningar vid Statskontoret, FMV, RFV, m.fl. 197678, teknisk
direkt6r vid Datainspektionen 1979-86, chef f6r administrativ service vid Posten 1987-93.

100 Gerhard Westerberg, 1931-1988, ingenjor. Westerberg var projektledare for konstruktionen av en elek-
tronisk faktureringsmaskin vid Facit. En prototyp uppvisades for Facits styrelse 1958, men kom aldrig i
tillverkning,.

101 Facit DS-9000 var en transistorerad maskin som levererades till forsvaret f6r anvindning i flygvapnets
stridsledningssystem, STRIL 60. Den anvindes i radargruppcentralerna i STRIL 60.
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at, och sedan hérde vi inte ett ljud. Det var fullstindigt tyst. Aven om man visste vilka
personer som hade jobbat med dem och f6rsokte fa tag pa dem, sd fick man aldrig tag pa
dem.

Den storsta upplevelsen under de hir perioderna var installationen av Facit pa forsak-
ringsbolaget Férenade-Framtiden.'” Dir installerades den kanske stérsta utav alla dessa
Facit 3 EDB-maskinerna, eller EDB 3 som de hette 1959. Jag kommer ihdg en liten han-
delse, kanske mera skamt dn verklighet, men det var 1 varje fall verkligheten. Erik Svens-
son som var anstilld, en gammal underofficer i flottan fran da jag gjort varnplikten i flot-
tan. Jag anstillde ett antal gamla underofficerare som medarbetare, och det visade sig att
de mainga ganger var duktigare dn ingenjorer som kom fran alla hall och kanter. De var
praktiskt inriktade, och de hade en god teoretisk bakgrund, tillrickligt for att kunna skéta
sadana jobb, bland annat da installationen utav BESK:ar som Erik Svensson idgnade sig
at.

Han och jag arbetade pa nitterna, det var oftast nattarbeten, darfor att Carl-Erik Fro-
berg hade inte godkint férsta leveransprovet som gjordes. Maskinen sparade namligen
ur, fungerade inte lingre. Sen fick vi tva veckor pa oss av Erik Stemme att se till att det
skulle kunna bli ett godkint prov nista gang. Hur det dn gick till, si jobbade vi dir en
natt och jag rikade komma it en strombrytare, och sa det blev helt plotsligt vildigt morkt
1 den dir lokalen. Och da sdg vi att det slog ut gnistor. ”Jaha, vad var det for nagonting?”
tinkte vi. "Ho6ll maskinen pa att ga sonder nan gang da och da med jimna mellanrum?”

Ja, det visade sig att en halremsa som lastes in gick igenom remsldsaren, kom att fun-
gera som en hogspanningsgenerator, och nir den gick ner i en papperskorg som var
gjord av metall si slog det Gver en gnista mot bordsbenet. Vi upptickte att det tydligen
var ett jordfel som férorsakade det hir, jordningsfel i maskinen sa att siga. Naturligtvis
reparerade vi det dér jordningsfelet, men “van der Graaf-generatorn” gjorde vi en liten
grej av. Varenda leverans darefter skickade vi med en metallisk papperskorg, och si sen
satte vi dit en koppling till nirmaste jord, och sa gjorde vi ett skimt av detta. Detta blev
det viktigaste, att se till att en papperskorg foljer med, att det levereras en papperskorg av
den och den typen med varje BESK som direfter levererades.

Det finns ett antal andra konstigheter. Vi levererade en Facit EDB till Oslo Meteoro-
logiske Institutt som sparade ur varannan mandag morgon ungefir. Vi kunde inte begripa
vad det var. Vi klidde in hela maskinlokalen med koppar for att det skulle bli en Farada-
ybur, sa att radarstationer i nirheten inte skulle stéra den hir maskinen. Si smaningom
upptickte vi felet. Det tog en sadir sex manader. Vi dkte som skyttlar fram och tillbaka
till Oslo. Minnet blev niamligen inte nollstillt innan ett nytt program stoppades in i ma-
skinen. Sa vi gjorde en grej av det dir ocksa. Hans Riesel har virldsrekord 1 antal instruk-
tioner for nollstyrning av minne. Han klarade det pé tre. Vi alla andra behdvde fyra in-
struktioner for att nollstilla minnet. Det ar 1 varje fall min bild av det hir, och Hans Rie-
sel kan korrigera ifall den ér felaktig.

Hans Riesel: Det ir nagot som fortfarande in i det sista férargade Germund Dahlquist,
att han bara lyckades gora det pa fyra instruktioner.

Gert Persson: Ja, just precis. Det stimmer mycket bra det. Det dr sidana hir sma upple-
velser som man kommer ihag faktiskt. De kommer jag férmodligen att ta med i graven.
Men i alla fall, det var lite roligt ocksa pa den tiden, men det var mycket jobbigt. Det var
enormt jobbigt.

102 Férenade-Framtiden livférsikringsaktiebolag, dndrade 1958 namn till Framtiden livf6rsikringsaktiebo-
lag. Framtiden livforsikringsaktiebolag (Uppsala, 1972), s. 243.
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Gunnar Wahlstrém: Du var inne pa de hir leveranserna av EDB 3 fran FACIT som ju
var BESK-kopior. Jag var med sjilv vid diverse leveransprov dar. Bland annat tror jag att
det var vid ASEA. Dir hade vi en programmerare som var en verklig hejare. Han skrev
allt i maskinkod dven om det da fanns FAG,"” men han hade skrivit ett program, och det
skulle ASEA koéra pa leveransdagen.

Det hela gick. Han laddade in programmet pa en ganska liten remsa och sen satte ma-
skinen igang och kérde. Det var da den hir melodin kom fran steg 39, eller vilket det nu
var, i addern och som surplade och hade sig och pep och si. Den skulle halla pa 1 fyra
timmar utan att nagot annat skulle intriffa och efter fyra timmar skulle programmet vara
fardigt. Dir gick vi omkring och var supernervésa under fyra timmar for att maskinen
skulle spara ur, for fyra timmar var en ganska lang tid f6r en maskin pa den tiden. Men
efter fyra timmar var programmet firdigt, och det enda som kom ut var en asterisk pa
skrivmaskinen. Da var det klart och maskinen var accepterad. Det var ganska hiftigt.

Lars Arosenius: Det dir med driftsikerhet var ju nagot som man idag inte riktigt forstar
hur pass stort problem det var. Hur sag ni som anvinde maskinen pa det? Vad gjorde ni?
Ni delade vil upp alla era berikningar i sma bitar, si att man kunde ta och borja pa nytt
igen?

Hans Riesel: Ja, det fick man gora. Man fick ha aterstartpunkter efter ungefir en timme,
och da la man dem pa ett limpligt sitt i numeriken efter ett avslutat delmoment. Man
kunde for sikerhets skull mata ut det pa hilremsa, och sen korde man féregaende filer en
gang till och ifall det var samma resultat, da korde man vidare dérifran. Sa kunde man
halla pa ifall det var verklig kris, men det var en teknik som nog ganska sillan anvindes,
och inte under en san ling tid heller, f6r i och med att man fick transistorerade maskiner
sa blev driftsikerheten helt annorlunda.

Erik Stemme: Fir jag friga Bert om TIAS-maskinen'™ anvindes i korningar av meteoro-
logiska data?

Bert Bolin: Jag var didr —51 och —53. Var det —51 vi gjorde de dir korningar pa ENIAC,
men dd var inte maskinen firdig och anvindbar. Nir jag var tillbaka —53 sa anvindes
den, men jag gjorde det aldrig sjilv. Jag var dir i fyra manader, och det var f6r mycket
jobb for att sitta mig in och kunna gora det produktivt.

Sa da gjorde jag fortfarande en del handrikningar for att bli bekant med problemati-
ken, och sen flyttade nyckelpersonerna hir upp till MIT 1955. Och det var dir de verkligt
stora berikningarna borjade sen, och det var framfér allt av Norman Phillips, som val ar
den som ir forgrundsfiguren i att 6verfora det teoretiska till praktiska berikningar. Det
gjordes nog vissa berakningar —54 ocksa, i Princeton, men jag var inte dir, sa jag vet inte
exakt var.

Carl-Ivar Bergman: Det hir med driftsikerheten kommer mig att tinka pa att Berts
program var jakligast att kora. De var jobbiga, och de tog i ansprik varenda r6r och var-
enda kirna i hela maskinen, sa att vid minsta stérning sa gick det snett. Och gick det snett
s var man ju tvungen att kora om programmet ofta fran bérjan. Man forlorade ju valdigt
mycket tid, sa vi var vildigt forsiktiga med vibrationer.

Och jag vet att vi ndstan gick omkring i filttofflor pa golvet, f6r det var ju inga be-
tonggolv pa den tiden utan trigolv, sia det darrade. Och sa hade vi en observatér som

103 FAG, en mer avancerad vetrsion av FA5.
104 TAS-maskinen (LAS Computer), John von Neumanns maskin vid Institute for Advanced Study i Prince-
ton.
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stod och bevakade Drottninggatans trafik i fonstret, och nir en lingtradare nirmade sig
sa hojde han handen. Ja, da fick man stoppa Berts program och vinta en minut tills ling-
tradaren hade kort forbi. Och nir alla elektronrorens sma galler hade slutat att skramla,
da kunde man sitta pa startknappen, och sa gick vi vidare.

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Ja, ett sitt att ritta ett program som var fel var ju att
plocka ihop halen pa golvet. Jag menar de utstansade smé brickorna och sitta in dem
igen om de hade rikat komma pa fel stille. Det tyckte jag var ganska deprimerande att
tinka pa. Sen nir vi kérde halkort pa IBM 7090 hade vi ocksa den tekniken att vi tog upp
de dar bitarna och sitta dit dem. Vi hade ocksia en mdjlighet att stansa hal ocksa med
tang. Det var ganska drapligt.

Erik Stemme: Jag kan komplettera det hir. Vi korde, som Berts assistent gjorde, regel-
bundet, alltsa varje dag. I en koérning vid ett tillfalle sa hade vi haft manga problem, in-
matningsproblem, och besvirligheter med maskinen. Jag beklagade det hir och sa att det
hir var ju inte sirskilt skoj. ”Nej”, sa din assistent dé, ”det hér dr utmarkt, det ar fortfa-
rande en prognos”. ”Tio minuter”, sa han. Ja, klockan var tio minuter i tolv pa natten nir
den gick igenom.

Lars Arosenius: BESK var ju en elektronrérsmaskin med ett antal kristalldioder och en
del av dioderna var ju lite opalitliga dessutom vid den tiden. Jag kommer ihdg en gang att
nir man gjorde en iteration, det var en cosinus som gav resultatet 0,5, da belastades over-
flodskretsarna 1 ackumulatorn pa ett visst sitt. Och dir fanns en diod som da blev precis
lagom varm sa att den ibland ledde och ibland inte ledde. Det var ett sadant dar vildigt
besvirligt problem. Vad siger ni tekniker om det? Valet mellan elektronrér och transisto-
rer var ju en mycket storre kamp faktiskt 4n vad man idag kan forestilla sig?

Erik Stemme: Ja, det var ju inte alls svart. Man bytte till transistorer si fort man nagon-
sin kunde. Men maskinerna som var bestillda som BESK-kompatibla rormaskiner maste
man leverera och sen var det ocksi sa att den sista maskinleveransen, dar fanns 20 000
transistorer 1 den alltsid, men likvil, det var en rOrmaskin. I centralenheten var det 2 000
elektronror sa transistorerna tog ju 6verhand med detsamma.

Gunnar Wahlstrém: Det var ju sa att pa den tiden maste man ju se till att f4 en ganska
ling preventiv serviceperiod innan man startade dagens korningar. Jag tror det var Gun-
nar som sa att man provade alla 2 000 réren som fanns i maskinen. Man tog ut 100 ror
varje dag och mitte dem och sa satte man in dem igen. De som da var daliga fick kasse-
ras utan vidare.

Ett annat sdtt var att kéra de testprogram som man hade. Man hade testprogram for
minnet, trumminnet, addern och vete gud vad det var f6r nagonting. De kérde man kon-
tinuerligt samtidigt som man pa likriktarenheten justerade spanningarna till elektronréren.
Nir programmet ramlade ur eller stannade visste man vilka spinningsmarginaler som
fanns. Hade man tio procent si var det jittebra. Kom man ned till fem procent var det
vildigt illa och man fick sitta igaing och ”serva”. Sd det tog ju lang tid att fa igang maski-
nen fér en normal kérning. Sa behéver man ju inte gbra numera.

Lars Arosenius: Nu ska vi ta en liten kaffepaus och om allt fungerar sa ska det finnas
kaffe hir utanfor. Jag foreslar att vi samlas har igen fem minuter i halv fyra och da far de

byta band i apparaten och ror.

—Kaffepaus—
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Lars Arosenius: Nu har vi moijlighet att stélla fragor. For att vi ska fa lite styrsel kanske
man skulle diskutera och ha lite rubriker 1 varje fall. En sak som jag tycker har kommit
fram ganska mycket dr det internationella: Vad var det for internationella kontakter som
gav upphov till de svenska aktiviteterna? Vilken sorts kontakter var det? Hur pass bra
fungerade de? Och hur kunde man vidmakthalla det har?

For vi ska komma ihag att vi talar om en period efter andra virldskriget da det kalla
kriget borjade bli en realitet, och det fanns en del sidana aspekter ocksa som man var
tvungen att ta hansyn till. Men ska vi borja med att hora fran panelen ifall ni har ndgra
direkta synpunkter pa det har?

Bengt Beckman: Jag vet att Stig Comét var vildigt tidigt ute pa resor. Man fick ju kan-
ske inte riktigt reda pd vad han gjorde, men jag vet att han kn6t kontakter dt diverse hall.
Och som jag sa tidigare, professor Rossby i USA var vil inspirator till var egen Rossby att
striva efter det har.

Gunnar Hambraeus:'” Jag har inte varit med hela morgonen, men jag skulle vilja beto-
na Velanders'” stora roll i det har sammanhanget. Velander hade ju varit ute sjilv som
kunskapare direkt efter kriget,"”” men vi hade ju en kontaktman som satt forst i flera ar i
Washington och sen flyttade till New York. Och han rapporterade regelbundet hem det-
ta, och i ladorna med material som skickades hem regelbundet och distribuerades till
svensk industri, fanns det en hel del material om siadana hir berikningar och berik-
ningsmaskiner. Jag hoppas att nigon griver i detta och kan skriva om matematikmaski-
nernas historia, for dér finns det sakert uppgifter om hur det gick till nir de forsta grejer-
na kom till Sverige.

Sjilv satt jag di pa Tekniska forskningsradet,'"” Bkel6f'” frin Chalmers hade tidigare
varit ute och kunskapat och dven en del andra. Det togs upp till diskussion av Tekniska
Forskningsradet, férmodligen en forsta “blinkare” redan 1947—48. Sen skickade sa sma-
ningom Tekniska forskningsradet och FOA ut en grupp pa fyra personer. Det var Kjell-
berg, Stemme och Go6sta Neovius, och Lindberger kom till senare. Det var fyra eller fem
man som skickades ut som kunskapare pa olika stillen. Nagra hamnade i Boston och
nagra hamnade i Washington och néagra pendlade fram och tillbaka. Och dir fordes ju
hem vildigt mycket kunskapsmaterial, och sen kom de hem sa smaningom, men da hade
Forskningsradet inte lyckats fa thop nagra pengar till naigon sammansatt verksamhet. Sa
de hir stackars individerna kom hem fulla med kunskaper och entusiasm, men fick
hinga, sa att sdga, 1 ett snore i ett halvar innan det kom till stind en Matematikmaskin-
nimnd som kunde utnyttja deras erfarenheter och sitta iging med byggandet av de férsta
maskinerna i Sverige.

Bo Ahnegard:" Betriffande stipendiatgruppen som dkte éver i slutet pa 40-talet, s ver-
kade det som att man akte dit mest for forskningsintresset och det tekniska intresset, och

105 Gunnar Hambraeus, f. 1919, journalist och ingenjor, professors namn 1971. Hambraeus var chefredak-
tor f6r Teknisk tidskrift 1953—68, Ny teknik 1967-68, forlagschef for Ingenjorsforlaget 1969-70 samt VD
for IVA 1971-82.

106 Edy Velander, 1894-1961, professor, vice VD vid IVA 1938-40, VD 1941-59.

107 Velander hade uppdrag som tekniskt rad vid legationen i Washington 1943—44.

108 Tekniska forskningsrddet (TFR) bildades 1942 och var det forst inrittade statliga forskningsridet. Det
uppgick 1968 1 Styrelsen for teknisk utveckling (STU) som 1991 ersattes av Nirings- och teknikutveck-
lingsverket NUTEK).

109 Stig Ekel6f, 1904-1993, tekn.dr och docent i teoretisk elektroteknik vid KTH 1938, professor i elektrici-
tetslira vid Chalmers 1943—70. Ekel6f var bl.a. ledamot av 1947 ars matematikmaskinutredning, expert vid
MMN 1948, dess ordférande 1957 samt ledamot dar 1957—-63.

110 Bo Ahnegird, f. 1941, IT-ansvarig vid Industriférbundet/Svenskt naringsliv. IT-konsult.
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inte sa mycket dirfér att man ville undersoka ifall det fanns en fantastisk kommersiell
potential, som senare visade sig finnas. Fanns det nagot som helst kommersiellt syfte
med den resa som foretogs, eller var det att forse Sverige med ett nytt fantastiskt rakne-
hjalpmedel?

Lars Arosenius: Jag var ju pa IBM under de sista 25 aren av min karridr, och det finns
en bok, IBM’s Early Computers,"" och i den stir det pa ett stille att 1947 eller —48 hade
Marinférvaltningen via svenska IBM gitt till amerikanska IBM for att fa en offert pa ett
system. Och det var niagot som Watson Sr,''” som hade goda kontakter med svenska
IBM:s ledning hir, hade sjilv gett order till utvecklingsgruppen i Endicott'"” att de skulle
titta pa den hir begaran. Det var framfor allt ett elektroniskt system for att rakna kulba-
nor. IBM hade gjort motsvarande system for de amerikanska marina elektroniska tillsat-
serna till halkortsmaskinerna. Och det dir gillade inte ingenjorerna i Endicott, f6r man
holl just pi med TPM''* som var prototypen fér det som sedan blev IBM 650, eller IBM
701, och alla de maskinerna. Si man ville bli av med kontraktet och sommaren 1948, tror
jag att det var, s sa man definitivt nej till den svenska marinen.

Och det ir ganska intressant att precis samtidigt, det var vil hosten —47, sa tog man
initiativet att skicka ut stipendiaterna. Det var vil inte mer 4n 20 000 kronor som man
fick 1 forsta omgangen for att skicka ut de hir stipendiaterna ifran Forskningsradet?

Men det var sd att man ville med alla medel f6rséka fa tag pa en berdkningsmaskin till
Marinférvaltningen. Och di hade ju ocksa Conny Palm,'” om jag forstar det ritt, gjort
ganska avancerade planer pa en maskin som skulle bli tusen ganger snabbare dn vad man
hade tidigare, men den vart lite for dyr. Sa smaningom bantade han ner projektet sd att
det blev det som sedan hette BARK och som gjordes pa ganska kort tid med hjilp av
Ericsson eller Televerket.

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Men kommersiella amerikanska maskiner kom till Sverige
1 mitten pa 50-talet. Forsvarets materielverk, som det hette dd, hade ju kopt IBM 650 och
hade den 1 Arboga. Det var ju den vi korde pa. Och sen kopte vi pa FOA en IBM 7090
och det var 1960. Sa jag menar det var mycket tidigare 4n mitten pa 1960-talet som det
blev kommersiellt. Och UNIVAC hade en maskin till salu och jag vet inte om ndgon 1
Sverige kopte den. Det var i mitten pa 1950-talet.

Hans Riesel: Det var maojligt att de var kommersiella de har maskinerna, men de var ju
inriktade pa stora berikningsvolymer och relativt lite in och utmaning, maojligen med un-
dantag for UNIVAC'"® som de byggde fér sina folkrikningar i Amerika och hittade pa
det hir med magnetband och kvicksilverminne och sant.

11 Charles J. Bashe, m.fl., IBM’s Early Computers (Cambridge, Mass., 1986).

112 Thomas J. Watson Str, 1874-1956, chef f6r IBM.

113 TBM:s utvecklingslaboratorium lig i Endicott i norra delen av staten New York, USA.

114 TPM, Tape Processing Machine, en experimentmaskin utvecklad av IBM och som stod klar i mars
1950. Ceruzzi, s. 36.

115 Conny Palm, 1907-1951, docent i teletrafikteknik vid KTH. Hans doktorsavhandling frain 1943 om
analys av telefontrafik var banbrytande for teletrafikteorin och delar av sannolikhetsteorin. Palm ledde se-
dan 1948 arbetet med att konstruera en kraftfull siffermaskin vid KTH. Denna realiserades aldrig och istil-
let konstruerade Palm och Gdsta Neovius vid MMN forenklad modell i och med relimaskinen BARK, se
dven fotnot 25.

116 UNIVAC, forkortning £6r Universal Automatic Computer, konstruerades av ENIAC:s konstruktorer J.
Presper Eckert och John Mauchly. Sommaren 1951 installerades den férsta UNIVAC-maskinen vid U.S.
Census Bureau. Dirmed inleddes en period av kommersiell forsiljning av storskaliga datorer i USA. Ce-
ruzzi, s. 27f.
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Bud Lawson:"” Vad hinde med Matematikmaskinnimnden? Omvandlades den till ni-
got annat eller bara “dog” den?

Hans Riesel: Det var si att nir Matematikmaskinsnimndens tekniker, de duktigaste,
hade gatt till Facit blev det ju i viss man svart att driva det ddr. Man anstillde nytt folk
och de var duktiga de dir pojkarna ocksa, men utvecklingen gick sa fort i utlandet och sa
vidare.

Sa dd kom man fram till att Sverige nog inte kunde halla sig i frontlinjen med statligt
organ pa den hir utvecklingen och da bestimdes att mattenimnden skulle liggas ner. Det
var vil den 1 juli vid budgetskiftet —63, och da 6verfordes personalen till ett organ som
hette Statskontoret,'"* som var ett imbetsverk direkt understillt Finansdepartementet.

Bland annat jag dkte 6ver dit, och man drev ju fortfarande da BESK och den Facit
EDB som man hade pa Drottninggatan 95 nagra ar till dldersstrecket. Dar pa Statskonto-
ret fick vi som inte direkt holl pa med driften syssla med att kpa datorer for statens rak-
ning. D4 hade dnnu inte de olika myndigheterna den kompetensen som behévdes for att
kunna képa datorer sjilva ansags det. Sa det var en central upphandling som skedde.

Vi holl pa med det dir 1 ett antal dr, och sen sa smaningom blev kunskapen om dato-
rer och rutiner f6r hur man upphandlar kontrakt och kravspecifikationer och allt sant dar
mera spridd. Da slippte Statskontoret pa det dar och da fick varje myndighet sjilv da i
sin budget svara for det hir.

Bengt Olsen:'” Jag tror faktiskt att Hans inte ir sa minnesgod. Jag var forskare i grup-
pen for siffermaskiners anvindning pa Uppsala Universitet 1962, och sa var vi storrikna-
re pa FOA. Sokte man pengar, det kostade 5 000 kronor f6r en CPU-timme, sa fick man
s6ka pa Statskontoret. Och redan da, pa viren 1962, var det Hans Riesel som underteck-
nade nir man fick pengar.

Hans Riesel: Men gick inte dessa ansokningar till Matematikmaskinnimnden pa den
tiden?

Bengt Olsen: Nej, till Statskontoret dir du skrev pa.'”’

Arne Kaijser:"”' Jag skulle vilja friga om en viktig hindelse fér Matematikmaskinnimn-
den. Det var vil ett stort avbrick nir Erik Stemme och en del andra flyttade éver till At-
vidaberg?'® Och i boken Pi vig till datasamhillet av Hans De Geer'” framhalls det hir
som en valdigt viktig hindelse. Sa jag tinkte fraga Erik Stemme, och det kanske var ndgra
till i panelen som flyttade med till Atvidaberg: varfér valde ni att limna Matematikma-
skinnimnden och flytta till Atvidaberg?

Erik Stemme: Det var vil helt enkelt det att vi ville komma upp i ett projekt efter
BESK, och det var da svart att behalla den personalen. Det fanns andra mojligheter for

117 Harold ”Bud” Lawson, f. 1937, professor i datorsystem vid Link6pings universitet 1979-88.

118 Statskontoret, regeringens centrala rationaliseringsorgan bildat 1690, fick 1963 det 6vergripande ansva-
ret inom statsforvaltningen och MMN:s personal 6verfordes dit.

119 Bengt Olsen, f. 1941, fil.dr. 1968. Olsen anstilldes pa Universitetsdatacentralen i Uppsala (U-DAC)
1968 och blev 1974 den forsta chefen f6r Stockholms datamaskincentral (QZ) dir han arbetade fram till
1985.

120 Finansdepartementet tog 6ver MMN fran Ecklesiastikdepartementet 1961 och Statskontoret fick 1963
det 6vergripande dataansvaret inom statsférvaltningen. De Geer, s. 130.

121 Arne Kaijser, f. 1950, professor i teknikhistoria vid KTH.

12 Eg. AB Atvidabergs Industrier.

125 Hans De Geet, Pa vdig #ill datasambillet: Datatekniken i politiken 1946—1963 (Stockholm, 1992).
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de kompetenta ingenjOrerna att ga nagon annanstans, sa det blev helt enkelt sa att det var
Atvidaberg som lyckades fanga vért intresse. Och man plockade ut en grupp av ingenjé-
rer och matematiker som bildade kirnan i den gruppen som gick till Atvidaberg. Namn-
den hade svarigheter att fa fram anslag, i vanlig ordning kan man sdga, och det hela holl
pa att stagnera efter det att BESK var klar. Ungefir sa tror jag att det var.

Gunnar Stenudd: Men vi flyttade inte fysiskt till Atvidaberg, vi hamnade pa Jungfruga-
tan.

Erik Stemme: Ja, vi flyttade till ett annat stalle i Stockholm.

Gunnar Wahlstrém: Sen var det sa att, som Erik sdger, skulle man ha ett nytt oscillo-
skop till labbet pa nimnden sa fick man forsoka fa in det i nista ars petita.’” Det rérde
sig alltsd om en process som ligger ett ar fram i tiden, och det dr niastan omoijligt att driva
en snabb teknisk utveckling under de premisserna. Det var av den anledningen, det var 1
frustration frin oss pa den tekniska sidan. Sen betalade Atvidaberg vildigt bra, vi fick en
hyfsad 16n.

Arne Kaijser: Med facit i hand, blev det som ni hade hoppats?

Gunnar Wahlstrom: Forsta aren tyckte jag var ganska intressanta. Det rorde sig valdigt
mycket och det gick att fa pengar till lokaler, mébler och allting. Sen var det ju ocksd en
viss stimulans i den konkurrens som radde pa den tiden, framfor allt fran Wenner-
Gren," man fér ju inte gldmma honom, och sen frain IBM naturligtvis, nir det gillde de
stora kontrakten. Det var ju jéttestora slagsmal om kontrakt f6r EDB 3 till ASEA, till
Oxelosunds Jarnverk med flera. Sd med facit 1 hand tycker jag att det var en valdigt rolig
period.

Gert Persson: Ja, sirskilt for dem som har anvint BESK under tiden 1 april 1955 till 31
mars 1956. Jag drar den enkla slutsatsen att BESK tog in pengar till staten. Jag tror att
politikerna blev vildigt intresserade av de dar pengarna. Fran politiskt hall sig de girna
att de fortsatte att gora en kommersiell verksamhet, darfor att de 3 785 timmarna som
redovisades som anvindande av BESK under det hir aret var utomordentligt Iénsamma.
Sa det var mycket pengar och stora pengar for politikerna att tinka i. Sa jag inbillade mig
att de helt enkelt satte foten pa bromspedalen, ”det hir ska vi géra kommersiell verk-
samhet av, det hir ska vi inte 4gna mer at utveckling inte”.

Jag har ett annat papper i min hand hir. Det ir daterat den 23 februari 1956. Avsinda-
re ir Bertil Nystromer'™ vid Atvidabergs Industrier och adresserat till Arne Lundberg vid
ekonomiavdelningen dér han i ett memorandum beskriver hur man skulle dra iging av-
delningen fér kontorsautomation inom Atvidabergs Industrier.'”

Jag har ett anstillningskontrakt hemma ndgonstans som jag inte kan hitta, 1 varje fall
inte nar jag skulle ga hit, dir uppgifter om “kontorsautomation” ar Overstruket 1 avtalet.

124 Petita, tidigare bendmning pa statliga myndigheters framstillning till regeringen om anslag f6r komman-
de budgetir.

125 Axel Wenner-Gren, 1881-1961, affirs- och industriman. Han startade 1952 foretaget Logistics Research
Incorporated, senare Alwac Corporation, som utvecklade datorn ALWAC. Det férsta datorsystemet leve-
rerades 1954.

126 Bertil Nystromer, 1904-1995, eckonomidirektor vid Atvidabergskoncernens svenska forsiljningsorgani-
sation.

127 Brevet beskrev detaljerat uppliggningen av arbetet med den nya verksamheten. Bertil Nystrémer, ”At-
girder for avdelning KA, som bor vidtagas snarast”, 32/2 1956. Gert Perssons arkiv.
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Med andra ord var man redan pa den tiden intresserad av att tjdna pengar pa de stora da-
torerna, inte sa mycket pa att utveckla nya.

Min personliga uppfattning ar den, att redan da 1956 nir man kom till aktiebolaget
Atvidaberg Industrier, att Atvidabergs Industriers ledning inte var sirskilt intresserad av
att gbra mer utvecklingsarbete inom datoromradet. Och dir anstilldes vi allithop 1956, 1
april manad.

Gunnar Wahlstrém: Jag vill komplettera det, for det fanns ett omrade som de verkligen
var intresserade av att det bedrevs utveckling inom. Det gillde sma kontorsmaskiner som
till exempel en faktureringsmaskin. En sadan var de ju vildigt intresserade av att fa fram.

Gert Persson: Men det var inga ”stora” maskiner.

Lars Arosenius: Jag tror att Jan Annerstedt gjort en kalkyl, dir f6ljde han upp samtliga
anslag till Matematikmaskinnimnden. Det var 11 miljoner. Intikterna pa korningarna var
51 miljoner, si man hade gjort en vinst pa 40 miljoner netto pa BESK.'**

Gunnar Hambraeus: Jag kom ihag vi hade en foredragning, det maste varit for reger-
ingen, for String satt med. Och vi berittade om allmin teknisk utveckling och bland an-
nat rakade jag nimna reglerteknik, och da vaknade han upp och sa, ”min unge man, re-
glertekniken intresserar mig mycket”, men han tinkte ju pa regleringar i samhaillet och
inte ndgonting annat.

Sen maste jag naimna Ekelofs insatser som var valdigt tidiga. Han arbetade med diffe-
rentialmaskiner, under kriget till och med. Jag minns att det finns en uppsats i en Teknisk
tidskriff, det maste ha varit —45 eller —46, dir han beskriver en komplett differentialma-
skin.'” Det tillhor vil svenska tidiga historien verkligen, han var mycket tidigt ute. Tack.
Bengt Beckman: Jag har manga uppgifter frin Karl-Gosta Borelius'™’ om de tidigaste
aren. Nir Erik Stemme och de hir stipendiaterna hade gjort sina resor, sa tillsattes en
kommitté i matematikmaskinutredningen som skulle underséka behovet. Marinforvalt-
ningen och FRA, som hade startat det hela men dndd inte kommit med i utrednings-
kommittén, tyckte att det gick for lingsamt med anskaffningen. Och sen till hésten 1948
skickade man en tvamannadelegation till USA for att studera maskiner.

Marinférvaltningen sinde en ballistiker, Lagerman,” och FRA sinde Gunnar Berg-
gren, han var matematiker och kryptolog."”> Han var nu anstilld av ett forsikringsbolag
och kunde litt kamouflera att han arbetade 4t FRA. Ett resultat av den studieresan var
Berggrens forslag att FRA skulle hyra IBM:s elektroniska halkortskalkylator 604."

Lars Arosenius: Ni kom ju in lite grann pa miljon hir. Den var ett av skilen till att man
inte fortsatte i Matematikmaskinndmnden, det var for svart att fa anslag och si vidare.

128 Jan Annerstedt, Datorer och politik: Studier i en ny tekniks politiska effekter pa det svenska samhballet (Staffans-
torp, 1970), s. 107.

129 Hambraeus syftar sannolikt pa en artikel Ekel6f skrev redan 1939: Stig Ekel6f, ”Matematiska maskiner i
U.S.A”, Teknisk tidskrift 69 (1939), s. 143—154.

130 Carl-Gésta Borelius, 1919-1995. Borelius var en av dem som under kriget deltog i det framgangsrika
knickandet av tyskarnas Geheimschreiber. Efter kriget blev han chef f6r FRA:s datacentral.

131 Sigurd Lagerman, 1904-1970, kommendé&rkapten, konteramiral.

132 FRA:s kryptologer kan Gversittas till FRA:s kodknickare. De var for det mesta matematiker men stora
insatser gjordes ocksd av lingvistiker. Det mest legendariska namnet 4r matematikern Arne Beurling. E-post
Bengt Beckman, 13/1 2006.
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firdig hosten 1948. Cortada, s. 198f.
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Men idnda var det ju en mycket kreativ miljé under uppbyggnadsskedet. Det mirktes 1
varje fall att nir man kom till Matematikmaskinnimnden, sa sjod det utav entusiasm och
kreativitet. Var det inte sa att det var trots allt en intressant och kreativ miljé dar?

Hans Riesel: Jo, det var det i f6r sig, men jag kom ju ithag da diskussioner man hade 1
ledningsgruppen. Man talade om SUPERBESK'™ som skulle vara nista projekt som man
da forsokte beskriva och fa stod fran olika hall for att komma vidare. F6r man férstod ju
indé vad det kom for datorer, frimst fran Amerika da, som plotsligt var tio ganger snab-
bare och hundra ganger roligare att arbeta med.

Man var i en atervindsgrind. Man sag att det hir inte nagon langsiktig framtid, och sa
smaningom var ledningen inte heller alldeles bra pa det har. Vi hade ju en arbetschef,
som det hette, som inte hade grepp om alltihop och inte kunde féra fram det hir, uppat,
pa ett kraftfullt satt.

Sa det var sa mycket som hangde i luften av det hir, visserligen var det kul att jobba
med de hir sakerna, men man sdg inte nigon ordentlig framtid for det. Jag vet inte. Det
var vil String som till slut bestimde 7att det hir ligger vi ned”, och jag vet inte vad som
utléste just det beslutet just da. Vi lyckades aldrig fi SUPERBESK-projektet vi ansokt
om godkant pa nigon hégre ort.

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Ja, jag kinde di som utomstiaende att det var en fantas-
tisk kreativitet pa golvet, men det var en ung myndighet som inte riktigt visste hur for-
merna skulle vara. Det var nagon sorts lite byrakratisk éverbyggnad kinde vi 1 varje fall.
Jag tror att de som var i ledningen for Matematikmaskinnimnden forsokte styra for
mycket 1 alla méjliga avseenden. De var vildigt dngsliga att inte folja alla statliga regler
skulle jag vilja sdga. Det fanns ingen kinsla.

Erik Stemme: Under uppbyggnadsfasen av BESK ridde det en mycket stor frihet. Jag
hade ingenting att klaga pa dir. Man kunde féreta USA-resor till exempel, man kunde
kopa utrustning, bygga upp en verkstad, en mycket fin verkstad. Organisera upp det hela
med ritkontor och laboratorium, vilutrustat laboratorium. Det var ingen svarighet, alltsa
att fa igang verksamheten och fullfélja projektet BESK.

Men sedan sa blev det en slags ny andhimtning, f6r man hade svart for att fa fram
riktlinjer och nimnden var inte mycket for detta. Man uppmuntrade goda resultat, men
sen nir det gillde att formulera mal sd fanns inte den ambitionen. Ungefir sa ser jag det.

Hans Riesel: Jag kom att tinka pa att vid den hir tiden, ungefir nir mattenimnden las
ner, si hade ju den administrativa databehandlingen i Sverige borjat fa vind 1 seglen. Och
man borjade ju presentera stora projekt, skatteuppbord och folkbokforing till exempel
for hela befolkningen. Det gjorde vil kanske da att mattenimnden som vi var i, den
framgangsrika delen av den, om man sa far siga, var den del som var inriktad pa teknisk-
vetenskaplig databehandling.

Och det hade nog blivit en mindre andel av alltthop och sikert mindre intressant for
de hir beslutsfattarna, som ju méjligen forstod sig pa det hir med skatteuppbérd och
sant, men inte forstod sig pa att rikna vader. Sa att vi har vil politikerna som vi fértjanar
tor att det gick som det gjorde.

134 MMN bétjade 1959 planera f6r konstruktionen av en ny, transistorerad och snabbare BESK. Projektet
kallades SUPERBESK. Delar av projektet realiserades i maskinen TRASK, se fotnot 135 nedan.
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Bengt Olsen: Ni berittade om SUPERBESK som inte blev av. Men av vad jag vet sa
blev det ju i alla fall en transistoriserad BESK, en TRASK,'” som jag sjilv fick ansvaret
for och den stod vil 1 atomfysik dnda fram till 1980-talet antar jag. Hur hinger det thop?
For det var vil dnda direkt en uppfoljare?

Lars Arosenius: Min bild av TRASK var i samband med att gruppen flyttade till Atvida-
berg. Da nyrekryterades personal till nimnden, jag kom dit da, och sd kom ocksa tva ung-
rare i samband med Ungernrevolten dir, bland annat Zoltin Horvath.”™ Zoltin gick se-
dan ihop med Gunnar Hellstrém"” och byggde faktiskt TRASK, som alltsa var en tran-
sistoriserad version av BESK, som placerades pa Nobelinstitutet, tror jag.

Men det var ett privat projekt som gjordes av Gunnar Hellstrém, f6r man var oerhort
frustrerad pa Nobelinstitutet 6ver att man skulle behéva byta alla de program som man
hade kort in pa BESK. Man ville ha en ny version av BESK, men en transistoriserad ver-
sion. Det dr min bild av det hela, och jag vet ¢j om den ir riktig.

Bud Lawson: Du [Erik Stemme| nimnde tidigare von Neumanns besok till Sverige. Jag
kommer ihag en mycket angenim middag du och jag at 1982 pa Grand Hotel. Du berit-
tade att John von Neumann hade precis kommit upp dir 1953 till Grand Hotel och var
pa besok i1 Sverige. Vad gjorde han hir da? Vad var hans intryck niar han sig BESK, och
fick ni andra chans att triffa von Neumann under hans vistelse hir i Sverige?

Erik Stemme: Ja, han besokte oss pa Matematikmaskinndmnden. Vi demonstrerade
BESK i samrad med Bert Bolin som hade intressen nir det giller meteorologikorningar.
Han uppfattade vildigt snabbt vad det gick ut pa, och man hann inte langt in pa ett reso-
nemang innan han kom med nista fraga. Nar demonstrationen var slut sa sa han: ’This is
a fabulous achievement.” Och sa kom jag ihag att Bert vinde sig om till mig och sa att
”det dir ska du komma ihag, for det dir har von Neumann sagt”.

Pir Rittsel:"® Carl-Ivar, du sa forut att ”det hir var de roligaste dren i ditt liv.” Var det
sa?

Carl-Ivar Bergman: Ja, egentligen borjade det nog f6r min del redan sista aret pa Chal-
mers. Jag kan vidimera detta att Stig Ekel6f var en mycket entusiasmerande och trevlig
person och visade sina arbeten pa differentialanalysatorn. Han hade hogt till taket och
liten golvyta, och det gjorde att han byggde den hir pa vertikalen, och da kallades maski-
nen for vertikalanalysator. Han hade forbindelse med Tord Wikland pa FOA 3, och pa
den vigen sa blev jag intresserad och flyttade till FOA 3 och da var Stemme redan dir. Vi

135 TRASK, férkortning for transistorerad sekvenskalkylator, konstruerades av Datasystem AB och togs i
bruk 1965. TRASK anvindes huvudsakligen av ddvarande Nobelinstitutet fér fysik, senare Forskningsinsti-
tutet for atomfysik (AFI) och numera Manne Siegbahnlaboratoriet for fysik. E-post Lars Arosenius, 2/1
2006.

136 Zoltan Horvath, elektroingenjor. Horvath kom till Sverige efter Ungerntrevolten 1956 och anstilldes pa
MMN samma 4r. Han limnade MMN 1959 och bildade tillsammans med matematikerna Gunnar Hell-
strtém och Axel Bring féretaget Datasystem AB samma ar.

137 Gunnar Hellstrém, 19221993, matematiker. Han var en mycket initiativrik programmerare vid MMN
och gjorde bl.a. systemet for Fiktiva Adresser som avsevirt undetlittade programmeringsarbetet. Hellstr6m
slutade pa MMN 1959 och drev direfter Datasystem AB tillsammans med Bring och Horvath. ABN-
bolagen, ett av Wenner-Grens foretag, producerade i Sverige en version av Axel Wenner-Grens Automatic
Computer, ALWAC IIIE, och behévde ett transistoriserat kirnminne och lade ut ett utvecklingsuppdrag
pa Datasystem AB. Kirnminnet anvindes aldrig av ABN-bolagen, men gav en start till utvecklingen av
TRASK. E-post Lars Arosenius, 2/1 2006.

138 Pir Rittsel, IT-journalist vid Computer Sweden.
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byggde da olika delar till differentialanalysatorn som sedan kom att heta FREDA."” Men
jag har inte klart f6r mig vilken roll FREDA kom att spela lingre fram nir den blev klar.

Lars Arosenius: Ni har talat mycket hir om de olika miljéerna, men hur var kontakten
mellan teknikerna och anvindarna? Fanns det ndgon mekanism for att féra anvindarsyn-
punkterna till teknikerna och tvirtom? Det fanns ju ett visst samarbete mellan program-
merarna och teknikerna. Men hur var det med anvindarna?

Hans Riesel: Jag tycker att det var angenimt. Jag menar teknikerna var ju nirvarande 1
stort sett hela dygnet, sd niar nagonting “knasade” sig sprang man ju bara ivig och bad
nagon operator, tillkallade nagon som kunde det dir och som kom med allvarlig min och
knackade med en pinne pad panelen och sa dir, tills det gick igang igen.

Det var inga kommunikationssvarigheter. Jag kom ihdg en gang nir jag korde mina
flesta stora primtal, da hade jag nagot som kallades for ’read-around”, sa nir man tittade
sa hir i1 de har ”brillorna”, da lyste det sa och blinkade sma prickar. Jag tyckte det var fa-
scinerande. Och da kunde man férst da tipsa dig, och jag fick order om att programmera
ner just den dir loopen, sa att det gick lite lingsammare, sd att det dar inte uppstod. Se-
dan vet jag inte hur ni rent tekniskt fick bukt med det dar sd smaningom. Ja, det férsvann
ju senare nar man fick ett kirnminne.

Sten Henriksson:'" Jag vill peka pa att det fanns en vildigt hég grad av kontakt med
datorn, interaktiviteten under den har perioden pa 50-talet, och den avbréts sen, ska vi
siga pa 60-talet. Da kom det stora, dyrare datorer med pansarglas, dir vi som var pro-
grammerare var utestingda fran maskinrummet. Det var en lang mork period som sen
avslutades med arbetsstationerna.

Pa nytt kunde vi fa en aktiv kontakt med datorerna och plétsligt blev det roligt med
datorerna igen. Istillet fOr att det var en virld vi var avstingda fran, dir vi fick limna
kortbuntar. Det var en oerhord glidje att ateruppticka datorerna igen med interaktivitet.

Gunnar Wahlstrém: En annan period startade nir man kom in pa de kommersiella 16s-
ningarna. Da var den hir rudimentira datorn som Facit EDB och BESK var, med bara
hilremsutmatning och skrivmaskinsutskrift, fullkomligt oanvindbar. Da kom en massa
onskemal pa en radskrivare och till och med halkortsldsare fran anvindarna.

Jag kom ihég att bland annat Nordisk ADB,""' som kérde sina program med massbe-
rikningar av vagar, dir det gillde att flytta massor nir man projekterade en ny vig, be-
hoévde utskrifter. De 6nskade detta hela tiden och det var det som gjorde att vi forsokte
hitta en radskrivare som fungerade nagorlunda hyggligt. Det var vildigt svart att fa tag pa
en siadan i1 borjan.

Erik och jag vi dkte till USA for att titta pa en radskrivare. Vi besokte en liten firma,
Shepards, borta i Lakawanna utanfér New York nagonstans. De hade tagit fram en pro-
totyp med endast en skrivkolumn som nitt och jimnt fungerade och det var vad som
fanns. Det var mycket svart att fa fram en radskrivare som fungerade. Men det var an-
vindarsidan som kom med de 6nskemalen.

139 FREDA, férkortning f6r FOA:s och Robotvapenbyrans elektriska differentialanalysator. Tord Wikland
vid FOA 3 konstruerade FREDA tillsammans med Stemme. FREDA var en matematikmaskin av analogi-
typ for 16sning av ordinira differentialekvationer samt system av ordinira differentialekvationer. Jan Hult,
”Automatiska riknemaskiner i Sverige”, Teknisk tidskrift 85 (1955), 277f.

140 Sten Henriksson, f. 1938, universitetslektor i numerisk analys, Lunds universitet. Programmerare vid
SMIL fran 1958.

4 Nordisk ADB AB grundades av G6ran Waernér och Bo Hallmén 1959, och var ett féretag som arbeta-
de med datoriserade massberikningar av vigar.
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Arne Kaijser: Bert Bolins 680 timmar gick till meteorologin. Det var nagon som sa att
det kostade 1 000 kronor i timmen,'** alltsa en 4rlig kostnad pa 680 000 pa datorkérning-
ar. 1954 maste det ha varit en gigantisk summa. Hur fick ni pengar for dessa korningar?

Bert Bolin: Det var inte universitetet, det kan jag garantera. Utan det var i hég grad till-
limpningarna pa det sitt som hade utvecklats och borjade komma igiang i Amerika, och
man forsokte gora likadant har. Det var flygvapnet till en borjan 1 hog grad som finansie-
rade det. Sen vet jag inte. Ganska lite av dir pengarna anviandes av Meteorologiska insti-
tutionen pa Stockholms Hégskola, som det da hette.

Lars Arosenius: Flygvapnet hade rabatt pa BESK-korningar, ganska ordentlig rabatt
tror jag, for annars hade vil aldrig BESK kommit till stand, fatt pengar.

En sak som vi inte har talat sa hemskt mycket om ér ju hur kunskaperna frain BESK
spreds vidare? Hur kom det sig att sa manga faktiskt kom in i det hir och gick kurser?
Hur spred man det hir intresset for BESK?

Hans Riesel: Matematikmaskinnaimnden holl ju faktiskt kodningskurser, som det hette,
och dir dok ju da intressenter frian tillimpningarna upp och inriktade sig pa att fa klim
pa hur de skulle programmera just den typ av problem som de hade i sitt omrade. Pa det
viset kom ju manga omraden igang faktiskt.

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Pa FOA gick ju berikningsgrupperna runt pa 60-talet och
tittade pa vad folk gjorde och visade att problemen kunde behandlas i datorn.

Och sen var det en annan sak, riknebitridena som pa 50-talet hade lirt sig program-
mera BESK blev nagon gang 1 slutet pa 50-talet virvade till férsidkringsbolag, banker och
andra sadana stillen. Det var vildigt manga fran FOA som gick vidare till administrativa
tillimpningar och som fick jittebra betalt. Det var vildigt vanligt i slutet pa 50-talet och
borjan av 60-talet.

Sen kom utbildningen. Till Germund Dahlquists institution f6r numerisk analys sokte
nistan bara manliga studenter.'” Efter nigra ar kunde man inte anstilla nigra kvinnor
nir man skulle borja utnyttja att det fanns akademiskt utbildad personal. Da blev berik-
ningsgruppen blandad med bade pojkar och flickor. Det var vildigt trevligt.

Lars Arosenius: Det var Matematikmaskinnimnden som hade kurser. Ute pa universite-
ten hade de vil vildigt lite pa 50-talet 1 varje fall.

Bud Lawson: Jag har en teknisk friga. Wheelerhoppet har nimnts hir tidigare. Hur fix-
ade ni det i BESK-sammanhang? Gick ni tillbaka och designade om maskinen och intro-
ducerade det i instruktionerna? Eller vad gjorde ni med Wheelerhoppet?

Hans Riesel: Ja alltsa, det finns 1 for sig programmeringar. BESK hade ju helords-
instruktioner, helordet inneholl tva stycken instruktioner. Och da kunde man i ett helord
ligga in en instruktion, dir den foérsta betydde “hoppa dit”, och den andra betydde “ta
den adress dir du dr med dig”. Pa det viset nir man kom till subrutiner fick man borja
med att sitta ut i slutet dd, den dir adressen man hade med sig, plus tva, eller vad det var,
sa att man sen hoppade tillbaka till ritt stalle. Sa det gjordes helt i programmering.

Bud Lawson: Sa det var en programmeringslésning, inte en hardvarul6sning alltsa.

142 BESK kostade 240, sedan 360 kt/timmen, att kora. Brev, Hans Riesel, 15/1 2006.
143 KTH:s institution f6r numerisk analys inrdttades 1963.
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Lars Arosenius: Facit EDB fick aldrig indexregister, " eller?

Hans Riesel: Nej, det fick man inte och inte pa BESK heller.
Lars Arosenius: Ja, BESK hade det inte och Facit hade det inte heller.

Hans Riesel: Nej, jag tror inte det. Och dir var det en historisk grej, f6r nir BESK star-
tade dd hade den ju inte indexregister, och da var de dir med snabbaste maskinen. Men
sen gick SWAC, Standards Western Automatic Computer,'® i Kalifornien iging, och de
hade indexregister. I och med att automatiken var lite langsammare an BESK, och tack
vare indexregistret, hogre effektiviteten d4, sa gick programmet i varje fall snabbare i den
dir, men under tre veckor var BESK virldens snabbaste maskin, sa de.

Lars Arosenius: Vad var grunden for det? Vad var det for program man korde da for att
gora detta?

Hans Riesel: Jimforelsen? Ja, det vet jag inte.

Lars Arosenius: Jag ser att Bert Bolin maste gd, det har han aviserat i forvig, sa att vi
tackar dig for att du velat vara med hir. Tack ska du ha.

Bert Bolin: Tack.

Sten Henriksson: Jag var verksam i Lund och gick min forsta ettbetygskurs i numerisk
analys dir det gick utbildning i programmering 1958. Dir fanns alltsa en begynnande
universitetsutbildning och dir var en hygglig representation av flickor och det hade vi
faktiskt ocksa under hela 60-talet. Det blev mycket simre med rekryteringen av kvinnor
sedan till den hir branschen senare, egendomligt nog.

Men jag vill ta upp en annan sak och det giller den hir kalla kriget-aspekten. En kri-
tisk punkt i datoranskaffningen tycker jag var anskaffandet av IBM 7090. Jag jobbade pa
IBM sommaren —59, och jag minns Bjorn Kleist,'** som var dir da, glidjestralande kom
och sa: ”Nu har vi salt en 70901

Det var en hipnadsviackande historia, dels darfor att det innebar ett slut pa den svens-
ka chansen att fa fram en svensk maskin, teknisk-vetenskaplig dator. Hade man kombi-
nerat det sa hade det kunnat bli nagot. Men hur kunde man fa det av amerikanarna? Det
fanns ingen IBM 7090 da. De var inte klara, det hir var kallt krig, Sverige holl pa och var
intresserade av att skaffa kirnvapen, och det var USA inte sa intresserade av. Hur kunde
man fa képa den och varfor fick man program med f6r de fysikaliska berdkningarna? Hur
gick tankegingarna?

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Hur man kunde fa képa? Vi hade ju vildigt stora pro-
blem som vi kunde redovisa och det var ju inte bara kirnfysikaliska. 195657 hade de

14 Indexregister, ett register for modifiering av adressfilt i instruktioner under kérning. Det gér det mojligt
att hoppa till en subrutin frin huvudprogrammet for att sedan hoppa tillbaka till detta. Indexregister an-
vindes forsta gingen i brittiska datorn Manchester Mark I 1949.

145 SWAC, forkortning for National Bureau of Standards Western Automatic Computer, byggdes i Kalifor-
nien mellan januari 1949 och juli 1950. Cortada, s. 351ff.

146 Bjorn Kleist, f. 1933, civ.ing., forskningsassistent pa Flygtekniska institutionen vid KTH 1957-58, pro-
grammerare vid IBM 1959—62, dataansvarig f6r FOA:s stordatordrift 1963—0606, driftschef vid QZ 1967-73,
teknikchef Datema AB 197477, produktionschef SEB Data 1978-91, direfter IT-konsult vid Trigon Ma-
nagement samt Theolit AB.
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socialdemokratiska kvinnorna genomdrivit att Sverige fick inte géra nigon atombomb.
Det var ju avklarat att vi skulle bara halla pa med skyddsforskning.

Sen finns det andra som har kommit och sagt ”att det har vi visst inte bara hallit pa
med”, men jag tror att de vill gora lite sensation. Jag menar om man ska férsoka ta reda
pa hur en atombomb verkar, hur man ska skydda sig mot verkningarna, sa maste man ju
fa veta lite om den. Det gar ju inte bara att gissa och da maste man utveckla lite saker
sjalv.

Det var férst Magnusson som drev fragan, och vi hjilpte till och motivera och talade
om vad vi beh6vde, och vi hade redan vixt ur IBM 650 och den dir IBM 704 som vi
jobbade pa.

Vi hade vildigt mycket praktiska problem, f6r forsvaret utvecklade fortfarande vapen.
Man gjorde nya flygplan, och vi hade stora program for att undersdka verkan av olika
sorters vapen 1 flygplan, bade for att gora battre vapen sjilva och for att skydda flygpla-
nen battre. Det var samma sak med bétar. Och Stridsvagn S kommer jag ihdg att vi gjor-
de program till. Vi simulerade. Vi beskrev hela stridsvagnen geometriskt ganska schema-
tiskt, men med de viktiga delarna i maskinen och det tog mycket plats. Och sen skulle
man da férsoka skjuta med den dir och registrera vad det blev for skjutresultat och sen
se till exempel lutningen pd stridsvagnens framplatta, vilken som var den optimala lut-
ningen.

Nir vi képte IBM 7090 hade vi ett program pa gang som beskrev hela Gétalands mili-
tira bestyckning med luftvirnsapparater och hela fadderullan, och man héll reda pa var-
enda luftvirnskanon, och si simulerade man en Monte Carlo-beskjutning, och sedan
hade man ett anfall sydost ifrin som man ocksa simulerade.

Det krivde enorma data som maste finnas inne samtidigt. Det var en valdans skillnad
att 16sa en differentialekvation, att rikna steg for steg, da var det bara ndgra stycken data
som man var tvungen att sitta in pa en gang. Det var inte fult att géra nya flygplan. Jag
har tvekat om jag skulle tala om atombomben, for jag tinker att jag orkar inte hora de
nyfoéddas kritik som inte var med pa den tiden nidr bomben behévdes.

Men det var klart att det gick inte att stanna med BESK och Facit. Det fanns enorma
behov. FOA:s IBM 7090 hade redan fran starten 1961 ett stort antal utomstiende kun-
der, bland annat numerisk analys-institutionen. Var Bengt Olsen med da? Var du med da
eller kom du till IBM 3607

Bengt Olsen: Nej, for fanken. Vi var norra Europas stOrsta civila anvindare fran den
hir gruppen 1 Uppsala da.

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Anvinde ni 70907

Bengt Olsen: Jajamensan, vi arbetade halva dygnet och halva dygnet var vi i Uppsala
och kérde IBM 1620."

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Och sen nir man skulle képa IBM 360 sa blev det den
som blev universitetsdator och det var da Bengt Olsen blev chef f6r QZ.'* Just det, och
det var jitteroligt att triffa honom.

Lars Arosenius: Som Elsa-Karin sa tidigare sia kan det vara virt ett sirskilt seminarium
och titta pa den period did programmen borjar struktureras och fa operativsystem och
kompilatorer och sadant. Det kanske dr dags for ett annat vittnesseminarium pa den bi-
ten dar?

147 IBM 1620, en av IBM:s tidigare datorer, utvecklades under 1950-talets slut f6r vetenskapligt bruk och
utannonserades i oktober 1959. Vid slutet av 1963 hade den salt i 6ver 1 000 exemplar. Cortada, s. 209f.
148 Se fotnot 119.
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Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Ja, det tycker jag.

Lars Arosenius: Men for var del kanske det dr dags att avrunda det hir om det inte ar
ndgon brinnande fraga nanstans. For alla oss som har kommit i kontakt med BESK tidi-
gare, sa tror jag att det dr det som har fargat vira liv efter BESK. Jag tror att det galler for
oss alla som holl pa dir.

Det dr ocksa intressant att se att ndr vi borjade med BESK, dven vi som bérjade lite
senare dn pionjirerna hir, sa fanns det ingen utbildning fér databehandling. Det fanns
inga kurser pa universiteten. Det fanns ingen som kunde kalla sig f6r programmerare,
systemman eller datoringenjor utan det dr saker som har kommit till nu. Utan det kom
alltsd minniskor fran vildigt manga olika discipliner och bérjade arbeta med de hir dato-
rerna. Jag tror att pa IBM en gang sa tittade jag efter och det fanns 22 olika akademiska
discipliner bland de anstillda och programmerare. Det var jagmastare, sociologer och alla
andra tinkbara discipliner som pa ett eller annat sitt hade halkat in pa databehandling.
En teolog till och med.

Ska vi ta en avslutande runda dar alltsa. Vad har BESK och de har tidigare maskinerna
betytt for utvecklingen, for er sjalva och utvecklingen i Sverige av datortekniken? Ska vi
borja med Catl-Ivar?

Carl-Ivar Bergman: Fér mig personligen har det varit en vildigt positiv upplevelse och
det var mycket stimulerande verksamhet. Framfor allt tycker jag det var viktigt med sam-
arbetet mellan oss tekniker och matematikerna. Det var givande och jag hade roligt och
det betydde mycket for resultaten. Ledarna kunde stimulera och skapa en kreativ milj6.

Sedan pa lang sikt, sa har jag inte sysslat med datorer sedan den tiden, men jag tror att
framfor allt att detta att s manga minniskor blev intresserade utav datorteknik och kom
in 1 verksamheten, och kunde finga upp de hir sakerna och sedan dra nytta av det som
kom fram pa andra hall i virlden, att det har betytt mycket f6r industriell utveckling.

Sjilv hat jag jobbat lite grann med CAD/CAM, speciellt Computer Aided Design
(CAD). Computer Aided Manufacturing (CAM) har ju betytt oerh6rt mycket for rationa-
liseringen 1 tillverkningsindustrin. Och det har funnits mycket duktiga tekniker och sy-
stemerare. Det beror mycket pa, tror jag, pa den vixt som kom igang i och med att man
fick igang Matematikmaskinndmndens verksambhet.

Lars Arosenius: Bengt, vad har BESK:s 50-tal betytt?

Bengt Beckman: Ja, f6r mig var det ju introduktionen till mycket roligt. Dels var jag pa
en arbetsplats dir man hade nytta av maskinen och intresset f6r den typ av probleml&s-
ning som lag nira. P4 FRA var det valdigt latt att fa folk att intressera sig for den och vi
hade ju en man som hette Kalevi Loimaranta'’ som var kryptolog och databehandlare,
mycket duktig. Och han gick igenom grupp efter grupp dir ute och sa vad de kunde ha
for nytta av det. Och manga var ju motstandare i bérjan, pa humanistsidan och spréksi-
dan, medan kryptosidan var intresserad med en ging.

Men ja, jag tycker att det har varit en rolig utveckling. Ja, dels har jag hallit pa med ma-
skinell 6versittning och sen har jag héllit pa med forfattarbestimning’ och dataunder-
stod och sadant dir, sa det var bara sko;.

149 Kalevi Loimaranta, f. 1918, kom till Sverige 1944 di finska underrittelsevisendets personal skeppades
over till Sverige (operation “’Stella Polaris”). Loimaranta slutade vid FRA 1957 och blev datorexpert vid AB
Atomenergi. Han dtervinde sedan till Finland som chef f6r Forsidkringsbranschens statistik- och informa-
tionsstyrelse 1964—79.

150 Forfattarbestimning, med statistiska och stilistiska metoder avgéra hos vilken forfattare en viss text hor
hemma.

41



Hans Riesel: Ja, betydelsen var vil att stora beridkningar kom igang pa manga hall. Det
fanns dock en del omriden som var sirskilt sviarflortade, som det liksom ofta ar niar na-
gon kommer med banbrytande framsteg, den gamla generationen maste do ut.

Jag vill beritta en anekdot i anslutning till detta. Jag laste ju fysik da pa hégskolan, och
da hade jag en del studiekamrater och nagra av dem licentierade 1 fysik, och dir fanns det
en avdelning dir man holl att titta pa spektrogram fran grundimnen. Da var det sa kalla-
de generaliserade Balmer-serier som man skulle hitta spektrallinjerna f6r, och de ir av
enkel form. Men sa finns en massa andra linjer som kommer ifran andra elektroniska
Overgangar i atomerna, sa det dr jobb att sortera ut de dir vergangarna, och da maitte
grabbarna in linjerna 1 spektroskop och ritade upp dem i skala pa ett tio meter langt pap-
per. Och sen mitte de med en linjal, och till slut sa hittade man nagon 6vergang dir som
passade in i den tinkta kombinationen, som tillhérde en Balmer-serie.

Och det dir dr ju utmarkt, bara att mata in grunddata och lata datorn prova igenom.
Sa jag foreslog mina kompisar: ”Ja, men jag kan gora ett datorprogram som riknar ut det
dir pa nolltid at er, sa slipper ni sitta har i dratal och halla pa mita och rikna och klia era
huvuden.” Ja, ja superidé!”, sa ju alla tills det var nagon som tinkte lite lingre och sa:
”Men du gor inte ett sidant program, f6r vi tror inte att professorn godtar att vi blir klara
pa en kvart.”

Elsa-Karin Boestad-Nilsson: Ja, jag har ju bara varit intresserad av matematik under
min uppvixt. Jag var tvungen att ldsa fysik och mekanik ocksa, och dir fanns det i alla fall
tal att rikna, och sen sa kom jag till FOA och skulle hélla pa med numeriska berakningar.
Da var det ingenjorsproblem, och jag kinde mig jitteborta egentligen. Jag var ju ingen
ingenjor, och jag ville egentligen halla pa med matematik. Och sen sa kom da BESK, sa
varje problem blev digitalt pa ett helt annat sitt, och sen hade jag en sidan himla tur att
vara forst dir och blev chef f6r gruppen som vixte. Jag hade tur.

Jag fick personal att hantera och tyckte det var roligt. Jag fick massor att organisera.
Det hade jag inte anat. Jag trodde att jag skulle sitta och rikna f6r mig sjilv. Men det var
en vickelse helt enkelt. Och BESK kom att betyda vildigt mycket for utvecklingen for
FOA. Det att vi kom iging att rikna pa BESK och inse att vi inte hade tillricklig kapaci-
tet utan att vi maste ha mer och mer.

Pa FOA var det en fantastiskt stimulerande miljé, och jag vill paminna om att FOA:s
generaldirektor, Torsten Magnusson, en giang sa att “databehandlingen ér ett kitt f6r hela
FOA”. Vi hade ju ett samarbete mellan alla programmerargrupper som gick tvirs 6ver
hela FOA. Jag har haft hemskt roligt, det har jag.

Erik Stemme: Ja, jag ska halla mig kort. Jag ska bara sdga det att tiden f6r mig under
BESK har inte efterlimnat nagon besk eftersmak alls! Det har varit en vildigt stimule-
rande tid. Det har varit en stor férman att fa leda ett stort antal kompetenta man och fol-
ja utvecklingen under en viktig tid utav utvecklingen av datorer 1 Sverige. Sa ber jag att fa
tacka for mig och ber att fa avvika och sitter punkt dar. Tack.

Lars Arosenius: Tack for att du kom.

Gunnar Stenudd: Utéver vad jag har sagt, sd tycker jag att det har varit valdigt stimule-
rande. Det intressanta ir att jag har kommit underfund med att den tekniska utvecklings-
nivan ar plastisk, man kan faktiskt flytta pa den lite grann. Och ibland ramlar det ner lite
slantar i skalen nir man gor det, och lite grann dr det ungefir som fjirilseffekten, borjar
man med en fjiril 1 Vistafrika som svianger lite sa sitter det igang en virvel som tyvarr
staller till rackartyg i Amerika.

BESK-projekten var inte de storsta projekten jag har varit med om, men det har varit
de mest intressanta. De var vid sin tid den storre virveln som jag har varit med om.
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Gunnar Wabhlstrém: Ja, jag har haft tur under min tid att hinga pd diverse pionjirpro-
jekt. Jag var med att bygga den forsta televisionslinken mellan Paris och Lille till Europas
fastland en ging 1 tiden och det var ganska skojigt. Sen holl jag pa med radar och tyckte
det var vildigt intressant.

Jag fick ett stipendium och akte till USA och skulle dd syssla med radar, men det var
baske mig inte opportunt, for McCarthy hade just botjat driva en process mot alla olik-
tainkande som han betraktade som kommunister. Framfor allt de som kom fran Europa
var allihopa kommunister och det gjorde att jag aldrig kunde fa syssla med vare sig radar
eller television dir borta. Som pa ett bananskal halkade jag direkt in i datatekniken hos ett
litet foretag 1 Kalifornien.

Sa ddr har det fortsatt, jag har alltid halkat vidare in pa nya omraden. Senast har jag va-
rit inne pa omradet “image processing”, alltsa bildhantering. Jag tycker just att de grunder
man fick i bérjan pa BESK- och Facit-tiden 1 form av logisk algebra, binira aritmetik och
digital kretsteknik har gjort att man kan forsta ny teknik ganska vil. Aven om man nu pa
sistone borjar misstinka att man inte forstar si forbaskat mycket om vad som hinder
egentligen med ens PC.

Men det var en lyckosam tid. Jag var ung, det spelade roll, man var ogift ett tag och
det spelade ocksa en viss roll, man jobbade 100 till 150 procent eller nagonting sant pa
den tiden. Det var en mycket lyckosam tid i mitt liv och jag har haft gladje av den ocksa.

Lars Arosenius: Ja, tack ska ni ha, dér far vi sitta streck for detta det forsta vittnessemi-
narium. Det hir var ett, tycker jag, vildigt intressant méte och jag tackar er hjirtligt all-
thopa for alla de intressanta synpunkter och inblickar 1 50-talet som vi har fatt och tack
allihopa ni som har kommit, stillt fragor och deltagit. Vi tackar varandra, tack.
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