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fran Digitalradiosamordningen (SOU 2014:77)

Bakgrund

KTH, Centrum for tridlosa system *Wireless@kth” bedriver forskning i
samverkan med industri och myndigheter med stéd frin bl.a. frin VINNOVA,
Wireless@kth har nu beretts mdjlighet att ge sin syn p# betiinkandet “Frén
analog till digital marksind radio — en plan frdn Digitalradiosamordningen
(SOU zo014:77)".

P3 wireless@kih har vi med stort intresse under de senaste 30 dren béade f&ljt och
deltagit i den tekniska utvecklingen av radiosystem for rundradio, sdvil som fér
mobila nét och terminaler. Vi har fiven noga studerat de stora forindringar som
skett i marknaden de senaste fren och deltar t.ex. i EU FP7 projektet METIS som
ansvariga for arbetet med att definiera framtida anviindarscenarios i 5G.

Frigestillningarna inom ovan nimnda betéinkande faller vil inom ramen for den
forskning som bedrivs inom wireless@kth, Forskare inon: centret har berett
friigan och limnar nedanstiende yttrande.

Yitrande

Betiinkandet “Frdn analog till digital markséind radio — en plan frdn
Digitalradiosamordningen {SOU 2014:77)*, tar som utgdngspunkt att en
digitalisering av den marksiéinda }judradion kommer att genomforas i Sverige och
rapporten ger en plan fir dess genomfSrande samt drar dven ett antal slutsater
om vilka konsekvenser denna digitalisering kommer att f3.

Friin wireless@kth stiller vi oss forst och framst frigande till den pistidda
samhaillsnyttan av en digitalisering av den markséinda [judradion? Att ir 2015
komma med det forslaget utan beaktande dels av utvecklingen av de digitala
bredbandsniten och smartphones, och dels den hastiga férindringen som skett 1
konsumtionsvanor vad géller digitala Radio och TV media, 4r for oss hbgst
forvanande!

Vad giller den specifika rapporten tycker vi att det &r olyckligt att den inte
behandlar frigan om digital radio frén ett hethetsperspektiv d.v.s. i analysen
inkluderar alla tillgiingliga teknologier for distribution och alla tillgingliga
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plattformar for konsumtion. Vi anser #ven att nigra av de slutsatser som
rapporten kommer med ar direkt felaktiga:

- Den forsta slutsatsen som rapporten kommer med #r att en éverging till
digital markséind ljudradio skulle f8 konsekvenser for miljon i form av
minskad energianviindning. Detta anser vi vara en direkt felaktig
shutsats. For en detaljerad teknisk analys, se bilaga.

- Den andra, enligt oss, felaktiga slutsatsen #r att uppskattningsvis 3.5
miljoner fordon kommer att vara behov av konverteringslésningar for
DAB+. Detta pastdende vore sant om DAB+ vore den enda tekniken att ta
emot och lyssna p8 rundradio, men s8 &r ju icke fallet. De cellulira
digitala bredbandsniiten 3G och 4G téicker idag mer &n 90% av Sveriges
viignit varvid mottagning och konsumtion av alla de tjéinster som DAB+
niitet kan ténkas komma att erbjuda kan redan idag ske m.h.a aven
mobiltelefon kopplad till fordonets infotainmentanliggning.

Rapporten ger sken av att en DAB+ nétutrullning kommer att skapa en
konsumentmarknad f6r DAB+ mottagare. Vi anser att detta ir ett bide naivt och
direkt felaktigt antagande. S linge DAB+ mottagarna inte kommer att vara
subventionerade kommer dessa aldrig att né ut till konsumenter i en omfattning
som dr i nirheten av den befolkningspenetration som smartphones har i Sverige
idag (+70%) eller som den penetration som FM-mottagaren hade for 10 ar sedan.

En nedslickning av FM-nétet tror vi dock skulle kunna f8 manga déliga
konsekvenser om det gjordes i dagsliiget. Bland annat skulle trafikmeddelande-
tjdnsten via RDS frsvinna Nigot som dirfor oroar oss mer &n utrullningen av
DAB+ dr rapportens forslag om slickningsvillkor av FM-nitet,

Sveriges Radio ser idag att deras programutbud konsumeras pa 3 separata
plattformar: FM radio, Mobilterminaler och Datorer. Lyssningskravet:

- "50 procent av radiolyssnarna ska dagligen lyssna pa radio via en digital
plattform”

kan ev fi konsekvensen att FM-radionitet stings ned utan att nigon enda
lyssnare tillforts DAB+ niitet, och Sveriges Radios public service utbud i samma
stund begrinsas till enbart Mobilterminaler och Datorer,

Med vinlig hélsning
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EFFEKTFORBRUKNING SANDARE DAB OCH FM RUNDRADIO

| Digitairadiosamordningens plan 5.1.1 sags: "Ett fullt utbyggt DAB+-nét férbrukar dirmed cirka 23
procent av energin som gdr dt for att driva dagens analoga PI—P4-nit". Siffran ska kamma fran
Teracom som dock anger 25 % (tidigare 30-50%) for en DAB-frekvens jamfort med FM P1-P4 och inte
ett fullt utbyggt DAB-nét vilket ar fyra frekvenser. Det borde alltsé std 100% och inte 23% i planen
om man ska anvédnda Teracoms uppgifter.

| brist pa underlag frdn Teracom kan man titta pa vad Harris, ledande tillverkare av sindare for DAB,
presenterat. En liten nypa salt dock eftersom Harris forséker ge en alltfér positiv bild av DAB, tex 30
programkanaler/frekvens.

Lite formler

P effekt i dBm, E féltstyrka i dBpv/m {sub R receiver, sub T transmitter)
f frekvens i MHz, G antennvinst i dBi - feeder/filter-férlust | dB

For FM har anvénts f = 98 MHz och fér DAB 220 MHz

F(d} funktion av d avstdnd mellan séindare och mottagare

Pr=Eg- ZO(IOg f) -77,2 + Gy

Pr_rm = Ep_em - 117 + Gp_em Pr_pag = Er_pas - 124 + Gg_pas
Py = Er- 20{log f} - 77,2 - Gy

Er = E7- F{d} - 20{log f)

Prrm-Proas  =En_em - Er pas - Gr em + Gropas
Tillverkaren Harris siffror

Er_rm = 66 Ex_oas = 58 Prm=70 P1_pas = 64
=> (Om Gr FM/DAB Ilka) (PR_FM - PR_DAB) =15dB
=> (om Gr antennvinst FM/DAB lika) (Gr pap - Gr_rw) feederforlust = -2 dB

Nu &r nog inte skillnaden i kinslighet mellan FM stereo och DAB 15 dB utan snarare 12 db vilket
medf{or att skillnaden i sandareffekt blir 3 dB i stillet fér 6 dB.

Harris anger ocksa verkningsgraden for séndare, FM 72% och DAB 30%
Ex energifdrbrukning 4 FM 10 kW = 56 kW, 1 DAB 5 kW = 17 kW
Det vill sdga en DAB séndares energiférbrukning &r 30% av fyra FM séndares.

Med hénsyn till DAB vinst med SFN och férlust pga hégre krav pa marginal enligt kommentar nedan
blir skillnaden i sandareffekt 4 dB istillet.
1 DAB 4 kW =13 kW dvs 23 % av fyra FM sindares som i planen 5.1.1,



Man kan anta att Harris anvéant 14 dB dampning till inomhus och - 10 dBi antennvinst eftersom
siffrorna for kdnslighet da 6verensstimmer ganska bra med specifikationer.
(PR_FM = -75 dBm och PR_DAB =-90 cIBm)

Nu kan man invinda mot att anvanda FM stereo inomhus som referens. Det finns tre huvudtyper av
mottagare:

1 HiFi, Hemma bio: stereo inomhus, antennvinst med halvwgsantenn 0 dBi
2 Kbks-, klock-, fick-radio: mono inomhus antennvinst -16 - -8 dBi
3 Bilradio: mono, eventuellt stereo, utomhus, antennvinst - 8dBi

FM mono har 20 dB béttre kanslighet an FM stereo sa det svara fallet 2 blir lttare for FM att klara av:
Skillnaden i kdnslighet melian FM och DAB blir inte -12 dB utan +8 dB vilket medfér att skilinaden i
sandareffekt blir -16 dB istéllet for +4 dB.

Ex energiférbrukning 4 FM 10 kW = 56 kW, 1 DAB 400 kW = 1333 kw

Det vill séga en DAB sindare forbrukar 24 ggr mer energi &n fyra FM séndare fér samma
radiotdckning om man jamfér med FM mono.

Fall 1 blir nu det svaraste for FM. Antag tex att antennvinsten forbéattras med 10 dB (konservativt
eftersom det enligt ovan &r -8 - -16 dB) jamfart med DAB i fall 2.

Det medfor att skillnaden | séndareffekt blir -6 dB istéllet fér +4 dB.

Ex energiférbrukning 4 FM 10 kW = 56 kW, 1 DAB 40 kW = 133 kw

Det vill sdga en DAB séndare forbrukar 2,4 ggr mer energi dn fyra FM séndare fér samma
radiotdckning. Ett fullt utbyggt DAB-nét forbrukar 9,5 ggr mer.

Ett problem med DAB kan vara att det pga den daliga verkningsgraden inte tillverkas sindare med
riktigt hog uteffekt. Harris virsta vattenkylda DAB-séndare ger 10 kW. Man maste d tex anvinda
sektorantenner eller bygga flera séndarstationer for att fa nédvéndig tackning.

Kommentarer

BER 10-4 anvands i DAB specifikationer. DCMS tycker att det motsvarar 1 hérbart fel var 10 sek. Om
det &r sa &r det nog sédmre audiokvalitet &n 40 dB S/N pa FM.

DAB kurvan &r braniare @n motsvarande fér FM sa det ocksa kan vara lampligt att ha mer marginai
for DAB. Speciellt for lagre bithastigheter, tillsammans 3 - 6 dB.

Om man fér DAB anvénder SFN (Single Frequency Network) s& kan det kanske ge en férstérkning pa
upp till 4 - 7 dB, betydligt ligre i grinsomréden.

Sammantaget +1 dB vinst fér DAB som anvénts i exemplen ovan.

I berdkningarna ovan har samma Gy antennvinst anvands for FM och DAB. Eventuellt har DAB
antennen hdgre vinst. Kanske ar det inrdknat i Harris siffra men att feeder/filter-férlusterna ar storre
sa det sammantaget blir -2 dB.

Dock sannolikt att man i nya stationer for DAB har en sdmre och ldgre antenn.



EFFEKTFORBRUKNING MOTTAGARE DAB OCH FM RUNDRADIO

| Digitalradiosamordningens plan 5.1.1 psts att en DAB-mottagare i shitt drar mindre effekt én en
FM-mottagare, 3,75 watt jdmfort med 4,69 watt, vilket medfér at en Gvergang till DAB sparar 1 344
MWh/ar fér hushdllen. Teracom skriver ocksd pa sin hemsida och | broschyr (Digital radio) att en
DAB-mottagare drar 20% mindre effekt &n en FM-mottagare.

F&r ndgon som &r det minsta insatt | konstruktion av DAB/FM-mottagare ér resultatet helt orimligt.
Till skillnad fran en enkel FM-mottagare kriver en DAB-mottagare en mycket avancerad
signalbehandling som som drar mycket strém. Man hénvisar till en engelsk undersdkning av Intertek
som redovisas av Department of culture.

Tyvarr sa har man helt feltolkat denna for Gvrigt mycket bristfilliga undersdkning dar speciellt de
viktade medelvdrdena &r missvisande.

Intertek har métt pa olika typer av apparater 2010, 2011 och 2013. De skillnader man funnit beror
ndstan alltid pa helt andra saker @n DAB/FM. Det ar olika apparater med olika egenskaper. |
Digitalradiosamordningens plan 5.1.1 anvinds bara métningar frin 2013 trots att det da inte finns
med négon ren FM-apparat alls som hér till gruppen Tabletop/portables, dvs som kan ga pa batteri
férutom elnét. Det finns daremot med sadana 2010 och 2011 och deras effektférbrukning méttes till
1,18 watt vid nétdrift och 0,81 watt i standby sa tydligen drar sjdlva FM-radion inte mycket strém
utan det &r nog tex batteri-eliminatorn som drar det mesta. DAB-apparater i samma grupp
2010-2011 drar 3,14 watt och 2013 2,04 watt.

Som exempel pa bra FM och DAB Tabletop/portables pa svenska marknaden 2015 kan man ta tv3
apparater fran Sony:

DAB: XDR-S40DBP (marknadens basta 20157} gér 13 timmar pa 4 AA batterier

FM:  ICF-522 gédr 110 timmar pa tva AA batterier dvs 220 timmar p& 4 AA batterier

Det innebar c:a 1,2 watt fér DAB och 0,1 watt fér FM.

Som framgatt av ovanstdende s& kommer inte hushéllen alls att spara el vid byte till DAB fran FM,
tvértom. Den stora skillnaden ligger dock antagligen inte i att DAB drar mer strém utan att nyare
apparater, framfor allt av HiFi och hemmabio typ har nya funktioner som alla drar strém, exempel:
Digital signalbehandiing fér avancerade filter, kraftigare forstérkare med subwoofer, USB-, Ethernet-,
och WiFi-anslutningar, Dolby/DTS avkodare, iPod docka, stor display, video-funktioner mm.

Detta kan man deivis se i Interteks undersékning i gruppen Mini/Micro/audio 2013 dir
effektforbrukningen for apparater med DAB &r 10,48 watt medan den for de med bara FM &r 4,16
watt.



