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Sammanfattning

| Sverige finns det ungefarligt 1 000 600 (enlight N E, 1993) miljonprogramsbostader som i dagslaget
utgor cirka 25% av Sveriges bostadsbebyggelse. Dessa hus byggdes under perioden 1965-1975 och
var tankt att bade hoja levnadsstandarden och férse svenskarna med moderna bostader.

De radande idealen vid den hér tiden var préaglade av hard planering, funktionalism, samt en vilja att
komma ifran den tranga stenstaden. Detta i kombination med en ekonomiskt sndv ram paverkade
utseendet pa miljonprogrammets hus avsevart. Drygt halften av miljonprogrammets hus dr smahus,
som villor, parhus och radhus, och andra hilften ar flerfamiljshus av typenhoghus, lamellhus,
punkthus och skivhus. Bara en fjardedel av husen har sex vaningar eller fler.

Byggandet av Miljonprogramshusen praglades av ett stram ekonomi och effektivitet. Man ville
utnyttja sa stor del av boytorna som mojligt vilket resulterade i sma tranga lagenheter.

Pa samma satt ville man effektivisera sjdlva byggandet av huset. Detta |Gstes genom att man ofta
upprattade en tillfallig fabrik vid byggarbetsplatsen dar fardiga betongelement goéts och anvandes till
husen. Denna metod hade avsevarda ekonomiska fordelar, men hade nackdelen att den, i synnerhet
i kombination med tidens brutalistiska ideal som foéresprakade oputsade och raa fasader. Detta
tenderade att ge husen ett generellt fyrkantigt och stelt, emellanat gratt uttryck.

Idag circka 30 ar efter att miljonprogrammet upphoérde ar de flesta av dessa husen i behov av
renovering. | samband med denna renovering kan det tankas bade vara fordelaktigt att undersoka
mojligheterna for utbyggnad, eftersom manga av miljonhusen idag ligger i fororter som ar i tillvaxt,
samt hur man kan utnyttja utbyggnaden till att ge husen ett mer tilltalande utseende for att skapa en
mer trivsam miljo for de boende.
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Summary

During the years of development in the 60s and 70s the need for new housing in Sweden arose.
Sweden was going to be the most modern country in the world. This period has later been called
“the time of the big programmes”. One of the parts in this building of a welfare society was a large
policy of building politics with few counterparts in history. This large scale production of new housing
required new systems of production, planning and organization.

The housing blocks which was the result of this and that today represents 25% of the total
infrastructure in Sweden, is called “the million programme”.

The goal was to solve the severe problem of lack of housing and during a short time build a one
million apartments to improve the standard of living. The majority of dwellings were to be
apartments but many villa neighborhoods were also counted among “ the million programme”.

During the time of the million program approximately 1 000 600 dwellings were built. This
programme has come to represent the goals of that period and the esthetic visions. As a
consequence a lot of old houses that no longer held the acquired standards were torn down.

So even though “the million programme” was completed we are still in need of apartments in those
areas.

Therefore we have chosen to analyse and explore the possibilities of expansion of existing buildings
on a location in Stockholm. The reason for this project is to analyse, organize and suggest the best
course of action to take during an expansion of these apartments. These expansions will be roof
apartments and we will look into the possibilities. We will consider architecture and construction on
these buildings.

During the course of this project we have become convinced that by using the construction methods
that we have analyzed and concluded in our project, you will be able to increase the effectiveness of
expansions on buildings of “the million program”.
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Forord
Denna rapport ar resultatet av vart examensarbete om 15 hoégskolepoang pa programmet
Byggteknik och Design pa KTH Sth, Haninge.

Arbetet ar utfort under varen 2011 i sammarbete med SKB, Stockholm kooperativa
bostadsférmedling .

Vivill forst och framst rikta ett stort tack till foéljande personer:

e Bosse Andersson, for utmarkt konsultation och mojlighet att genomfora detta arbete hos
SKB.

e Peder Ljungmark, som varit till stor hjalp med tillhandahallandet av ritningar och dokument
for detta arbete.

e Helena Ljungmark, som hade vanligheten att lata oss félja med pa ldgenhetsbesiktningar, gav
oss tillgang till huset samt gav oss djupare forstaelse for SKB:s verksamhet.

e Martinsons for konsultation av vaggar/tak

e Ken Hastings ret. RIBA/CIV.Eng

e Tomas Engdahl for radgivning ang stammar

e Sven-Henrik Vidhall for radgivning ang konstruktion

Vidare vill vi rikta ett varmt tack till alla inervjuade for deras tillmottesgaende och 6ppenhet.
Stockholm 2011-04-06

Sebastian Cuevas
Anders Eklund Widegren
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1.Inledning

1.1 Bakgrund

Miljonprogrammet startades for att kunna ta itu med det davarande bostadsbehovet som hade vaxt
fram i Sveriges stora stader. Framst skedde detta i Stockholm da manga pa under 1950- 60- och 70-
talet bade urbaniserade och invandrade till huvudstaden. For att kunna klara detta snabbt vaxande
behov av bostédder, byggdes stora delar av mark ut och nya omraden skapades.

Nagra exempel pa sadana stader ar Tensta, Vallingby, Farsta, Kallhall och Skarholmen. Det andra
syftet som det har programmet hade var att forbattra boendestandarden for folket. Under 1950-talet
hade Sverige en av Europas sdmsta boendestandard, 1950 hade 32% av Sveriges befolkning tillgang
till vattencloset. Detta kunde man inte acceptera. 1963 lades forslag om att upprusta samhillets
boende och detta skulle senare visa sig vara ett av de storsta projekten som genomforts i Sveriges
historia.

1964 kom bockerna "God Bostad” och “Bostadsvanor och Bostadsnormer” dessa tva utformades av
nuvarande Boverket och var en guide till hur de moderna bostdderna skulle utformas ur
planperspektiv for att klara de nya och reviderade byggnormer och levandestandarder som skulle
verkstallas.For att kunna balansera den hoga efterfragan pa bostader behévdes det nya metoder att
bygga bostdder pa. Staten hjalpte foretag genom att ge subventioner, avdrag och stédja en
rationaliserad produktion.

Ett exempel pa rationaliserad produktion ar anviandandet att elementbaserat byggande, detta
medforde en s k a "bokhyllestomme” som innebar att gavlaroch tviargaende mellanvéggar var
bidrande och sammangjutna med stommen. Elementbyggande utvecklades av manga oberoende
aktorer, manga tillverkades pa ett sddant satt att endast foretagets element gick att kombineras med
foretagets egna elementserier.

Ett av de mest framgangsrika exemplen pa element ar Ohlsson & Skarne:s S66 element. S66
principen innebar att de barande delarna bestar av ldgenhetsskiljande vaggar, pelare,
bjalklagselement och fasadelement. Den utvdndiga estetiken under denna period var praglat av att
halla ner dekotionen av byggnadens exterior till ett minimum. Dekorationen utgjordes av fonster,
balkonger, entréer, fasader och under den senare delen av miljonprogrammet aven farg.

Fonstren var oftast enkla och likformiga med stora glasytor och delades oftast in i en stérre och en
mindre del som anvandes som vadringsfonster.

Majoriteten av fonstren var gjorda pa traditionellt satt av trd men ersattes allteftersom med mer
bestdndigt och underhallsmassigt billigare metallbagar.Nastan alla bostadshus hade balkonger, oftast
av betong, antingen i form av element eller platsgjutna. Vanligt var det dven att dra in denna i husets
fasad.

Balkongfronten gjordes i plat, eternit, aluminium eller gjuten betong.

Entréernas utformning, utseende och stil gav mojlighet att bryta upp och ge rytm till husens
upprepande utformning, de var dven fér det mesta genomgaende for att pa sa satt kunna na

Page 8



Uttbyggnad av fastigheter i Eriksberg KTH Syd Sebastian Cuevas & Anders Eklund

trapphus och hiss fran bada sidor av huset. Oftast var denna precis som balkongen indragen i fasaden
och kompletterades oftast med ett skarmtak, utformningen gjordes sa att man fick in maximalt med
dagsljus. Dérrarna gjordes oftast i exklusiva material som ddeltra, glas och blank stal och omgavs
oftast av sten, marmor eller kakel.

En ambitids utformning fick dven entréns interiér med omsorgsfullt utvalda material och
utsmyckningar.Den sparsamma estetiska utsmyckningen som fasaden fick bestod i huvudsak av byte
av fasadmaterial eller byte av fasadelementets storlek, typ eller farg. Fargskalan var fram till 1970-
talet nedtonad och sparsam. Under 70-talet blev det populdrt med starka och kraftiga farger som
Brunt, Blatt, Orange eller R6tt. Inspirationen hamtades bla fran konstnaren Gert Marcus.

Dessa hus som har spelat en stor roll i samhallets utveckling och dessutom pa vissa stéllen dven
gjorts till en del av sveriges arkitekturhistoria behdver nu desperat underhall och upprustning. Detta
eftersom de omraderna dar bostaderna star ar kraftigt fortattande och det finns inte tillrackligt med
ldgenheter for att kunna balansera behovet. Husen i fraga skulle dven behéva morderniseras da
kraven for tillgdnglighet och de sociala normerna ser annorlunda ut.
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1.2 Syfte och fragestillning

Vart examensarbete handlar om hur man pa lattast och basta satt kan bygga ut befintliga
miljonprogramsbostader i Eriksberg, Hallunda utanfor Stockholm. Dessa utbyggnader kommer framst
att rora sig om takvaningsutbyggnader. Forutom det kommer vi att undersdka huruvida det gar att
forbattra tillgéngligheten och boendestandarden for de befintliga bostdderna. Detta kommer att
involvera eventuella stambyten och méjligheten till att bygga ut hissutrymme, vid behov.

Takvaningsutbyggnadens strukturella och funktionsméssiga uppbyggnad kommer att besta av
tratrdelement da dessa ar de enklaste att utféra. Dessa elements uppbyggnad kommer inte att
bearbetas i nagon storre utstrackning da datan inhamtas fran tillverkaren.

De fragor som kommer att undersdkas narmare handlar om pa vilka satt bygganden kommer att
paverkas av dessa forandringar. Vi fokuserar da pa utseende, planlosning och funktionskrav.

Vi kommer &ven att titta pa hur man pa basta satt kan underlatta for hyresgasterna da
ombyggnationen kommer att ske.

Da bostadshus fran denna period har en valdigt tidstypisk pragel maste utformningen av
utbygganden och tillbygganden géras med stor varsamhet, vilket innebar att man maste ta stor
hansyn till byggnadens grundutformning.
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1.3 Historik

Liknande projekt som genomférts har gjorts i Rinkeby dar man byggt ut en extra takvaning. Andra
projekt som gjorts for att fornya bostader i miljonprogamsomraden ar Solhusen (Gardsten) i
Géteborg, Gullviksborg i Malmé och Oster i Gavle.

BQR (Radet for Byggkvalité) har och jobbar just nu med att utvardera och undersdka behovet att
upprusta bostader i dessa omraden. Deras slutsats var att behovet existerar men att fér att kunna
lyckas genomfora ett projekt av den har storleken, sa kravs det att fler parter ar involverade &n vid
en nybyggnation. Genom att noga undersoka och se 6ver de moment som maste genomfdéras kom
man fram till 12 st punkter som behoévs uppfyllas for att genomfora en pa langsikt lyckad
upprustning.

Dessa ar deras 12 punkter:

. Agandedirektiv

. Kunskap

. Helhetssyn

. Nytdnkande

. Kommunikation

. Mobilisering/Delaktighet

. Upprustning/Fornyelse

. Fysika forandringar

. Sammanlanka med 6vriga staden
10. Identitet och sjalvfortroende
11. Effektkontroll

12. Ekonomi

O oo NOOULL A WNBR

En mer omfattande slutsats aterges i BQR:s bok "Miljonprogrammets férnyelse” och deras slut-
rapport ”Drivkrafter for kvalitet — Miljonprogrammets fornyelse”.
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2. Mal

Vart mal med detta arbete kommer att vara att fa battre kunskap och forstaelse for hur ett
fornyelseprojekt av den har typen fungerar och i vilken utbredning det utférs.

2.1 Problematik

De faktorer som maste tas hansyn till vid en utbyggnad som denna ar bland annat atkomlighet,
barighet, ekonomi och hur man paverkar de boende i bygggnaden.

Da ekonomi ar en faktor som vi begransat oss till att inte behandla kommer vi att koncentrera oss
mer pa de tekniska och praktiska faktorerna som akomlighet och barighet.

Paverkan pa de boenden kommer att forklaras i ett senare stycke.

Med dtkomlighet menas enkelheten att na den plats som kommer att byggas ut och byggas om. |
detta fall menas primart taket men andra platser som fasad och utrymme i de befintliga
ldgenheterna igar ocksa.

For att kunna na upp till tak och andra hogt beldgna omraden behovs en kran som klarar den hoga
hojden.

Denna kran kommer behéva placeras pa ett sadant satt att den med enkelhet kan na bade bygg plats
och den plats dar material lamnas.

Detta atkomlightsproblem kommer att besta under hela om- och utbyggnadsperioden da material
inte enbart kommer att behdva flyttas upp men dven material som rivs kommer att behéva forflyttas
ifran platsen.

Ovrigt kommer &ven ett hisssystem som kan forflytta badde byggarbetrare och boende under den tid
hissen byts ut.

Den tekniska problematiken &r till den mesta delen begransad till utbyggnad. Da detta moment
kommer att innebara en 6kning av lasten pa takets barande konstruktion.

Detta 6kande av last kan i varsta fall leda till skador och eventullet ras av befintligt bjalklag.
Takets barightet kommer att bestamma vilken typ av konstruktionsmetod och material kan
anvandas, detta innebar att valet av konstuktion och material begransas till “1atta”
konstruktionsldsningar.
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2.2 Avgransningar

Arbetet kommer i huvudsyfte att begransa sig till de tekniska aspekterna, det vill sdga hur man pa
basta satt kan bygga och vilka I6sningar man kan anvanda sig av.

Men vi kommer dven att titta ndrmare pa hur man kan underlatta for sjalva genomférandet av
renoveringen av huset.

2.3 Metoder och material

Vi kommer under arbetesgang att prova oss fram genom att ldgga fram foérslag beroende pa vad man
kan tankta sig att géra med byggnaden. Forslagen kommer att tas fram genom att ha en dialog med
SKB samt se hur omradet ser ut i dagslaget och vilka forutsattningar som finns. Andra faktorer spelar
forstas ocksa en viktig roll, vilken dr malgruppen, hur ser samhallsuppbygganden ut i omradet, vad
finns det for framtida visioner. De det de tekniska [6sningarna kommer vi att interjuva foretag som
kan vara aktuella och hora med de om vilka produkter som kan behévas. Material fran andra kallor
som internet och bocker kommer ocksa att nyttjas.

2.4 Forvantade resultat

Var idé ar att komma fram till en |6sning som forhoppninsvis skall kunna vara till hjalp for framtida
eventuella utyggnader av liknande hus och pa sa satt hjalpa till att underlatta fortatningsproblemet
med miljonprogrammsomraderna.

Eftersom miljonprogramsomraderna ar relativt snarlika kommer vi framst att titta pa de
forutsattningar som galler for det aktuella omradet nar vi ser 6ver var fragestallning. Detta
ska ta hansyn till de aspekter som vi satt upp och kommer i forsta hand att utformas efter de
krav som dessa staller.

| andra hand kommer aspekter som ekonomi, miljopaverkan.
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3. SKB, Stockholms Kooperativa Bostadsféorening

Stockholms Kooperativa Bostadsférening (SKB) ar en kooperativ hyresrattsforening med det
huvudsakliga syftet att bygga och langsiktigt forvalta bostadsfastigheter samt att upplata
lagenheterna med hyresratt till sina medlemmar. Foreningen ar politiskt obunden och 6ppen for alla
privatpersoner. Vid arsskiftet 2009/2010 har féreningen ca 82 000 medlemmar. Kontoret &r beléget i
Abrahamsberg.

SKB &dger och férvaltar 7 000 lagenheter. De flesta av SKBs fastigheter ligger i Stockholm ungeféar
hilften av lagenheterna finns i innerstaden. 150 lagenheter ligger i Eriksbergsasen i Botkyrka komun,
59 lagenheter i Tyres6 komun och 50 lagenheter i Sundbyberg.

SKB har ett turordningsbaserat system for férmedling av ldgenheterna. Nar en lagenhet blir ledig hyrs
den ut till den medlem som har langst kétid av de som anmalt intresse. Kétiderna ar for narvarande
(2009) fran 25 ar i Stockholms innerstad och dess inre ytterstad. | yttre ytterstaden ar kotiden fran 0
ar.

For att fa en koplats kravs dels en medlemsavgift och dels ett arligt bosparande inom SKB. Vid
kontraktsteckning betalar hyresgasten en sa kallad uppldtelseinsats for lagenheten pa for ndrvarande
(2009-2010) 265 kr per m? lagenhetsyta. Upplatelseinsatsen dterbetalas vid flytt fran SKB.

Liagenheterna kan inte kdpas eller sdljas, men byten ar daremot mdjliga. Den som byter en
hyreslagenhet mot boende utanfor SKB forlorar sin ackumulerade kotid.

SKBs hogsta beslutande organ kallas fullmdktige. De 102 ledamoterna valjs av foreningens
medlemmar. SKBs styrelse och hyresutskott bestar ocksa av medlemmar i féreningen och viljs av
fullmaktige.

| varje bostadskvarter finns ett kvartersrad, som viljs av de boende inom resp kvarter. Kvartersraden
ar bland annat kontaktlank till SKBs forvaltning i fragor om den vardagliga skotseln och underhallet.
Den enskilde medlemmar har ocksa mojlighet att paverka genom att skriva motioner.
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3.1 Omradet Eriksberg i Hallunda

Bebyggelsen i Eriksberg bestar framst avhoghus, beldgna pa Eriksbergsdsen i Hallunda/Norsborg,
uppforda under mitten av 1970-talet, samt lagre bebyggelse uppford under1980-talet.

Folkmangden dr omkring 3 200. Andelen invanare med utldndsk bakgrund &r (2003) 34,8% och
arbetslosheten ar (2003) 3,4%. Pa sodra ligger skogen. Det finns ocksa fina gang- och cykelvdagar mot
Hagelby gard. Eftersom huset ligger pa ett berg ar utsikten fin fran norrsidan. Man ser Malaren med
dess battrafik pa sommaren.

Aven Ekeré kyrka och vattentorn syns. Liangre bort kan man skénja Villingby, Hasselby och
Skarholmen. Pa fem minuters gangavstand ligger centrum med affarer, tva banker,post, vardcentral,
folktandvard, systembolag och restauranger. Bredvid Hallunda centrum ligger Riksteaterns stora
byggnad och Folkets Hus med bio samt bibliotek. Gardet bredvid och bakom centrum ar bebyggt
med bostadshus, laghus, hoghus, radhus och villor.

Eriksbergsdsen:

Vy frdn sydsidan 4 vaningen
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Vy bottenplan sydsida

3.2 Fastigheten i Skarpbrunnvigen 21-37

De fastigheter som vi har valt att titta pa for detta projekt ar beldgna i Skarprunndavagen 21-37 i
Eriksberg i Botkyrka komun. Dessa fastigheter uppfordes aren 1973-75 av arkitekt Lars Bryde fran
Arkitektkontor AB.

Huset i Botkyrka kommun ar det enda SKB dger utanfor Stockholms kommun. Det nas med T-banans
roda linjen, mot Norsborg. Efter 37 minuter fran T-Centralen dr man vid Hallunda.

Pa husets sodersida, at vilket hall alla balkonger vetter, har en del glasat in sina balbalkonger och fatt
ett extra rum med plats fér blommor fran tidiga varen till sena hoésten. Pa sédra sidan finns skogen
utanfor dérren med manga olika faglar. Har man tur kan man ocksa fa se ett och annat radjur. Pa
vintern, om det finns sn6, gar det bra att spanna pa sig skidorna utanfor doérren och aka ivag mot
Norsborgs gard, Sturehovs slott och annu langre bort, om man orkar. Det finns ocksa fina gdng- och
cykelvdagar mot Hagelby gard. Vill man gar det dven att fortsatta till Tumba centrum.

Bebyggelsen ligger uppe pa Eriksbergsasen med cirka fem minuters gangvag till Hallunda centrum.
Huset ar 10 vaningar hogt. De tva 6versta vaningsplanen skjuter ut som stora bursprak. Garden ar
bilfri och ligger mot ett fint skogsparti. Fastigheten har hiss.

Om kvarteret

Kvarteret Skarpbrunna (Skarpbrunnavagen 21-37) i Eriksberg, norra Botkyrka, ar den enda
av SKBs fastigheter som ligger utanfor Stockholms kommun.

Huset har ritats av arkitekt Lars Bryde och byggdes aren 1973-75 i egen regi av SKBs
davarande byggnadsavdelning.
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Huset &r i tio vaningar med tva lagenheter per hisschakt. Totalt inrymmer fastigheten 153
lagenheter fran ett rum med kokvra till fem rum med kok.

Byggnaden ar kladd med rod fasadplat. De tva 6versta vaningsplanen &r i vit plat och skjuter ut som
stora bursprak.

3.3 Ligenheterna

Lagenheterna ar planerade med ljusa badrum och kdk. Vardagsrummen vetter mot Hallunda-
Norsborg och har, atminstone pa de 6versta vaningsplanen, en stralande panoramautsikt.

Balkongerna ligger i séderlage och i direkt anslutning till koken. Sedan nagra ar tillbaka har de
boende mdjlighet att bestalla inglasning av balkongerna.

Professor Lennart Holm skriver om kvarteret Skarpbrunnas tillkomst i boken Fran bostadsnaod till
onskehem:

"Miljonprogrammet kom ju som ett svar pa den oro som vaxande bostadsbrist hade vackt. De
kommunala bostadsforetagen sokte sig utanfér kommungransen for sina planerade stora projekt.
Genom “Lex Bollmora” hade man gjort det mojligt for de allmannyttiga bostadsforetagen i Stockholm
att bygga i grannkommunerna. Det storsta Lex Bollmora-projektet var Botkyrkastaden som
planerades for bostader for 40-50 000 manniskor.

| samband 6ppnades en mindre stadsdel, Eriksberg, for mindre bostadsforetag. Har i kvarteret
Skarpbrunna byggde SKB 1973-75 ett hus i de stora dimensioner som horde den nya staden till.

Alla lagenheter, utom de paplan 1,2,3, har balkong.

Lagenhetsfordelning

1 rok 33 m? 7 Igh
1 rok 48 m? 21gh
2 rok 61-66 m? 49 Igh
3 rok 86-68 m? 79 Igh
4 rok 88 m? 12 Igh
5 rok 96 m? 4 Igh

Totalt 153 Igh

Som forvéntat var ldgenheterna relativt nedgangna, och i behov av upprustning. | synnerhet
badrummen var i behov av renovering.

Nedan foljer nagra bildexempel pa olika lagenheter, lagenheternas storlek varierar men vi har tittat
pa samma sak i alla ldagenheter namligen: toalett, kok, vagar, balkong samt storlek pa ldgenheterna.
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| vart planerade utbyggnadsforslag kommer vi dven att ta upp forbattringarforslag for befintliga
lagenheter forutom de nya lagenheterna som vi planerar att bygga till.

Ett annat problem som vi uppméarksammade var att de flesta av lagenheterna var valdigt tranga och
smala, ett problem som vi har tankt att tackla genoma komma med nya planytor fér lagenheterna,
for att pa det sattet skapa ett rymligare och trivsamare boklimat fér dven de gamla lagenheterna och
inte bara de nya tillbyggnationerna.

Bilder pa fastigheten:

Syd sida Norr sida

Se Index for fler bilder
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4. Mal och genomférande

Som tidigare beskrivet kommer huset att utvidgas med ett nytt vaningsplan med nagra nya
lagenheter. Nya fasader kommer dven att ges pa den befintliga byggnaden och nya planytor
dessa kommer att gas igenom i det féljande avsnittet. Ritningar och planytor finns i bilagorna
och kommer att hanvissas till i texten.

| denna checklista framgar vilka av de byggnadstekniska element som vi tanker granska
narmare i samnband med utbyggnaden.

Dessa ar:

e Underlattelse vid renovering
e Fordel med utbyggnad

e Energi

e Stambyte

e Nytt vaningsplan

e Ny fasad, okad isolering

e Nytt utseende, ny paverkan

Dessa punkter kommer att gas igenom och vi kommer att ga igenom tekniska l6sningar samt
forslag pa forbattringar (om sadant ar noédvandigt).
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4.1 Information vid ombyggnad

| samband med ombyggnad ar stérningar och ingrepp i hemlivet ofrankomliga vilket inte
bara galler for kvarboende utan dven for de som evakueras.

De vanligaste storre ombyggnaderna i flerbostadshus innefattar stambyten, renovering av
badrum och kok samt fasader och balkonger. De renoveringsarbeten som kraver allra mest
information ar stambyten med kvarboende vilket kan ta upp till 8 veckor och om kék och
badrum samtidigt renoveras kan det ta dnda upp till 3 manader.

Mest oldgenhet sker vid bilnings- och borrningsarbeten da det forekommer mest oljud och
damm.

En central fraga ar att hyresgasten vet da hantverkarna har tilltrade till dennes lagenhet.
Tydlig information i god tid innan arbete pabdrjas ar viktig for att underlatta for dessa
hantverkares arbete. Vid motet med hyresgadsten bor tids- och handlingsplaner samt hur
hyrorna kommer att paverkas presenteras. Hyresgdsterna kan dven de ha viktig information
att dela med sig

Informationen bor omfatta:

e Bakgrunden till forslaget till renoveringsatgarder.

o Atgardens omfattning i lagenheterna och gemensamma utrymmen.

e Tidplan for renoveringen.

e Forhallandena under byggtiden, kvarboende eller evakuering.

¢ Hyresgasternas mojlighet att valja material och utférande.

e Vem som &r hyresvardens kontaktperson och hur hyresgasterna kan na denna.
¢ Information om hyresgasternas godkdnnande och vilka regler som galler.

¢ Information om kompensation under renoveringstiden.

e Renoveringsatgardernas paverkan pa standarden.

Kalla:
http://www.fastighetsagarna.se/lokal/fastighetstidningen/eget/tips_rad/2002/7_02_ombyggnad.pdf
Per Svanberg, Hyresgdstforeningen

Sammanfattningsvis vid omfattande renoveringar kan information behéva Iimnas om:

- Tidsplaner

- Typ av forvantade stérningar.

- Nyckelhantering

- Kontaktpersoner

- Undanplockning av mobler och foremal.

- Stadning

- Tillgang till vatten.

- Tillfalligt inrattade toaletter och duschplatser.
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Hyresgasterna skall kontinuerligt informeras om renoveringsatgarderna, deras omfattning,
tidsperspektiv for dess genomforande samt atgardernas paverkan pa den egna lagenheten.
Hyresvarden bor informera hyresgasterna kontinuerligt under hela renoveringstiden. En
forsta skriftlig information bor [dmnas minst sex manader fore tankt byggstart.

Storning vid renovering

Forutom de lagenheter som genomgar ombyggnad utsatts ocksa angréansande
trappuppgangarna for storningar och buller. | hus med manga hemmavarande kan man
rakna med att buller har allvarligare konsekvenser an i hus dar flertalet hyresgaster ar
yrkesverksamma dagtid. Vissa arbetsmoment som bullrar valdigt intensivt men pagar under
kortare tid och kanske inte sprider sig lika val uppfattas oftast inte som det mest besvarliga
bullret av hyresgaster da det ofta ar bullerstorningar som pagar under langre tid som
uppfattas som allra mest jobbiga.

Ett annat stort irritationsmoment vid ombyggnationer ar damm. Damm kan man avvarja
med flaktar s.k. “"dammfallor” extraddrrar och igensattning av springor mm.
Buller gar emellertid oftast inte sa mycket att gora at da det later da man borrar och bygger.

Information i Kv. Eriksberg

De boende informerades om att kvarteret skulle renoveras drygt ett ar innan byggstart. Fore
renoveringen har man ocksa kallat in alla berérda hyresgaster till tva informationsmoten. P3
det motet stod entreprendren for informationen.

Pa dessa moten har man forklarat att alla hyresgéaster maste godkanna renoveringen samt
vilka mojligheter de har till att paverka. De har ingaende forklarat hur renoveringen kommer
att ga till rent praktiskt, vilka konsekvenser som kommer uppsta samt hur renoveringen
kommer paverka de boende. Kontinuerlig information lamnas genom meddelanden pa
entrédorrar samt i brevldador med besked om narmast forekommande

process och nddvandiga atgarder.
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4.2 Teknisk besKkrivning

Utbyggnadsldgenheter

Fastighetsbeteckning | Eriksberg,
Skarpbrunnavagen

Byggherre SKB

Bdirférmdga, Stadga; Bestdndighet

Grundlaggning: Betong, Befintilig Tak konstruktion
Grundlaagningssatt: Golvkonstruktion pa befintligt betongbjalklag
Barande Yttervaggar: Masoniteelement. Latta Traelement

Barande Innervaggar Trareglar 120mm vid behov

Takkonstruktion Takelement, masonite

Taklutning 2.5°

Sdkerhet i Hindelse av Brand

Brandklass:
Br1

Typ av Trapphus
Trl

Brandteknisk Utrustning:
Automatiska Brandlarm: Ja
Utrymmingsplan: Ja
Sprinkler: Ja
Brandskyddsdokument: Ja

Hygien, Hdiilsa och Miljé

Typ av Ventilation F-ventilation med Varmeatergivning
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Sdkerhet vid anvindning
Tilltrades- och skyddsanordningar pa Tak: Dorrar men lasfunktion
Barnsdkerhetatgarder: Staket
Ovrigt:

Skydd Mot Buller
Atgarder mot utomhusbuller: Fastighet befinner sig i skyddat lage fran de stérsta buller
kallorna och darfor behovs inga vidare atgarder

Atgarder for dimpning av ljud i angransande ldgenheter: inga angransande lagenheter

Atgarder for minskad efterklang:

Energihushdllning och Virmeisolering

Um (krav) 0,5 W/m3K

Um (Medel) W/m?2K

Atgarder for effektiv F-ventialtion med
Varmeatergivning Atergivning

Beskrivning av varmesystem:

Radiatorer i Vardagsrum, sovrum och Kok
Golvslingor i Badrum

Konvektorer vid Glasparti

Ldmplighet for avsett indamadl
Redogorelse for lagneheter och bi utrymmen:

Tillgéinglighet for personer med nedsatt rérelse- eller orienteringsférmdga
Hiss installeras: Ja
Framtida Hissinstallation férbereds: Ja
Horselslinga installeras
Ovrigt:

Hushdallning med Vatten och Avfall
Anordning for kallsortering: Nej
Anordning for kompostering: Nej
Anordning fér vatkompostering: Nej
Urinseparation: Nej
Ovrigt: Djupebrunn anvinds vid hantering av Avfall

Ovriga Upplysningar:

Beskrivning galler endast fastighetens utbyggnad och beskriver darmed inte
forhallandena i de befintliga lagenheterna.
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4.3 Ombyggnad

Omfattning

De delar av den befintliga byggnaden som kommer att byggas om ar tak, fasad och hisshcakt.|
samband den att fasaden bytts ut kommer dven en tillags isolering att goras for att kunna sanka
energiforbrukningen av byggnaden och pa sa satt sdnka uppvarmningskostnaden.Under tiden som
fasaden bytts ut kan en ombyggnad av taket vara lamplig, dels for att kunna ta bort delar av taket dar
nya ldgenheter ska sta pa men dven har kunna gora en tilldgsisolering.Detta kan antingen innebara
att man okar eller byter ut den befintliga isolering men kan dven innebara att man byter ut hela
takkonstuktionen och ersatter med cellplast. Fordelen med att byta till cellplast ar att man far en
viktmassigt lattare takkonstruktion men aven att man 6ka isoleringsmangden for att ytterligare 6ka
byggnadens energieffektivitet.Den del av hissschaktet som kommer att behdva att byggas om ar den
Oversta delen av hisschaktet da hissen kommer behodva att ga upp till takplanet. Det befintliga
schaktet kommer att behov héjas med ca 1-1,5m sa att ny en linhiss ska kunna fa plats.

Andra delar som kommer att behdva nas under om- och nybyggnadens tid kommer att vara de
befintliga boendes lagenheter dock géller detta enbart de boendes kok och badrum pa det befintliga
plan 10.
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Stambyte:

Vid en renovering av badrum fins det tva alternativ ett stambyte dar alla befintliga ror i
badrum och kok byts ut eller realning. Argumenten for stambyte i det har fallet gor sig
gallande nar man ser Over situationen. Badrummen ar i dagens lage i sa daligt skick att vi har
tva alternativ: Byta ut det gamla sa att alla badrum &r nya eller gora en relining pa befintliga
stammar.

Relining &r en metod som underhaller och férnyar befintliga avloppssystem istéllet for att
byta ut dem helt och hallet. Kostnaderna blir lagre an vid ett stambyte samtidigt som rorens
livslangd forlangs. Realning kan beskrivas som att man gor ett nytt ror i roret. Det gamla
roret rensas och en plastmassa sprutas sedan in som far satta sig under tryck. Men i dldre
badrum ar det ofta inte roren i sig som ar problemet. Tatskikt och rérgenomfogningar i
vaggar ar de kritiska omradena, och dessa problem kommer man inte at med relining.

Faktorer som paverkar byggtiden och kostnaden ar omfattningen av rivningsarbetena, valet
av bekladnadsmaterial for vaggar och golv samt installationernas fortillverkningsgrad.”

En 16sning ar att anvanda sig av sk. VVS-prefab och till viss man relining vilket forkortar
byggtiden och minskar kostnaderna. En annan sak som kortar ner byggtiden ar att
ventilationen i fastigheten behalls istallet for att installation av ett fran- och tilluftssystem
vilket tar mycket langre tid. Dock bér man inte anvanda sig av de snabbaste ytskikten i
badrum och kdk eftersom dessa omrdaden ar relativt atkommna av fukt i dagslaget och
behover ses 6ver ordentligt for att forsakra sig om lang hallbarhetstid.

For hyresgasten innebar de bada metoderna kortare renoveringstid och mindre buller @n
konventionella metoder men trots att det finns bra produkter och systemlésningar pa
marknaden har dessa produkter pa vissa omraden svart att etablera sig. En orsak till detta ar
sa kallat traditionellt tankande.

Argumenten fér stambyte ar 6kad livslangd, majlighet att valja material pa de nya réren,
hitta billigare och mer miljévanliga |6sningar an de befintliga. Det blir enklare att samordna
med de nya ldgenheterna vid tillbyggnation. Nackdelen med den har metoden ar att den
orsakar langre byggtid som O0kar obekvamligheten for de boende. Samanfattningsvis ar ett
stambyte béattre pa lang sikt da det 6kar livslangden pa rorsystemet och komforten for de
boende. Ett stambyte ar starkt rekomenderat eftersom PVC-ror (som ar installerade i huset)
inte har en langre livslangd an circa 50 dr. Man vet heller inte hur réren ser ut efter sa lang
tid i ett sddant fall kan relining forvara rorens kvalitet. Ett annat problem med relining ar att
metoden kan vara problematisk vid mindre rortjocklekar samt vid férgreningar. Skulle ett
trycktest genomforas for att kontrollera rérens skick ska man vara medveten om att ett
sadant test bidrar till forslitning av roret och kan férvara en redan befintlig skada.
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Vi har darfor valt att stambyte vid renovering av badrummen.

Omfattning stambyte

— Renovering av samtliga vatrum i lagenheter och lokaler
— Byte av spill- och dagvattenledningar

— Byte av kall- och varmvattenledningar inkl VVC

— Byte avinkommande serviceledningar

— Kontroll av ventilationskanaler

— Byte av elinstallationer i Iagenheter och lokaler

Rorens tekniska och ekonomiska livslangd:
Avloppsledningar av gjutjarn ca 30 - 60 ar

Rérdimension:
Héinvisning till ritning

Metoder

— Byte av VV, KV, avlopps- och dagvattenledningar ev.
varmeledningar ( traditionell eller prefabricerade schakt )

— Renovering av stammar / samt ev. omdragning av KV—VV om
det finns den majligheten.

e Rivning av klinkersgolv och kakel pa vaggar i bad och wc.

e Bortbilning av ev skadad betong och fuktisolering pa golv,

e Oppning av rorslitsar, bortbilning av fixrester pa véggar.

e Rivningav befintliga ror.

e Montering av nya stammar, vatten och vvc i koppar, avlopp i PVC-ror.

e Synlig rordragning utféres med kromade ror.

e Eventuell gjutning av nya golv, fuktisolering av vaggar och golv, kakling vaggar och
golv. Montering av ny blandare.

e Utbyte av avloppsror fran kok.

Arbetet utfors i tva trapphus at gangen, vagnar med 6 st duschar/ wc finns
uppstallda pa garden.
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Fasad

Som fasadsystem pa huset har vi valt att anvianda Marmoroc.

Kort beskrivet ar Marmoroc en sten tillverkad av bl.a krossad marmor, cement och fargpigment som
monteras pa speciella stalskenor som skruvas fast i den befintliga fasaden pa lite olika satt beroende
pa underlag.

Byggnadstekniskt ar Marmorocstenen en bra produkt. Den ar underhallsfri enkel att montera och
genom stalskenans konstruktion sa far man en ventilerad fasad pa ca 20-30 mm .

Jamfért med andra fasader sa ar Marmoroc inte lika kdnslig for husets rérelser och sattningar
eftersom den hanger fritt i sina stalskenor. Dessa har speciella krokar som hakar i stenen.

Utseendemassigt ar Marmoroc annorlunda. Stenen, inkl. fastskenor, byggs ut nagra fa centimeter
fran underlaget. Eftersom stenen fast narmare vagen, i kombination med att man i cementbindingen
kan blanda i olika fargpigment, ger marmoroc ett annorlunda utseende dn manga andra fasader,
nagot som vi efterstravar eftersom vi vill ge huset ett nytt frascht utseende och sta ut fran vanliga
bostadshus. Skivorna kan bearbetas med verktyg avseeda for harda traslag.

Bildexempel pa ett hus med marmoroc baltic fasadsystem. Olika firgkombinationer har anvénds fér att géra huset mer
estetisk tilltalande. En annan férdel dr att marmoroc kréver lite underhdll, i det avseendet pdminer det mer om en tegel
eller platfasad men dr mer estetiskt tilltalande som en tréifasad. Marmoroc tal hégtryckstviitt.
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Hiss

Eftersom huset kommer att forhojas med 1 vaning ar det fordelaktigt att det redan
existerande hisschaketet utnyttjas. Det minskar kostnaderna samtidigt som man undviker
diverse problem som medféljer flyttning och utbyggandet som schaktagning ger upphov till.

Det finns olika hissar pa marknaden de tva vanligaste ar:

Hydrauliskhiss:

Denna typ av teknik anvands vanligtvis for varutransporter men kan dven anpassas for
personhissar, hissen kan vara utford med indirekt eller direkt drift. Det vanligaste ar indirekt
drift for personhissar, denna typ innebar att driften sker via linor och detta ger en mjuk gang.
Direkt drift anvands for varuhissar som maste transportera tugnt gods och denna typ av hiss
har laga energikostnad.

Hydralhissar finns i utférande med eller utan maskinrum, det finns dven modeller med
maskinskap .Hydralhissar ar relativt billiga och driftsakra med laga kostnader for reservdelar
da dessa ar av standardtyp och finns att kdpa pa den 6ppna marknaden.

Hydralhissar ar lampliga i bostader pa upp till runt atta vaningar.

Linhiss:
Linhissar anvands framst for hoga byggnader 6ver atta vaningar . Linhissar har mjuk gang och finns i
utférande med och utan maskinrum.

Det finns dven ett interresant alternativ som dykt upp pa marknaden pa senare ar. Maskinrumsldsa
hissar. Dessa hissar ar konstruerade sa att maskineriet finns i hissscaktet och ett mindre rum
innehaller hisskontrollen. Detta ar fordelaktigt i detta fall dd man inte behover géra nagra stérre
ovationer pa hissscaktet.

Maskinrumsldsa hissar kan anvandas i mindre hisssckat med reducerad héjd. Genom denna
slimmade konstruktion kan maskinen placeras i schaktets topp. Linorna kan vara i olika utformning
beroende pa leverantor. Linhissar kan dven vara vaxellosa eller véixlade.

De traditionella linhissarna med maskinrum kraver ett stoérre hiss schakt med har fordelen att de
klarar mycket hogre hojder an maskinrumsldsa linhissar. Maskinrumslinhissar kraver hogre hoéjd pa
schaktet da det kraver storre utrymme till maskinrummet.

Till ombyggnationen har vi valt en linnhiss med maskinrum eftersom den klarar av hégre hojder och
kan anvandas i detta hiss schakt. Linnhissen dr ocksa den sarklast vanligaste hissen for bostadshus.
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4.4 Nybyggnad

Idé

Det vi vill skapa med takutbygganden ar en ljus och 6ppen miljé som skiljer sig fran de befintliga
vaningarna, som trots att de ar luftiga, ljusa och erbjuder en kansla av 6ppenhet och volym. Rumen
ska inte kdnnas sma och tranga, detta géller speciellt for badrum och kok vars bredd bestamms av de
barande vaggarna som |6per genom lagenheten.

Genom att anvanda sig av takelement som har stor spannvidd behdévs inga barande innervaggar
nyttjas, detta ger oss storre frihet till god planlésning som uppfyller dagens krav pa tillgdnglighet. For
att 6ka de nya lagenheternas kdnsla av 6ppenhet kommer en glasvagg att vara beldgen vid
ldgenhetens vardagsrum/matplats.

For att inte denna utbyggnad ska komma att dominera utseendet av den befintliga byggnaden
kommer ldgenheternas norra yttervagg att ligga i liv med hissschaktets. Detta ger vaningar 9 och 10
att definera bygganden som innan.

Den sodra fasadern kommer dven dem att skjutas in nagot for att kunna bygga en balkong i liv med
befintlig yttervagg.

For bilder pd nybyggnad se Index 4

Konstruktionsunders6kning

For att kunna avgdra om en utbyggnad dr mojlig maste forst en konstruktionsanalys
genomforas, denna analys kommer att testa hur utalig det befintliga betong taket ar och
vilken belastning denna tal.

Om analysen visar att betongen inte skulle halla innbéar detta att en forstarkning kommer att
behovas, nagot som ar bade tid krdvande och kostsamt.

Konstrukiotnsanalys

Egentyngder:
gk,betong=4,4 kN/m?
gk, tak=2,1 kN/m?
gk, vagg=2,2 kN/m?

Lastnedrakning:

Befintlig Konstruktion:
Ya = 1,0

KN
Sk=2,0—
m
W =07
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gkbetong =44 kN/mZ
S=u*xC,*xC,xSk=10+08+10%20=1,6 kN/mz

qdy =vq*1,35xgk+y; 1,5 *s

KN
qd, =10%1,35%x4,4+1,0+1,5+0,7*1,6 = 7,6—2
m

qdp, =4 *0,89%1,35xgk+1,0%15xs

KN

qd, =1,0%0,89 1,35+ 44+ 1,5%0,7 %20 =7,4,—
m

Ny Konstruktion:
Lasterna for den nya konstruktionen kommer att tas ner pa lagenheternas 6st/vast-vaggar, dessa
vaggar kommer att sta ovanpa de befintliga betongvéaggarna som utgor det under planet.

Last Sno+Tak:
kN
gksnf) = Z'OW' l/) = 0,7
keare = 21 KN/,
S=pu*xCexCt+ gke5; =1,0+x08+1,0%2,0=1,6 kN/mz
qd, =10%135%214+1,0+x15%0,7+1,6 =45 kN/m2
qd, =1,0%x089%1,35%2,1+15%1,6 =49 kN/mz

qd = qd, *1,0m = 4,9+ 1,0 = 49kN/

Tynd pa vaggar (1m vagg):

* 6
Ry+ Rp = = > = 14,7 kN

Betong + golv:
gkbetong =44 kN/mZ
drk = 0,5 kN/mz

qrr = 1,5 kN/mz
Y =0,33
Qe =20/,
qd, =1,0%1,35%4,4+1,0%1,5%0,33%2,0 =7,0 kN/mz
qd, =1,0%0,89%1,35% 4,4+ 1,0+ 1,5 2,0 = 8,3 "1\’/m2

Dimensionerande Last= qd =8,3+1,0=283 kN/m
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Moment 5 st fack:
M, = 0,079 * ql?> = 0,079 * 8,3 * 62 = 23,6 kNm
My = 0,046 * g * 12 = 0,046 * 8,3 x 62 = 13,7 kNm
Betong:

Betong
Plattjocklek=190 mm
C25/30 Klass Il

TB 15mm

Armering

Ss260

15¢6s5175 (langsled)
35¢6s175 (Tvarled)

Berdkning med SK3

fcc =13,3 MPa
fst =188 Mpa

u=TB+05+«0=15+3 =18mm
d=h—u=190-18=172mm

_ fstxAs  188x319,2
@ = Fecebrd 13,3 #1000 % 172

= 0,026

w < wbal
0,026
m- =w(l- (

) ~ 0,026

Mgy =m™ xb*d? x fcc

Mgq = 0,026 * 1000 * 1722 % 13,3 = 10,2 kNm

Enligt denna berdkning ska inte bjalklaget halla for vistelselast, detta kan bero pa att berdkningarna
som gjort ar gjorda med grovre metoder och att storleken pa vistelselasten har 6kat sen huset
byggdes i smanband med revidering av byggnormerna.

Eftersom huset for narvarande haller for vistelselast och plattornas tjocklek &r de samma i hela
byggnaden, tolkar vi detta som bevis pa att en utbyggnad pa taket inte haller i teorin men att
verkligheten inte ar den samma.
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Elementbyggande

Elementbyggandet i sverige har sina rotter i miljonprogrammet, dd man pa kortast mojliga tid skulle
producera 1 miljon bostader. For att kunna gora detta krdavdes det en mer industrialiserad process dn
det traditionella sattet att bygga pa.

Elementbyggandet pa denna tid var dock primitivt jamnfort med de morderna, elementen blev oftast
homogena i sin utformning och tillat ingen storre variation av fonster, dérrar och balkonger.
Resultatet blev den upprepande formgivning som miljonprogrammet ar kant for.

Nu for tiden ar verkligheten en annan, man ar inte langre begransad till ett materialval (betong till
storsta del under miljonprogrammet) utan nu for tiden gors dven element i stal och trd men dven XPS
som ar mer vanligt i sodra europa och 6vriga varlden.

Typen av elemet &r dven fler forutom plattelement sa kan man dven bygga med volymelement, med
volymelement menas att vaggar och golv ar redan ihopsatta fran fabrik. Dess lyfts och férankras
sedan pa plats med bygganden 6vriga volym- eller plattelement. Forutom dessa finns dven system
som ar 6ppna och slutna. Det 6ppna systemen &r inte foretagsbaserade mad andra ord dessa gar att
kombinera med produker fran andra tillverkare, vaggar tak och golv kan sattas ihop pa plats med viss
justering av passformen.

Slutna byggsystem ar foretagsbaserade och innebar att vaggar, tak, golv och andra byggnadsdelar
maste komma fran samma tillverkare for attt kunna monteras ihop.

Da man ska bygga med elementtekink maste man ténka pa att systemet skiljer sig pa manga satt
ifran det traditionella platbyggandet.

Sattet att producera byggnadselementen liknar den metoden "Lean Production" som biltillverkaren
Toyota ar kanda for att producera sin bilar pa. Metoden gar ut pa att man ska kunna idetifiera och
eliminera alla steg i produktionsprocessen som inte medfér nagot varde til den slutliga produkten.

Detta paverkar projekteringen nagot i den anspekten att bestallaren behéver inte som vid ett
traditionelltbyggande beskriva alla steg av byggnationen i detalj som oftast gors da det galler vaggar,
tak och andra barande byggandsdelar. Detta 6verlamnas till entrependren for att denna ska kunna
skraddarsy ett optimalt system for det enskilda projektet. Pa sa satt utnyttjar E sin kapacitet
maximalt och minska onddiga kostnader som kan uppsta da ett system byggande maste efter en mall
for traditionellt byggande.
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| fabriken tillverkas byggnadsdelarna pa I6pande band med stationer uppsatta for att utfor ett specillt
moment eller for specilla verktyg, detta for att underlatta for bade arbetare och for att pa ett enkelt
satt se 6ver produktionens hela process. Skulle det ske nagot fel i ledet eller att arbetet saktar och
stannar av ar det latt fér personalen att ta sig till platesen for att sa snabbt som mojligt hjalpa till och
fa igang processen igen. Den stationsuppdelade arbetsprocessen hjélper dven till med organisationen
da vertygen far sina utvlada platser vilket minskar risken féra tt tappas bort. Nagot som ofta hander
pa byggarbetsplatsen.

Ytterligare fordelar med denna masstillverkningsprocess ar att andelen byggspill halls nere till ett
minimum, arbetet halls rent jamnfort med traditionellt platsbyggande da manga det finns manga
damnkallor utéver de som rér uppbyggnad av barande byggnadsdelar.

Miljon som elementen produceras i halls dven torr vilket ar till stor fordel da fukt &r ett stort problem
och ar orsaken till skador pa byggnaden da den byggs pa plats.

Arbetsmetoden med att konstruera element i fabrik under kontrollerade férhallanden &r fordelaktig
for att producera element med sa stor noggranhet som majligt, detta ar speciellt viktigt for att
annars blir det svart att passa ihop elementen. Anpassningar skulle da behovas att goras pa
byggarbetsplatsen vilken inte ar [ampligt da man inte kan halla samma goda noggrannhet.

Pa byggarbetsplatsen har elementbyggande sin fordel da det sanker byggkopstnaderna. Logistiken da
man bygger med element dr uppbyggd pa ett sddant satt att man kan fa sina byggnadsdelar leverade
s k a "just in time som innebar att produkten anlédnder da den ska sattas pa plats.

Pa sa vis behover inte stora mangder lagras pa plats och medféra hogre totalkostnad pa grund av
spill,stold eller skador.

God planering medfor aven att antalet transporter minskar som i sin tur minskar utslappen av
avgaser i luften.Nackdelarna med att bygga med prefabricerade element ar att variations
mojligheterna for planlésning begransas.Byggprocessens standadisering kraver stor kunskap om
material och konstruktion fran projektens arkitekter och ingejorer. Standadisering av elementen kan
dven denna vara en nackdel da systemvalet avgér hurvide det ar mojligt att kombinera systemet med
andra tillverkares produkter.

Den typ av elementbyggande som vi valt for var utbyggnad ar traelement med lattreglar (masonite)
som barande kérna. Anledningen till detta ar att andra material som betong och stal bildar tunga
element som befintligt tak bjalklag inte haller for. En forstarkning skulle da kravas vilket skulle
forlanga ombyggnadstiden och dess utom innebara 6kade utgifter.

Det som talar for betongen ar dess varmetroga egenskaper vilken gor att dessa kan halla varmen
under en langre tid jamnfort med stal och tra vars varmegenomslapplighet ar hégre. Betong ar
dessutom ett icke branbart material vilket innebar att det behaller sin hallfasthet och bestandighet
langre &n stal och framforallt Tra.

Stalelementen har sin fordel da det géller platsen som utbyggnaden sker pa, vader och vind kommer
att ha stor paverkan pa vaggar och tak da dessa blir hart utsatta eftersom det berg beldget s6der om
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byggnaden inte kommer att skydda. Vid brand riskerar stalbalkarna i den barande kdrnan att
deformera sig under viarmen vilket resulterar i forlorad hallfasthet.

Anledningen som vi valt trd ar for att dessa element ar latta att hantera och bearbeta bade i fabriken
i pa byggarbetsplatsen. Detta ar extra viktigt eftersom utbyggnaden kommer att ske pa ett
svaratkommligt omrade. Skulle det behodvas gora andringar och korregeringar av elementen kan de
goras med enkla verktyg, nagot som skulle vara svarare med betong och med stal da dessa ar hardare
och mer svarthanterliga.

Forutom dessa fordelar har tra dven goda egenskaper da det géller tillgdng och miljovanlighet, spillet
som blir av fran produktionen anvands som ravaror for att tillverka spanskivor andra skivmaterial av
tra och eftersom tro ar ett organiskt material krdvs ingen deponi da det inte langre kan anvéndas.

Efter en undersokning av element fran Martinssons och Masonite har vi valt vaggar och tak fran
Masonite da deras produkter bade ar lattare och har battre U-varde. Vi har valt yttervaggstjocklek
357 mm som ger oss ett U-virde pa 0.117 W/m?2K. For vidare information om produkten hanvisar vi
till AO5 1-2 och Masonites hemsida (1).

U-varde for Masonite Lattelement Vagg
Véaggtjocklek, mm 207 257 307 357 407
U-vérde 0,214 0,166 0,139 0,117 0,102

(Tagits fran Masonites hemsida http://www.m-I.se/prod_vagg.html)

Energi

Da det galler byggnadens energiférbrukning finns det flera atgarder som gar att gora. Att bland annat
tillfora en franluftsvarmepump for att fa tillbaka en del av varmen som sugs ut ar ett altenativ, bygga
ut med en tillluftskanal gor att man aven kan forbattra kvalitén i luften.

Andra atgarder som att lagga solfangare pa taket for att dra nytta av solstralarna och pa sa satt
utvinna energi som anvands for att varma bland annat tappvarmavattnet altenativt anvanda som
komplement fér varmesystemet.

Sedumtak ger dven de en viss energisparande verkan da de hojer isolering i taket samtidigt som det
avl6ser dagvattensystemet da det suger at sig stora méangder vatten da det regnar.

Da det galler befintliga ytterviaggar kommer dessa att tillagsisoleras da byte av fasadskikt gors, denna
fasad kan om sa 6nskas dven den bidra till 6kad isolation. | samband med fasadbyte skulle dven
fonstren kunna bytas for att sdnka energiférbrukningen nagot.

Nedan féljer forklaringar pa energisparande atgarder:
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FTX

Ett altenativ &r att bygga ut ventilationsystemet med en till luftsslinga med varmeatergivning, ett ska
FTX-system.

| princip fungerar detta system precis som ett FT-system (fran och tillluft) men varmen i franluften
anvands for att varma tilluften med hjalp av en varmeatergivningsapparat. Franluften har lite hogre
tempratur dn rumsluften och kan pa sa satt varma tilluften under stérre delen av aret.

Den varmeatergivningsapparat som anvands ar en varmevaéxlare, denna minskar virmebehovet med
ca 70-80%.

Regelbunden kontroll och underhall av filter kravs, detta ar speciellt viktigt eftersom filter i
franluftsaggregatet kan sattas igen och da uppstar ett 6vertryck i byggnaden som kan ge fuktskador i
fasaden. Aven de b&da flaktarna som styr fran- och tillluften méste underhallas fér att fungera
optimalt.

FT (Fran/Tillufts) delen i systemet anvands for att pa ett kontrollerat satt kunna styra kvalitén i luften
och for att kunna effektivt for bort féroreningar i luften. Detta har sin fordel da Franluftssystemets
uteluftsventiler och otatheter i huset inte racker till.

Uteluften tas in genom ett aggregat dar luften filtreras och varms upp till 6nskad tempratur, en flakt
transporterar den varma luften till rummet och fordelas via ett tilluftsdon.

Fran lufts delen fungerar som ett F-system och &r en forutsattning for att ge en bra luftvaxling.

Fran och tilluften kan bada styras och medgor att ventilationen kommer att vara fullkomligt
oberoende av vaderlek da vind paverkar S- och F-system negativt.

Normalt halls tilluftens tempratur 5°C ldgre d4n rumstempraturen och systemet utformas sa att
tilluftsflodet @r 10-15% mindre an franluftsflodet.

Detta gors for att bibehalla ett undertryck i byggnaden vilket haller varm fuktig luft fran att tranga in i
konstruktionen och orsaka fuktskador.

En av nackdelarna med detta system ar att det befintliga ventilationssystemet maste byggas ut med
ytterligare kanaler i schakt och i lagenhetsutrymme. Férutom att schaktet kommer att behévas
byggas ut kommer detta dven medféra en hogre kostnad

Solfdngare

Solen stralar ca 900-1000 kWh/ar,kvm mot en horisontell yta i Sverige. En liten del tas upp av vaxter
och omvandlas till fotosyntes.
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Nufor tiden anvands solenergin for att framfor allt till att varma tappvarmvattnet m h a plana
solfangare.Verkningsgraden en den avgorande faktorn som for tillfllet gor att solfangare inte kan
tillampas for att tacka energibehovet for ett enfamiljshus.

Solfangare tar emot solstralar och omvandlar denna till energi i form av varme som transporteras
fran solfangaren med hjalp av ett medium (vatska, gas eller luft)(se bild i bilagan).l solfangaren
cirkulerar mediumet som levererar varmen genom en vaxelvarmare till ett vdrmesystem. Den stosta
svarigheten med solfangare ar att kunna lagra den varme som tas emot pa sommaren for att
anvandas pa vintern.

Normal I6ses detta genom anvdndandet av ett virmemagasin eller ett bergvdarme hal.Vattenlager ar
ett exempel pa tekink som kan anvandas for att lagra den energi som tas upp for att anvandas i ett
senare skede.l ett vattenlager samlas energin som varmvatten altenativt kan detta ske genom lagring
i marken, framst lera och jord. Varmen lagras och urlagras att en slinga med cirkulerande vatska fors
genom leran/berget. Absorbator kallas den den av en solfangare som fangar in solstralar och som
antingen placeras pa ett hustak eller pa marken. Absorbatorn innehaller vatska, gas eller luft som
varms upp m h a solstalingsvarmen.

Forluster minskas da absorbatorn isoleras med en eller flera lager glasskivor som enbart slapper in
den kortvagiga solstralningen.

Plana solfangare

Solfangaren bestar av ett solfangarelement med kaneler innehallande ett vairmeb&drande meduim
(vanligtvis en blandning av glykol och vatten), hit 6ver fors den varmen som upptas (se bild i
bilagan).Baksidan isoleras med plastskum eller mineralull och pa framsidan med tva glas.

Trots att detta satt att isolera solfangaren pa kommer en liten del av den upptagna energin att avges
till omgivningen.

Berorende pa omgivningens tempratur och solinstralning varierar verkningsgraden starkt, som bast
blir verkningsgraden ca 60% enligt warfvine,2007.

Den plana solfangaren kan monteras direkt pa taket och erséatta takbelaggning men kan dven
monteras ovanpa befintlig takbeldggning men da med nagot minskad effektivitet.Dagg, sno och frost
avdunstar snabbt eftersom solfanagen varms upp underifran.Den mest affektiva typen en plan
solfanager ar den s k a "Fullplate" absorbatorer. Den har typen utnyttjar maximalt av solintaget da
den enkelt kan laggas kant i kant.

Solfangare far darmed lagrearbetstempratur pa absorbator/vvx och dr darmed inte beroende av ett
fullt upparbetat vakumm for att fungera. Plana solfangare solfangare fangar upp de infallande
solstralarna battre an vakuumsolfangare eftersom plana solfangare inte har ett glapp mellan
absorbator och vdarmebarare.

Vakuumsolfangare
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En vakuumsolfangare bestar av ett antal vakuumror som ar utformade pa ett sddant satt som
paminner om termoflaskor dvs tva ror med vakuum mellan. Det yttre réret ar transparent medan det
inre dr absorbatorn (se bild i bilagan). Detta gor att absorbatorns inre del blir oerh6t varmt
(Warvfinge,2007).

Transport av energin kan ske pa tva olika satt:

U-ror

| absorbatorn sitter ett kopparrér som innehaller en varmebéarare som kyler luften i absorbatorn
samtidigt som denna transporterar bort varmen till exempel en ackumulatortank.

Heat Pipe

Uppbygt med en kopparpistong inehallande varmebarare fors iner i absorbatorn, toppen pa
pistongen ldere energin till en varmevaxlare. Nar mediumet i pistongen forangas stiger denna uppat
mot varmevaxlaren, i varmevaxlaren kyls mediumet och kondeserar tillbaka till pistongen dar
processen aterupptas.Heat Pipe solfdngare maste monteras lutanden for férangat medium ska kunna
na varmevaxlaren.Varmen som tas upp att vvx:en (varmevaxlaren) fors vidare till ett valisolerat
magasin, exempel en ackumulatortank.

Verkningsgraden hos solfdngare paverkas av manga faktorer som konstruktion, tempratur jamnfort

med omgivning och isoleringsférmaga.

Svarta slangar som fér det mesta anvands for att varma vattnet i poolen pa sommaren har
dalig isoleringsformaga da mycket av energin avges till omgivande luft. vakuumroér ger det
basta resultatet rdknat pa aktiv yta, dock har plana solfangare den basta isoleringférmagan.

Nufor tiden kan man dven hanga solfangare pa vaggar och tak med gangjarn som tillater
dess lage jamnfort med solen att dndras efter behov. Vanligt ar att kunna justera vinkeln upp
till 80 grader, men det finns dven 360 graders konstruktioner.Detta gor inte bara solfangaren
mer effektiv an utan man kan dven arbeta in denna i en byggnads fasad och blir pa sa satt en
del av arkitekturen.

De ar bidragsberattigade fran Boverket med 7500:- eller ROT-avdrag 50%.Prsiet pa
solfangare per enhet ligger mellan 10-20 000 beroende pa typ och kvalité
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FVP-system

Franluftsventilation med varme pump (se bild i bilagan) fungerar i grund som ett vanligt
franluftssystem, skillnaden ar den att virmepumpen anvands for att kunna tillvara ta pa den varmen
som for ut och ateranvands for att varma bostadens tappvarmvatten eller for att aterges i ett
vattenburet varmesystem.

Nedan foljer en forklaring av ett franluftssystem:

Ett vanligt franluftssystem fungerar pa det sattet att luft tillfors via otatheter och uteluftsventiler
denna luft ar ofilterade och ouppvarmd, luften férs senare bort genom ett flaktsystem med flakt.

F-systemet utvecklades ut sjalvdragssystemet som hade murade kanaler och den enda drivande
kraften var skillnaden i luftens tempratur och densistet.

| ett F-system forstarks denna drivande kraft och ventilationen fungerar lika bra pa sommaren som
pa vintern, nagot som ar svarare for ett S-system da skillnaden mellan inne och uteluft pa sommaren
ar liten.

Energiférbrukningen ar dock hogre for ett F-system an S-systemet da flakten drivs av elektrisitet,
daremot ar det mojligt att styra luftflodetsstorlek genom att dndra flaktens varvtal, systemet gar
dven att koppla till en givare som pa fohand kan stallas in att reglera luftflodet beroende pa luftens
kvalité (warfinge,2007).

System som dessa kraver tillsyn och underhall fér att forbli sa effektiva som majligt, rensningsplikten
ar stor da damn och andra partiklar fastnar i kanalerna och minskar kanalen inre diameter vilket i sin
tur leder till 6kat tryckfall i systemet, dock gor det konstanta luftflédet ett franluftssystem billigare &n
ett S-system.

Dessutom kan ljud fran flakten leda till visst obehag.

Undertryck da flakten suger kan leda till att fororenad luft tranger in fran mark, grund, avlopp och
uttorkade golvbrunnar.

| ett FVP-system (franluft med varmepump) kopplas en varmepump ihop med systemetsflakt och
kan pa sa satt plocka upp varm luft och skicka denna vidare.

Varmepumpens effektivitet ar olika beronde pa leverantor och olika pumpar har olika egenskaper,
normalt ligger denna runt 70%. Detta system kraver ingen storre utbyggnad av befintligt rérschakt da
varmepumpen sitter uppe pa taket dar den inte stor de boende.

Page
38



Uttbyggnad av fastigheter i Eriksberg KTH Syd Sebastian Cuevas & Anders Eklund

Sedumtak

Att bygga grastak ar en teknik som funnit lange i sverige och var férut den vanligaste formen av
takbelaggning.

Nu for tiden finns det olika typer av grastak, den vanligaste formen ar sedumtak som gjorts sig
popular i norra europa p g a sin latta konstruktion och enkelhet (se bild i bilagan).

Enligt tillverkaren Vegtech dr fordelarna med sedumtak:

e Takvegetationen kan odlas i landet sa att vaxterna anpassar sig efter det radande klimatet

¢ Hog vindtalighet, stommen gors perforerad med sma hal som tilldter luftgenomstrémning.
Detta gor pa sa satt byggnaden mer vindtalig.

e Brandgodkand, tekniken att bygga med sedumtak dr godkand elnligt Broof(t2)

e Erosionsskyddat vaxtskikt

e Vaxtmattorna dr armerade med en stark stomme som foérhindrar erosion som annars bryter ner
och foérsamrar mattas engenskaper under dess livstid.

e Stommens organiska material foérhindrar krympning

e Isolering, takvegatationen bidrar med gott inomhusklimat da det skyddar mot uppvarmning pa
sommaren och isolerar mot kylan pa vintern.

e Sedumens ojamnhet och absorbations formaga far daven dagvatten att rinna med langsammare
hastighet vilket minskar risk for stopp i dagvattensystemet.

e Inget storre skotsel behov behover tas till vaxterna

Da det galler underliggande takkonstruktionen sa géller samma krav som pa vanliga
konstruktioner.Oftast krdvs inga férberedande kompletteringar av taket da tatning av underlag
ingar i hos de flesta leverantorer.

Utbudet av sedummattor ar stort och deras utseende varierar beroende pa vilka viaxter som den
planteras med.
De typer av mattor som finns ar:

Moss-sedum

Moss-sedummattan ar den vanligaste formen av sedummatta som anvands i sverige, vaxterna
blir korta och vaxer med starka rotter langst med mattan istallet for att vaxa som vanligt gras
som vaxer pa hojden. Dessa plantor har odlats i en torr miljo och vaxterna klara da av langa
torra perioder.

Byggtjockleken for sedum-moss skilejer sig nagot beroende pa leverantér men tjockleken ligger
pa ca 40 -55mm (se bild i bilagan).
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Sedum - 6rt - grasmatta

Sedum Ort mattan ser nagon annorlunda ut da vaxterna (fram for allt 6rterna) vaxer hogre och
ger en tjockare vegetation.

Orterna utgérs av exempelvis prastkrage, sand- och backnejlika, liten bl&klocka, gulmara,
rolleka, axveronika och grafibbla. De torktaliga grasen ar exempelvis farsvingel, fjallgroe,
borsttatel och berggroe.

Byggtjockleken for ort-gras ar hogre da det kravs fler lager. Tjcokleken
Ligger mellan 110-120 mm och lutningen som rekomenderas &r inte hogre dan 14 grader.

Sedumtak kostar ca 500kr/m2 i det hoga priset ingar oftast arbete, koOnstruktion och
forvaltning for forsta aret.

For bilder pa enegisystemen som tagits upp hdnvisas till Index 2

Pabyggnadsrum

Det finns flera alternativ for att 6ka befintliga lagenheters area. En tillbyggnad,konstruerat pa samma
satt som en balkong, skulle kunna vara aktuellt. Pabyggnadsrummets bjalklag kan fastas i husets
stomme eller baras av nya grundlagda pelare.

De nya pelarna ihop med plattan bildar i det sistndmnda fallet en i princip sjalvbdarande enhet som
endast behover stagas i fasaden. En inglasning av balkongen ger ett klimatskydd som gor att
balkongen kan anvdndas som ett extra rum. Brandfragorna maste dock uppmarksammas, speciellt
kan springor vid golv till angransande lagenheter behoéva sattas igen med brandsidkra material.
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Diskussion

Miljonprogrammet har manga ganger kritiserats. Nagot som ofta inte fors fram ar att

programmets mal uppnaddes i manga avseenden och att det skulle varit svart att bygga

annorlunda med de férutsattningar som fanns. Det storskaliga bostadsbyggandet

startade under helt andra utgangspunkter an de som rader idag.

Problem med svar trangboddhet och I3g utrustningsstandard samtidigt med en stark ekonomisk och
teknisk utveckling gjorde att en stark efterfragan pa bostader skapades. For att klaraden 6kande
omfattningen av byggandet och halla boendekostnaderna pa en rimlig niva sags 6kad
industrialisering och standardisering som noédvandiga.

Produceringen av bostader behdvde bli mer enformig for att kunna mota den standigt okande
efterfragan.

Nar kritiken kom mot omradena ville allt fler ga ifran det som hade med miljonprogrammet

att gbra, men kunskaper som fanns om fordelarna hos byggmetoderna togs

ofta inte tillvara. Det var i manga fall stadsplaneringen som brast, medan en stor del av

bostdaderna var vdlplanerade.

Lagenheterna var rymliga och valutrustade jamfért med dem i dldre hus och de star sig ocksa relativt
bra i férhallande till dagens standard.

Dock finns det tranga dorréppningar och passager som gor det svart for handikappade

att ta sig fram.

De nu 6kade kraven pa hiss uppfylls i manga fall inte och idag

efterfragas oftare storre och mindre lagenheter an de manga trerumslagenheterna som
programmet resulterade i. Men malet att bygga bort bostadsbristen genom att

producera manga nya lagenheter med god standard uppnaddes under miljonprogrammet.
Manga av husen ar dessutom konstruerade sa att de latt kan byggas om,

vilket behover tas till vara.

Det ar ett stort slOseri att riva och bygga nytt nar husen har sa stor potential. | detta

arbete har ett forslag om pabyggnad tagits upp. | huset skapas handikappanpassade bostader med
hiss och den 6versta vaningen far en vid terrass.

Lésningen ar aktuell i omraden dar bostader saknas och dir en 6kad variation efterstravas. Oversta
vaningen skulle dven kunna goras som etageldsning och byggas ihop med den tidigare 6versta
vaningen.

Foslag om utbyggnad ar lattare att motivera an te.x enbart renovering av de befintliga bostaderna.
Utbyggnad éar ar lattare att motivera dn enbart renovering da nya installationer av hissar utfors.
Eftersom huset far ytterligare en

vaning dndras husets utseende. Detta ar manga ganger positivt nar enformigheten i

omradet ar stor.
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Sammanfattning av slutresultat

Ombyggnationen av hyreslagenhetrna vid Eriksberg har varit en stor utmaning. Under arbetets gang
har vi s& gatt som mojligt forsokt besvara var grundfraga. Ar det méjligt att utdka ett hyreshus
lagenheter utan att goéra avkall pa dess ursprungliga funktion. Svaret pa den fragan ar givetvis ne;j.
Vid en fordandring av en byggnad, i det hér fallet en utbyggnad, skapar man nya forutsattningar for
byggnaden, omradet samt de boende.

Man kan naturligtvis argumentera fér bade fér och nackdelar vid en utbyggnad. Det blir kostnadsamt,
en byggprocess ar ofta langvarig och innebér avsevarda storelsemoment for inte bara de boende i
den berdrda byggnaden utan dven for omradets 6vriga residenter. For det positiva kan man
argumentera att omradet kommer att fa en avsevard ansiktslyftning som kommer att inverka positivt
pa bade boende i nuldget samt i framtiden. Omradet eriksberg ar ju som bekant beldget i en ur
natursynpunkt attraktivt omrade med goda forbindelser bade till centrala Stockholm samt
narbeligande omraden. Omradet ar lungt och trevligt vilket gor det attraktivt for till exempel
barnfamiljer eller ungdomar som satter bo for forsta gangen.

Allt detta talar for att en utbyggnad samt upprustning av befintliga hus kommer att tjana positivt
bade pa kort och Iang sikt . Kort sikt eftersom det kan innebéra en trevligare atmosfar for de boende i
omradet med nyarenoverad byggnad och pa lang sikt eftersom det ger maéjlighet fér nya hyresgéaster
att flytta in till omradet.

Slutsatser

Lagenheterna kan byggas om pa olika satt. Nya mindre haltagningar, for till exempel
dorrar, ar enkelt att utfora medan stérre blir desto mer komplicerade. Storre
haltagningar i vaggar kan utféras, sett ur betongkonstruktionsperspektiv, men balkar
och pelare behover da inforas. Haltagningar i bjalklag ar moijligt i mindre skala. Husets
barande system klarar av ytterligare tyngd fran en pabyggnadsvaning utan
forstarkningar. Vilket/vilka av atgarderna som viljs beror pa forutsattningarna i
respektive projekt.
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Forslag till fortsatt arbete

Amnet “miljonprogrammet” ar vildigt stort och det finns odndligt manga punkter som

inte har berorts i det har examensarbetet. Nagra exempel pa viktiga omraden for

fortsatt studie ar hur mycket de olika forandringarna kostar att utfora, vilka

forandringar som dr mest eftertraktade i olika omraden samt hur de ska kunna genomféras.
Detta for att ombyggnader verkligen ska kunna ske.

| examensarbetet har ett hus undersokts.

Nagot som var valdigt vanligt, fran 50-talet och framat, varatt bygga med bokhyllesystem och
platsgjuten betong. Det dr darfor intressant att, pa liknande satt som gjorts i detta arbete, undersoka
sadana hus.

Nagot som &ar vart att ytterligare undersdka vid ombyggnad av ett prefabricerat hus &r

dess skadetalighet vid olyckspaverkan. Aven grundldggningen méaste undersokas i

varje specifikt fall vid pabyggnad av vaning, nagot som inte har gjorts i detta arbete.

Slutord

Vi tycker det har varit ett intressant men ocksa givande arbete. Vi har fatt inblick i ménniskors
situation vid omfattande renoveringar i deras bostad da de varit tvungna att bo kvar i densamma.
Under arbetets gang har vi traffat manga trevliga personer med olika bakgrund och

forhallanden. Jag hoppas att arbetet blir till hjalp for SKB vid en eventuell utbyggnad for bostaderna
vid eriksberg.
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Index 3- Ritningar
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Index 1 Bilder Eriksberg:

Fuktskador i ldagenheterna:

-

’

Médgelskada i fénsterkarm.

Vardagsrum i 4-rumsare

R a ;

1

Fuktskadad balkong.

KTH Syd
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Fuktskadad badrumsféonster.

Ndrbild pd fuktskadat badrumsfénster.

Huset utsida:
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Omrade:
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Lagenheter:

19 1:46pH
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Index 2- Bilder energisystem

Solar collector cast in the
concrete roof

Heat exchanger, the
sun warms the water

Princip bilda av en solfangare

Plansolfangare med vattenlager
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Het &nga stiger
upp till heatpipens
topp/kondensor,

Anga kondenseras och
rinner tillbaka till botten pa
heatpipen och forloppet

upprepas

Principskiss pa en vakkumsolfangare

Bild pa en franluftsvarmepump

Moss-sedumplatta Ort-sedum
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Index 3- Ritningsforteckning:

370/00
370/02
370/03
370/04
370/05
370/06
370/07
370/08
370/09
370/10
370/11
370/12
370/13
370/14
370/15
370/16
370/17
370/24
370/36
370/37
370/38
370/39
370/40

K29:21
K29:22
K29:23
K29:1:1:1

LAl

A21:1
A98:10:02
A98:10:03
A98:10:04
A98:10:05
A98:10:06
A98:10:07
A98:10:08
A98:10:09
A98:10:10
A99:01:11
A99:01:22
A99:01:23
A99:01:24
A99:01:25
A99:01:21
44-7040
44-7040
44-7040
44-7040
44-7040
44-7040

Situationsplan
Plan 1

Plan 2

Plan 3

Plan 4

Plan 5

Plan 6

Plan7

Plan 8

Plan 9

Plan 10

Plan 11

Fasad Soder del 1
Fasad Soder del 2
Fasad Norr del 1
Fasad Norr del 2

Sektioner och gavelfasader
Situationsplan, Plan 1 och Sanitet

VVS Plan 2
VVS Plan 3
VVS Plan 4-8
VVS Plan 9-10
VVS Vindsplan

Utbyggnad Plan 9-10
Takkonstruktioner

Flakt och Hissmaskinrum
Bjalklag Plan 10
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Index 4- Bilder nybyggnad
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