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Forord

Rapporten &r en redovisning av projekten: "Klassning av miljoanpassade
byggnader”, ”Innemiljokrav for miljéanpassade byggnader — Kriterier
for klassning” och ”’Miljoklassning av byggnader” som har finansierats
av Formas, Byggsektorns Innovationscentrum (BIC), Energimyndigheten
samt de medverkande foretagen. Till dessa tre projekt har funnits en ge-
mensam projektgrupp som aktivt deltagit i utvecklingsarbetet.

De forsta tva projekten har haft en forskargrupp som letts av Tor-Goran
Malmstrom vid avdelningen for installationsteknik, KTH och Torbjorn
Lindholm vid avdelningen for installationsteknik vid Chalmers. Avdel-
ningarna har kompetens inom dmnesomradet installationsteknik innefat-
tande bland annat byggnaders energianvandning och inomhusmiljo.

Det tredje projektet har haft en forskargupp under ledning av Géran
Finnveden vid avdelningen for Miljostrategisk analys — fms pa KTH.
Avdelningen &r en tvarvetenskaplig miljo med manga olika kompetenser
(t.ex. teknisk, naturvetenskaplig och ekonomisk). Bitrddande projektle-
dare har varit Mauritz Glaumann vid avdelningen for byggnadskvalitet,
Institutionen for teknik och byggd miljo, Hogskolan i Gavle. Vid avdel-
ningen bedrivs bl.a. forskning om stadsmiljd, byggmaterial och miljove-
tenskap.

Ovriga forskare som medverkat i projekten &r Tove Malmqvist, Asa
Svenfelt och llari Ohring, KTH; Martin Erlandsson, IVL; Ola Norrman
Eriksson, Hogskolan i Gavle och Sara Bergman och Sten Stenbeck, Kemi
& Miljé.

Till projekten har knutits tre implementeringsledare som &ven medver-
kat i utvecklingsprocessen. P-O Carlson Ramboll/ACC Glasradgivare,
Johnny Andersson, Ramboll Sverige AB och Helene Wintzell KTH/He-
lene Wintzell AB. Implementeringsledarna har haft en viktig uppgift i att
utgdra lank mellan forskarna, de medverkande féretagen och byggsektorn
i Ovrigt.

De medverkande foretagen/organisationerna ar: Electrolux, Akade-
miska Hus, Anticimex, AP Fastigheter, Bengt Dahlgren, Hofors kommun,
HSB, JM, Landstingsfastigheter i Jonkdping, LB-Hus, Locum, Lansfor-
sakringar, Malmo Stadsfastigheter, NCC Construction Sverige, Platzer
Fastigheter , Ramboll Sverige, SBC Mark, Skanska Sverige, Swedisol,
Svenska Bostader, SWECO FFNS Arkitekter, Tyréns, Vasakronan, Vasal-
len, WSP, White Arkitekter samt Villadgarnas Riksforbund.

Foérutom medverkande foretag har vi haft kontakter och diskussioner
med ett stort antal personer, foretag, organisationer och myndigheter, se
vidare Externa kontakter, Bilaga 7.

Vi vill framfora ett varmt tack till alla de personer som medverkat i
utvecklingen av miljoklassningssystemet: som delat med sig av sina erfa-
renheter och tankar vid intervjuer och som lamnat uppgifter och svarat pa
enkater och som bidragit genom att delta vid vara projektméten samt till
Bygga-bo-dialogen som stddjer projektet.



Rapporten riktar sig till de deltagande foretagen och andra intresserade i
bygg- och fastighetshranschen samt forskarsamhéllet. Fran projekten har
flera rapporter publicerats tidigare, diribland Sundkvist et al (2006), Carl-
son et al (2006 och 2007). Dessutom har projekten presenterats i ett antal
artiklar och pa nationella och internationella konferenser.

Stockholm och Géteborg i april 2008
Goran Finnveden Torbjérn Lindholm Tor-Goran Malmstrém

Bygga-bo-dialogen stodjer rapporten da den har intresse i Bygga-bodialo-
gens 6verenskommelse med ataganden som undertecknats av regeringen
och Bygga-bo-dialogens aktorer att klassa byggnader. Klassningsrappor-
ten ar en del i Bygga-bo-dialogens mal att senast 2009 ar alla nybyggda
hus och 30 procent av det befintliga bestdndet deklarerade och klassifice-
rade vad galler byggnadsrelaterad halsa och miljopaverkan. Ansvariga for
innehallet i rapporten ar forfattarna.

Stockholm april 2008
07%< (&2,

Yogesh Kumar
Bygga-bo-dialogens sekretariat
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Sammanfattning

Den har rapporten presenterar en metod for att miljoklassa byggnader
med avseende pa energi, innemiljo och kemiska &mnen. Rapporten pre-
senterar ocksa nagra sarskilda miljokrav for byggnader med eget VA-sys-
tem.

Det Overgripande syftet med ett nationellt miljoklassningssystem &r att
bidra till en hallbar bygg- och fastighetssektor. Arbetet ska resultera i en
praktiskt tillampbar metod for miljoklassning av byggnader som &r val
forankrad i byggsektorn och hos myndigheterna. En allmant accepterad
miljoklassning av byggnader kan bli ett starkt incitament for byggherrar,
fastighetsagare, fastighetsforvaltare och bebyggelsens anvandare att pa-
skynda en utveckling mot en miljéanpassad och halsoinriktad byggsektor.

En av de viktigaste utgangspunkterna for arbetet med att ta fram ett
miljoklassningssystem har varit Bygga-bo-dialogens! mal att alla nya hus
och 30 procent av det befintliga byggnadsbesténdet ska vara miljoklas-
sade senast ar 2009. Denna ambition har medfort att enkelhet har varit ett
viktigt mal for miljoklassningsarbetet. Balansen mellan trovardighet och
enkelhet har varit viktigt for arbetet.

Miljoklassningssystemet ska ocksa motsvara intentionerna i Bygga-bo-
dialogens mal om ett nationellt klassningssystem.

Ett system for miljoklassning av byggnader kan fa en méangd olika
anvindningsomraden och det finns olika drivkrafter for olika intressenter
att anvanda ett sadant system. Det klassningssystem som har presenteras
har utvecklats for en bred tillampning och har inte anpassats for nagon
specifik mélgrupp av vare sig anviandare eller incitamentsgivare.

Metod

Miljoklassningssystemet har utvecklats i en omfattande process déar
manga personer med olika erfarenheter, kompetens, utgangspunkter och
behov har samverkat. Arbetet har letts av forskare vid KTH, Chalmers
och Hogskolan i Gavle. En projektgrupp med 27 foretag har aktivt delta-
git i utvecklingsarbetet. Projektet har finansierats av Formas-BIC, Energi-
myndigheten och de foretag som ingatt i projektgruppen.

Projektarbetet har drivits i fyra faser:

1. Inventering av metoder och intressenters behov
2. Utveckling av aspekter och indikatorer

3. Testning

4. Slutligt forslag

! Bygga-bo-dialogen &r ett samarbete mellan féretag, kommuner och regeringen med
syfte att skapa en utveckling mot en hallbar bygg- och fastighetssektor i Sverige.



Miljoklassning av byggnader

Beskrivning av klassningssystemet
Klassningssystemet ar uppbyggt i fyra nivaer: omrade, aspekt, indikator
och klassningskriterier.

Omrade

Aspekt

Indikatorer

/ \ Klassningskriterier

Klassningsmetoden innehaller tre omraden att klassa: energi, innemiljo
och kemiska amnen. Ett fjarde omrade, sarskilda miljokrav, ar tillampbart
i vissa speciella fall for byggnader med eget VA-system.

Varje omrade i metoden belyser ett antal aspekter (miljoaspekter). For
varje aspekt identifieras de problem som systemet skall bedoma.

De problem som varje aspekt avser att belysa, mats med hjélp av en
eller flera indikatorer. For varje indikator finns klassningskriterier som &r
de grénsvarden som anvénds for att hanfora egenskaper hos en byggnad
till en viss miljoklass. Klassningskriterierna i detta system ar A, B, C och
D, dar A &r bast, D sdmst och C avser att spegla grundkrav.

Omradet energi

Tre olika energiaspekter med sammanlagt fyra indikatorer som komplet-
terar varandra foreslas. Aspekterna ar:

energianvandning baserad pa kopt energi

energibehov utifran byggnadens fysiska utformning och forekomman-
de varmeatervinning

energislag baserat pa andelar av anvanda energislag

Omradet innemiljo

Inom innemiljdomradet har vi forsokt identifiera de viktigaste hélsopro-
blem som kan relateras till byggnadsberoende innemiljcférhallanden.
Fem olika aspekter foreslas:

Ljudmiljo baserad pa bedémning alternativt ljudklassning
Luftkvalitet utifran radonhalt, ventilation och kvavedioxid i inneluften

Termiskt klimat och dagsljus baserat pa transmissionsfaktor, solvarme-
faktor och dagsljus

Fukt baserat pa fuktproblem

Vatten utifran risk for forekomst av legionella baserat pa tappvarmvat-
tentemperatur
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Omréadet kemiska amnen

Tre aspekter foreslas som behandlar de kemiska amnen som ingar i
byggnaden och dess byggnadsmaterial.

Forekomst av sérskilt farliga &mnen baserat pa forekomst av vissa
amnen utifran inventering

Dokumentation av byggvaror och kemiska &mnen med hjélp av
loggbok, databas eller liknande

Utfasning av sarskilt farliga amnen som baseras pa forekomst av
utfasningsamnen utifran dokumentation

Omradet sarskilda miljokrav

For narvarande foreslas tva aspekter som enbart ar relevanta for byggna-
der med eget VA-system.

Sma avloppsanordningar med hog reduktion av 6vergddande amnen

» God dricksvattenkvalitet baserat pa analys av tappvattnet fran egen
brunn

Presentation av en klassad byggnad

Resultatbeddmningen av klassningen, i klasserna A — D, sker stegvis
genom aggregering i tre steg:

1. Fran indikatorer till aspekter

2. Fran aspekter till omraden

3. Fran omraden till évergripande klass for byggnaden. Detta ar ett
frivilligt steg.

For att ga fran resultat for indikatorer till resultat for aspekter (steg 1) ska
man anvanda principen sdmsta klass avgor. Det innebdr att om man har
tva eller flera indikatorer for en aspekt sa bestdms klassen av den sdmsta
indikatorklassen inom denna aspekt. Resultaten for aspekter klassas ocksa
i kriterierna A-D.

For att ga fran resultat for aspekter till klass for omraden (steg 2) fore-
slas att hogst halften av aspekterna far vara i narmast lagre klass for att
klassas i den aktuella klassen.

Om man ocksa vill presentera 6vergripande resultat for byggnaden
(steg 3) ar metoden for att aggregera att lagsta klass for ett omrade avgor
klassen for byggnaden.

Nar resultaten for omraden och for hela byggnaden presenteras ska
resultaten for alla aspekter och indikatorer finnas tillgdngliga och referens
till detta miljoklassningssystem ska goras. Det &r viktigt att det finns en
transparens i resultatpresentationen sa att byggnadens positiva och ne-
gativa egenskaper framgar. Framfor allt ar det viktigt att indikatorer som
resulterat i klass D redovisas. For att illustrera hur aggregeringsmetoden
fungerar redovisas har ett exempel fran en testklassad byggnad.
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Byggnad Omraden Klass

Miljoklassning av byggnader

C

Aspekter Klass Indikatorer Klass
Energi B | Energianvéndning B Kopt energi B
Energibehov C Varmeforlusttal C
Solvarmelasttal C
Energislag A Andel av olika energislag A
Innemiljio | C | Ljudmiljo A Bed®mning alt ljudklassning A
Luftkvalitet C Radonhalt B
Ventilation A
Kvavedioxid i inneluften C
Termiskt klimat och C Termiskt klimat vinter B
dagsljus Termiskt klimat sommar B
Dagsljus C
Fukt C Fuktproblem C
Vatten A Tappvarmvattentemperatur — legionella A
Kemiska B |Forekomst C Forekomst av vissa amnen utifran
amnen inventering C
Dokumentation B Dokumentation av byggvaror och
kemiska amnen B
Utfasning B Forekomst av utfasningsamnen utifran
dokumentation B

Fortsatt arbete

Rapporten innehaller detaljerad information om indikatorer och klassnings-
kriterier och utifran de instruktioner som finns ska man redan idag kunna
klassa sin byggnad. De flesta av indikatorerna dr testade, men nagra har
tillkommit efter testfasen och flera har forandrats. Darfor behover systemet
provas igen. Baserat pa de resultaten kan det sedan finnas behov av modi-
fieringar av systemet. En verifiering av systemet inleds i januari 2008 och
forst darefter kan systemet tas i bruk i full skala.

Miljoklassningssystemet behdver, forutom genom denna rapport, ocksa
presenteras pa ett mer lattillgangligt satt for att fa en storre spridning och
anvéndbarhet. Bygga-bo-dialogens sekretariat har inlett arbetet med att
formulera en strategi och en handlingsplan for att systemet ska fa genom-
slag och komma att anvandas av manga. Bland ovriga fragor som behover
hanteras finns ocksa mer adminstrativa aspekter som hur ldnge en klassning
ska gélla, om det behovs en tredje-parts certifiering etc.

Pa sikt dr det ocksa viktigt att miljoklassningssystemet kan fortsatta att ut-
vecklas och kompletteras och med en viss regelbundenhet uppdateras. Aven
detta arbete bor ske i en samverkan mellan foretag, myndigheter, organisa-
tioner och forskare.

Rapporter
Tre delrapporter har hittills publicerats fran projektet.

» Sundkuvist et al (2006): Miljoklassning av byggnader.
www.infra.kth.se/fms

» Carlson & Erlandsson et al (2006): Miljoklassning av byggnader. Test av
preliminéra klassningsindikatorer. Medd. Nr 69, Installationsteknik KTH

» Carlson, Wintzell et al (2007): Testfasen i miljoklassningsprojekten. Del-
rapport september 2007. Denna rapport kan laddas ner pa:
http://www.byggabodialogen.se/EP1Server/upload/klassningsrapporten/
Testfasen_hela_lag.pdf
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Summary

This report presents a method for environmental classification of buil-
dings, considering energy, indoor environment and chemicals. The system
also includes specific environmental requirements regarding buildings
with their own water and waste water facilities.

The overall objective of a national environmental classification system
is to contribute in developing a sustainable building and property sector.
This piece of work is an applicable method for environmental classifica-
tion of buildings developed with participants from the building sector and
government authorities. A generally accepted environmental classification
system could be a strong incentive for property developers, real-estate
proprietors, property managers and users to speed up the advancement
towards an environmentally adapted and health-oriented building sector.

One of the most important starting points in developing an environmen-
tal classification system has been the target formulated within the Dialo-
gue project?, that all new buildings and 30 % of existing buildings should
be classified by the end of the year 2009. This ambition has resulted in
simplicity being an important goal for the classification system, focusing
on obtaining balance between credibility and simplicity.

An environmental classification system for buildings can be used in
a number of applications and the incentive for using the system varies,
depending on the interested party. The classification system presented in
this report has been developed for a widespread application on existing
buildings and has not been adjusted for any specific target group.

Methodology

The environmental classification system has been developed by in col-
laboration by a number of people with different backgrounds. Work has
been lead by researchers at KTH, Chalmers and University of Gavle. A
project group, with 27 participating companies, has taken an active part
in developing the system. The project has been financed by Formas-BIC,
The Swedish Energy Agency and the participating companies.

Project work has been carried out through four phases:

1. Inventory of methods and different needs among interested parties.
2. Aspect and indicator development

3. Testing

4. Final proposal

2 The Dialogue project is a collaboration between companies, municipalities and the
government, aiming to promote development towards a sustainable building- and
property sector.
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Description of the classification system

The classification system is composed of 4 different levels: area, aspect,
indicator and classification criteria.

Area
Aspect

Indicator

\
/ \ Classification criteria

The classification method consists of three classification areas: energy,
indoor environment and chemicals. A fourth area, special environmental
requirements, is applicable in certain cases, concerning buildings with
their own water-supply and sewer systems.

Each separate area within the method, includes a number of aspects
(environmental aspects). Problems to be assessed by the classification
system are identified for each aspect.

The problems illustrated by each aspect are measured with one or
several indicators. Classification criteria are specified for each indicator,
stipulating threshold values used to assign grades (marks, scores, labels)
for an assessed building. The classification grades in this system are A, B,
C and D where A represents the best performance, D is the lowest.

Energy

Three different energy aspects with four supplementary indicators are
suggested. The aspects are:

energy use based on bought energy

energy demand, depending on building constitution and the occurrence
of heat recovery systems

energy sources, based on proportional use of each source

Indoor climate

Within the area of indoor environment, an attempt has been made to iden-
tify the most important health issues related to building-dependant indoor
conditions. Five different aspects are suggested:

Indoor sound, based on assessment or sound classification.

Indoor air quality, based on radon concentration, ventilation and dini-
trogen oxide concentration indoors.

Thermal climate and daylight based on heat losses during winter, solar
heat load during summer and daylight factor.

Moisture.
Water quality, based on risk for legionella bacteria to occur.
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Chemicals

Three aspects, that manage the chemical substances included in buildings
and building materials, are suggested.

Occurrence of particularly dangerous substances, based on occurrence
after inventory of specific substances.

Documentation of building commodities and chemicals using a log
book, a data base or similar.

Elimination of substances with hazardous properties, based on occur-
rence of substances by documentation.

Special environmental requirements

Two aspects that may cause serious environmental problems in specific
cases are included. It concerns buildings with their own water-supply and
sewer systems, are suggested.

Reduction of eutrophication substances from smaller sewer systems.
Quality of potable water, based on sample analysis.

Presentation of a classified building

Assessment of the result of the classification is carried out by degrees
through aggregation in three steps for classes A-D:

1. From indicator to aspect
2. From aspect to area
3. From area to overall building classification. Voluntary step.

To develop results from indicator to aspect (1% step), a worst-class princi-
ple is used, meaning that if there are two or more indicators for an aspect,
classification is decided by the indicator with the lowest class.

To develop results from aspect to area class (2" step) it is suggested
that to allot a building a certain class, at most half of the aspects for that
class are allowed to be in a class directly beneath the actual level of clas-
sification.

If an overall result is presented for the building (3" step) the method for
aggregation is that the lowest class area class defines the overall class.

When the results of areas and for the overall building are presented, all
values for indicators as well as aspects are to be available to stakehol-
ders (too and a reference is to be made to this classification system). It is
of importance that the results are presented with transparency, showing
both negative and positive characteristics of the building. It is of great
importance that indicators resulting in class D to be presented in detail.
To illustrate the method for aggregation, an example of a classification is
presented below.
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Building Areas Class Aspects Class Indicator Class
Energy usage B Energy bought B
Heat loss factor | C
Energy g |Energydemand| C Solar heat c
charge-factor
Energy source A Proportion A
energy sources
Indoor sound Evaluation
: A alt. sound A
environment e
classification
Radon
. B
concentration
Indoor air quality| C Ventilation A
Dinitrogen oxide c
Indoor in indoor air
. C .
environment Thermal climate B
Thermal indoor winter
c climate and C | Thermal climate B
daylight summer
Daylight C
Humidity C Humidity C
Water A Hot wgter temp A
- legionella
Inventory
Occurrence C of specific C
substances
Documentation
Documentation B of bw_lt_jlng B
. commodities and
Chemicals B )
chemicals
Documentation
T of especially
Elimination of B dangerous B

substances

substances for
elimination
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Future work

This report contains information about indicators and classification crite-
ria and based on these instructions an existing building can be classified.
Most of the indicators have been tested on real buildings, but some have
been added after the test phase and some have been changed. For that
reason, the system needs to be tested again. Based on those results, some
modification of the system might be necessary. A new tes-phase started in
January 2008 and the system should not be broadly used until this phase
is completed.

Apart from this report, the environmental classification system needs to
be marketed and explained in an easily understandable way. The Dialo-
gue project’s secretariat has begun working with a draft to formulate a
strategy and an action plan to help introduction of the system and to make
it easily acceable. Other issues to manage are of more administrative na-
ture, such as how long a classification should be valid and if a third-party
certification is needed.

Development and complementing the classification system is a long-
term necessity and it is important to update the system regularly. This
should be carried out in collaboration with companies, authorities, organi-
zations and researchers.

Reports

Several report and papers have been published along the way including
Sundkvist et al (2006), Carlsson, Erlandsson et al (2006) and Carlsson,
Wintzell et al (2007).
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Inledning

I januari 2005 inleddes tre forskningsprojekt med syfte att foresla ett
system for miljoklassning av byggnader. Syftet var att ta fram forslag till
kriterier och system for klassning av bostéder och lokaler, samt att testa
och utvérdera utformningen av dessa hos de medverkande foretagen for
att kunna foresla ett slutligt system for klassning av byggnader. Projekten
startade 2005 och avslutades i januari 2008. Projekten finansieras av For-
mas i samarbete med Byggsektorns Innovationscentrum (BIC), energi-
myndigheten samt 27 foretag och organisationer.

Arbetet genomfordes i samverkan med de finansierande foretagen
bl.a. genom en gemensam projektgrupp som traffades tva ganger per ar.
Dessutom har erfarenheter och synpunkter diskuterats bade med projekt-
foretagen och med intressenter och experter fran andra foretag och myn-
digheter.

Under perioden december 2006 — mars 2007 genomfordes ett test i néra
samverkan med sexton foretag fran projektgruppen samt ytterligare tio
bostadsrattféreningar och sex smahusagare. Sammanlagt ingick 46 bygg-
nader av olika typ i testet.

| denna rapport redovisas det slutliga klassningsforslaget baserat pa det
utvecklingsarbete och de tester som genomforts.

Miljoklassningssystemet ar utvecklat for befintliga byggnader som &r
tagna i bruk sedan minst ett ar, dvs. de tekniska systemen antas vara in-
trimmade och en brukarenkat kan genomforas. Detta dr naturligt eftersom
det &r byggnadens faktiska funktion som ar intressant hos en byggnad,
inte hur man tankt att den ska fungera.

Klassningssystemet ar avsett att anvandas nar man vill fa en uppfatt-
ning om hur bra byggnaden &r ur miljosynpunkt, som underlag for for-
battringsatgarder. En bra miljoklassning &r ett bra argument nar man ska
sdlja en byggnad eller lagenhet. Det &r ocksa bra for den som ska kopa
eller hyra att veta byggnadens miljoklassning. Miljoklassning &r &ven ett
underlag for t.ex. forsakringsbolag, banker och myndigheter att ge for-
manliga villkor och eller bidrag.

Systemet dr i forsta hand avsett for befintliga byggnader. Kriterier och
metoder beskrivs langre fram. Checklistor och berékningshjélpmedel
kommer att tas fram for att underlatta insamling och sammanstélining av
data. Dessa syftar ocksa till att systemet anvands pa ett enhetligt satt.
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Manga byggherrar och hustillverkare ar naturligt intresserade av att vid
planering och projektering av byggnader kunna erbjuda en kund en ny
byggnad med viss miljoklass, t.ex. A eller B. Det innebér att byggnaden
darmed maste projekteras sa att den med marginal kan férvantas ge den
onskade klassen for tillrackligt manga indikatorer sedan den tagits i bruk.
Under forutsattning att man vet var huset ska byggas ar det férhallan-
devis enkelt att projektera for en viss klass for flertalet av indikatorerna
i miljoklassningssystemet. Hur detta gar till beskrivs i kapitlet: Anvéand-
ning av miljoklassningssystemet vid planering av nya byggnader.
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Bakgrund

Enligt en miljéutredning gjord av Byggsektorns kretsloppsrad (2001)
star byggsektorn for ca 40 procent av landets totala energi- och materi-
alanvandning, 10 procent av transportarbetet och en ansenlig andel av
avfallsproduktionen. Enligt samma utredning &r energianvandningen
under driften av hus den miljoaspekt som orsakar storst miljopaverkan
inom sektorn. En stor del av samhallets miljoproblem uppkommer alltsa
till foljd av dess bebyggelse. Relativt lite har forbattrats under det senaste
decenniet trots samhallets stora ambitioner och satsningar pa miljofragor
vad géller byggnader, t.ex. har energianvindningen inte minskat i flerbo-
stadshus (Utredningen om en handlingsplan fér hallbar konsumtion - for
hushallen, 2004).

En satsning péa deklaration och klassificering av byggnader kan fungera
som stod for hallbar utveckling inom bygg- och fastighetssektorn.

Det ar ocksa viktigt att ett sadant system far en bred acceptans och ar
anpassat efter de tilltdnkta anvéndarnas behov. Projektet har darfor ge-
nomforts som ett samarbete mellan personer fran foretag inom bygg- och
fastighetssektorn och tre forskargrupper med olika bakgrund. Pa detta stt
blir projektet en lank mellan forskarsamhallet och bygg- och fastighets-
sektorn.

Bygga-bo-dialogen
Bygga-bo-dialogen dr ett samarbete mellan foretag, kommuner och re-
geringen med syfte att skapa en utveckling mot en hallbar bygg- och fast-
ighetssektor i Sverige. Genom dialog har man enats om en frivillig 6ver-
enskommelse och om att vidta konkreta atgarder for en hallbar utveckling
inom tre prioriterade omraden; halsosam innemiljo, effektiv energian-
vandning och effektiv resursanvandning (www.byggabodialogen.se).
Inom dialogen fanns sex arbetsgrupper som arbetade med olika teman.
En av dessa "Klassning av bostader och lokaler” hade till uppgift att
formulera forslag till dverenskommelser som kan leda till att klassning
av bostader och lokaler med avseende pa omradena energianvandning,
ovrigt resursutnyttjande samt innemiljo och hélsa genomfors pa frivillig
vdg. (Bygga-bo-dialogen, 2003).
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Ett av Bygga-bo-dialogens mal ar ocksa att alla nybyggda hus och 30
procent av det befintliga bestandet senast ar 2009 ska vara deklarerade
och klassificerade vad giller byggnadsrelaterad hélsa och miljopaverkan.
Som beskrivs narmare nedan sa har ett huvudsyfte med projektet varit
att utveckla ett miljoklassningssystem som ska anvandas inom ramen for
Bygga-bo-6verenskommelsen.

For att det frivilliga systemet ska fa god anslutning var det tankt att
de miljoklassade byggnaderna skulle belénas med incitament i form av
skattelattnader och béttre kredit- och forsékringsvillkor. Incitamenten
skulle darvid kopplas till resultatet av miljoklassningen i klasserna A — D,
Bygga-bo-dialogen, 2003.

Resultatstege
A — Mycket bra
B —Bra

C — Grundkrav

D — Samre &n grundkrav Inget incitament

Andra metoder inriktade pa klassning

Pé& marknaden finns idag andra system inom miljobedomning av byggna-
der, saval internationella som nationella. Det system som efterstravas har
&r ett miljoklassningssystem som bland annat omfattar; ett brett spektrum
av miljoaspekter, ar tillrackligt enkelt for att kunna bli valanvant, ar ép-
pet att anvanda utan licenser samt att det i sin enklaste form ska kunna
utforas som ett sjalvklassningssystem. Vidare bor det baseras pa sadana
aspekter och indikatorer som det rader en allman konsensus om samt
garna baseras pa sadan information som fastighetsagaren i alla fall maste
ta fram.

For att fa ett sddant system att fungera kréavs anpassningar till den
nationella marknaden. Inom Bygga-bo-dialogen konstaterade arbetsgrup-
pen for "Klassning av bostader och lokaler” att det inte fanns ett generellt
accepterat system for miljoklassning av byggnader som téckte in de tre
omradena ” energi, miljo och halsa” pa ett tillrackligt bra satt, Bygga-bo-
dialogen (2003). | samma utredning konstateras samtidigt att man inte ska
uppfinna hjulet igen utan att man skulle se pa system som kan anvéndas
for hela eller delar av fragestallningarna.

Det var darfor i inledningsskedet av det nu rapporterade projektet vik-
tigt att samla information om befintliga system for att se om nagra av dem
kunde anvéndas i sin helhet, alternativt utgora inspiration under utveck-
lingen av det svenska miljoklassningssystemet. | inledningsfasen genom-
fordes darfor en inventering av befintliga metoder vilka sammanstéllts
och kommenterats av Sundkvist et al (2006). Internationellt sett har ett
antal system utvecklats som just ar inriktade pa att beskriva byggnaders
miljopaverkan genom en indelning i miljoklasser. Det mest kanda ex-
emplet ar kanske det nordamerikanska systemet LEED som har fatt viss
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spridning ocksa utanfor USA och Kanada. | Storbritannien utvecklades
det forsta miljoklassningssystemet pa 1990-talet och dar har ocksa den
brittiska motsvarigheten till svenska Boverket varit forst med att stélla
sig bakom ett miljoklassningssystem med namnet Code for Sustainable
Homes.

Nér det galler svenska klassningsmetoder som har en bred miljébedém-
ning sé finns ett antal system. Det absolut storsta i Sverige dr Miljostatus
for byggnader (—www.miljostatus.se) med 6ver 20 miljoner m? byggnad-
sarea som har beddémts. Klassningen i Miljostatus for byggnader baseras
pa 90 parameterar som &r indelade och redovisas i foljande omraden:

— inomhusmiljo
— utemiljo

— energi

— naturresurser.

Klassning av miljoaspekterna sker enligt en 5-gradig skala fran Bra mil-
joval till Oacceptabelt. Inget sammanvagt varde for byggnaden som hel-
het ges.

Ett annat klassningssystem som utvecklats av Tyréns &r Miljobeddém-
ning av fastigheter (—www.miljobedomning.com) som &r uppdelat i
omradena:

— inre miljo (ménniskors halsa) och
— yttre miljo (natur och kretslopp).

Inventeringen omfattar 79 kontrollpunkter (inventeringspunkter) samt 28
fastighetsspecifika punkter. Varje frdga bedéms med 0-4 poéng och for
fastigheten redovisas resultatet for den inre miljon och den yttre miljon
uppdelat i 12 olika parametrar som sinsemellan viktats efter miljobelast-
ning (presenteras i en skala pa 1 till 10 podng). Klassificering av bygg-
naden som helhet gérs sedan med ett dvergripande slutbetyg i klass A, B
och C.

I systemet Hallbara byggnader (—www.ivl.se/affar/foretagens miljo
arb/flash/sidal.htm) klassas en byggnad med avseende péd innemiljo,
energi och milj6. For varje omrade finns sedan resursbehovskrav, egen-
skapskrav samt paverkanskrav framtagna (Erlandsson, Carlson 2005).
Klassningen gors i en tregradig skala enligt foljande klasser A — hallbart,
B - Bra miljéval och C — Normkrav eller praxis, samt D — daligt. Syste-
met Hallbara byggnaders klassning av energi och miljo baseras pa livscy-
kelanalysmetodik.

EcoEffect (—www.ecoeffect.se) omfattar extern (yttre miljo) respektive
intern miljopaverkan (inne- och utemilj6). Flera olika resultatpresenta-
tioner ges. Ett satt att klassa en byggnads prestanda for de parametrar
som ingar ar en jamforelse mellan den analyserade byggnaden och en
referensbyggnad uppdelat pa en femgradig skala fran mycket samre till
mycket battre. Vidare finns en form av oversiktlig bedomning av byggna-
dens prestanda i vilken extern och intern miljobelastning visas i en graf,
bendmnd Miljoeffektivitet. Metoden for energi- och materialbedémning
ar baserad pa livscykelmetodik medan den for intern miljopaverkan
(innemiljo och utemiljo) ar kriteriebaserad.
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Ytterligare en LCA-baserad metod dr Miljobelastningsprofilen (—www.
stockholm.se/Extern/Templates/Page.aspx?id=34386) som anvénder ett
livscykelperspektiv och som tidigare har anvants inom Stockholms stad
for att bedoma nyproduktion vid exploateringsavtal sdsom i Hammarby
Sjostad. Gemensamt for de livscykelbaserade svenska systemen (EcoEf-
fect, Hallbara Byggnader och Miljobeslastningsprofilen) ar att de &n sa
lange inte fatt nagot stort genomslag pa marknaden da de uppfattas som
svara att genomfora.

Ut6ver sadana system som syftar till att géra en komplett miljobedom-
ning av en byggnad (inklusive innemiljéfragor i de flesta fallen) finns ett
antal system som belyser delar av byggnaders miljofragor t.ex. innemiljo-
fragor (exempelvis Mibb och R1) eller bedémning av kemikalier i bygg-
material (t.ex. Sunda Hus, Byggvarubedéomningen). Vidare finns rekom-
mendationer som enbart tar upp en miljoaspekt i taget, sasom de svenska
ljudstandarderna, standarder for termiskt klimat eller dagsljus samt de
svenska energideklarationerna. Vissa metoder/riktlinjer ar specialiserade
mot att utgora projekteringshjélpmedel eller att utgéra en utvardering av
befintliga byggnader medan andra system &r mer generella. Exempelvis
ar R1:an ett tydligt projekteringshjalpmedel och likasa ar Svanenmark-
ningen av smahus i forsta hand ett redskap for smahusproducenter (och
innehaller bara en klass).

Byggnader ar komplexa produkter och en miljébedémning av en bygg-
nad blir annu mer komplex da man ofta vill inkludera innemiljéfragor.
Vanligen har detta fort med sig att miljobedémningsmetoder for byggna-
der blir omfattande med manga indikatorer.

Vid utvecklingen av detta klassningssystem har en stréavan hela tiden
varit att halla antalet indikatorer pa en rimlig niva. Detta for att underlatta
en bred anvéndning av systemet. Eftersom en klassning av byggnader
forutsatter nagon form av aggregering av parametrar bidrar ett litet antal
indikatorer lattare till en aggregering som inte leder till att viktiga fragor
kan sallas bort pa grund av att man anda totalt sett far en hog klass. Detta
fenomen ar tydligt i exempelvis LEED och Sustainable Homes, da bygg-
herrar gér genomgangar och satter pengar pa varje poang i systemen for
att fa ut basta miljoklass for minst pengar.

En tidig bedomning var dédrmed att majoriteten av befintliga metoder
for miljobeddmning var for omfattande for att kunna bidra till Bygga-
bo-dialogens malsattning om minst 30 procent miljoklassade byggnader
2009. Detta ar den huvudsakliga orsaken till att vi har foreslar en "ny”
metod. Nar det galler utlandska system &r det inte ldampligt att rakt av
anvanda ett system som har upprattats i en annan nationell kontext. Na-
tionella och geografiska forutsittningar har betydelse for vilka frdgor som
blir viktiga att inkludera. Utlandska system har darfor i forsta hand ut-
gjort inspiration vad galler forslag pa indikatorer. Samtidigt har det varit
mycket viktigt att forhalla sig till olika system, metoder och riktlinjer som
redan anvands i svensk praxis. Inte minst fér att minimera datainsam-
lingen for en miljoklassning. Tabellen nedan tar upp metoder/riktlinjer,
etc. som vi bedomt som viktiga att forhalla oss till vid utvecklingen av
systemet.

Vid utveckling av det nya systemet har det varit sarskilt viktigt att ta
hansyn till de nationella miljémalen, standarder, de nya energideklaratio-
nerna och vissa branschrekommendationer.
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Malsattning och syfte

Det har projektet har haft som mal att foresla ett praktiskt tillampbart sys-
tem for miljoklassning av byggnader med héansyn till saval den nationella
som internationella forskningen samt branschens behov av enkelhet och
entydighet.

Resultatet ska vara ett forslag till en praktiskt tillampbar metod for
miljoklassning av byggnader som backas upp av byggsektorn och myn-
digheter.

Det har ocksa varit ett mal att klassningssystemet ska motsvara inten-
tionerna i Bygga-bo-dialogens mal om ett nationellt klassningssystem.

Det Overgripande syftet med att utveckla ett miljoklassningssystem
ar att bidra till en hallbar bygg- och fastighetssektor. En allmént kand
miljoklassning av byggnader skulle kunna bli ett starkt incitament for
byggherrar, fastighetségare, fastighetsforvaltare och bebyggelsens anvan-
dare att paskynda utvecklingen mot en miljoanpassad och halsoinriktad
byggsektor

Ett system for miljoklassning av byggnader kan komma att fa en méangd
olika anvindningsomréaden och det finns manga drivkrafter for olika in-
tressenter att anvanda ett sadant system (Sundkvist et al, 2006). | Bygga-
bo-6verenskommelsen lyftes kopplingen till olika incitament fram.
Tanken var att en miljoklassad byggnad i klass C eller hégre skulle kunna
fa lagre fastighetsskatt och béttre lane- och forséakringsvillkor. | Sundkvist
et al diskuteras ytterligare typer av incitament, till exempel koppling till
offentlig upphandling och tillstandsgivning. Det kan ocksa finnas interna
drivkrafter for foretag att arbeta med miljoklassning av byggnader, till
exempel som en del av det interna forbattringsarbetet. Resultat fran en
miljoklassning kan ocksa vara ett viktigt kommunikationsverktyg till
exempel mellan kdpare och séljare.

Klassningssystemet som presenteras har har inte anpassats for nagon
specifik mélgrupp av vare sig anviandare eller incitamentsgivare utan har
utvecklats for en bred tillampning. Anpassning till sérskilda anvandnings-
omraden t.ex. for projektering eller for speciella incitamentsgivare t.ex.
offentliga upphandlare kan vara viktiga och innebar utvecklingsméjlighe-
ter.
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Utgangspunkter

Projekten har arbetat utifran ett antal olika utgangspunkter som paverkar
arbetet. Nedan listas nagra av dessa:

Bygga-bo-6verenskommelsen

Bygga-bo-tverenskommelsen har och i vissa fall for att bestdmma klass-
ningskriterier.

Ett annat exempel ar de krav pa energideklarationer som nu infors. | det
fallet har det varit viktigt att definiera indikatorer som utnyttjar samma
information som krévs for energideklarationerna for att minska risken for
dubbelarbete.

Exempel pa andra typer av krav och mal ar olika typer av standarder,
bestdmmelser och utredningar. Det har dven varit naturligt att soka an-
passa systemet utifran géllande lagar och normkrav som har relevans for
en miljoklassning

Byggsektorns mal

Byggsektorn har genom Kretsloppsradet definierat ett antal mal som i
vissa fall liknar dem som finns inom de nationella miljokvalitetsmélen
och har i det har arbetet anvéants pa ungefar samma satt.

Trovardigt, entydigt och enkelt

En miljoklassning bor vara saval vetenskapligt férankrad som enkel och
otvetydig. Miljopaverkan fran byggnader ar komplex och ett praktiskt
tillimpbart klassningssystem maste bli en kompromiss mellan flera olika
intressen och intressenter. Dess fortjanster och brister maste kunna for-
klaras for byggsektorns aktorer, det politiska etablissemanget och miljo-
rorelser samt ha instruktioner som ger otvetydiga klassningsresultat om
kopplingen till olika incitament ska vara mojlig.

Det &r viktigt att ett miljoklassningssystem kan ses som en lank i den
utveckling av miljokunskap och miljébedémning som sker inom andra
branscher och inom vetenskapssamhéllet. Byggsektorns miljoproblem &r
ju inte unika, som tydligt framgar i jamforelse med de nationella miljo-
malen, utan ar i mycket hdg grad en del av samhallets miljoproblem. Dar-
for maste problemen losas i relation till andra sektorers satt att beskriva,
mata och hantera miljoproblemen. D&remot kan tillampningen mycket val
vara speciell for byggsektorn.
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Tillvarata nationella och internationella erfarenheter

| arbetet har det varit viktigt att tillvarata nationella och internationella
erfarenheter. En méngd system for miljobeddmning av byggnader finns
tillgangliga bade nationellt och internationellt (Sundkvist et al, 2006) och
i arbetet har vi anvént oss av erfarenheter av dessa.

De viktigaste miljo- och halsoaspekterna av byggnader.

Miljoklassningssystemet bor fanga de viktigaste miljo- och hélsoaspek-
terna hos byggnader, direkt eller indirekt. Om nagon eller nagra viktiga
aspekter inte ingar kan systemet leda till suboptimeringar och undergrava
fortroendet for systemet.

Livscykelperspektiv

For att undvika att problem flyttas fran ett omrade till ett annat har ett
livscykelperspektiv anvants. Det innebdr inte att regelratta livscykelanaly-
ser ska utforas. Daremot innebdr det att aspekter utanfor byggnaden i sig
kan inga i systemet om de aspekterna bestams av val som gors i relation
till byggnaden.

Befintliga byggnader

Miljoklassningssystemet ska bedéma en byggnad (med ett livscykelper-
spektiv) och dess paverkan pa miljo och halsa. Bedomningen galler bygg-
nadens egenskaper vid bedémningstillféallet, dvs. inte effekter av forand-
ringar eller konsekvenser av beslut.

Uppmuntra till férbattringar

Miljoklassningssystemet ska uppmuntra till forbattringar. Det ska vara
mojligt att forbattra klassningen genom olika typer av atgarder. Klass-
ningsresultat ska dock ses bade i sina delar och som en helhet. Om det

i vissa fall dr svart att gora forbattringar for en specifik indikator s& kan
det finnas mojligheter att gora forbattringar for en annan indikator inom
samma omréde, s att det &nda finns mojligheter att formulera mal och
atgarder i ett kontinuerligt forbattringsarbete.

Tillvarata befintligt underlag/tidigare inventeringar

For att minimera tid och resursanvandningen i samband med miljoklass-
ning av byggnader har vi efterstravat att en klassning ska kunna goras
enkelt och med ett s litet inventeringsarbete som mojligt.

Omraden, aspekter och indikatorer

Foljande definitioner och begreppsbestdmningar hade vi som utgéngs-
punkter i projektet:

Omrade ar en 6vergripande beteckning pa sammanhangande fragor som
ar latta att k&nna igen inom byggsektorn.

Med aspekt avses en synvinkel som kan innefatta en potentiell halso-
och/eller miljopaverkan. Aspektbegreppet valdes utifran 1SO-standardens
anvandning av begreppet "Betydande miljoaspekt” (En betydande miljo-
aspekt ar en miljoaspekt som har eller kan ha en betydande miljopaver-
kan, 1SO 14001 1.3.). | dagligt tal betyder "aspekt” synpunkt, synvinkel,
sida av en sak (Nationalencyklopedin). Miljopaverkan anvands i detta
sammanhang som “negativ miljopaverkan”, dvs. miljéproblem.
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En indikator &r ett approximativt sétt att mata de problem som metoden
pekat ut for beddmning (under varje aspekt).

Dessa tre begrepp har en inbordes rangordning som framgar narmare i
kapitlet Forslag till klassningssystem, avsnitt Struktur

Avgransningar

Miljoklassningssystemet omfattar inte alla aspekter som kan vara viktiga
for byggnader. Samhéllet staller manga olika krav pa byggnader bl.a. ge-
nom Plan- och bygglagen, Byggnadsverkslagen och Miljobalken. Dessa
finns specificerade genom foreskrifter och allménna rad, t.ex. Boverkets
byggregler (BBR) och Boverkets konstruktionsregler (BKR). BBR omfat-
tar t.ex. minimikrav pa byggnader vad géller utformning, tillganglighet,
barférmaga, brandskydd, hygien, halsa, miljo, hushallning med vatten
och avfall, bullerskydd, sakerhet vid anvandning och energihushallning.
Dessa ar aspekter som skulle kunna kénneteckna en bra byggnad. Miljo-
klassningssystemet daremot, har avgransats till att framst omfatta aspek-
ter som kénnetecknar en byggnad som ar bra ur miljésynpunkt och som
inte har egenskaper som kan ha allvarliga konsekvenser for méanniskors
hilsa. P4 detta sétt har manga aspekter t.ex. sddana som beror vélbefin-
nande, komfort och sakerhet, hamnat utanfor systemet.

Utformningen av miljoklassningssystemet har inte gjorts i férhallande
till ndgon specifik mélgrupp. Systemet &r avsett att kunna anvéndas av
saval smahusagare och professionella forvaltare och byggherrar. Den pri-
mira utgangspunkten for systemets konstruktion har varit befintliga bygg-
nader, saval nybyggda som &ldre. Nagot fardigt verktyg for klassning pa
ritningsstadiet har inte utarbetats, men systemet ar anda tankt att kunna
anvandas i sadana sammanhang (se vidare avsnittet om Anvandning av
miljoklassningssystemet vid planering av nya byggnader).

Det miljoklassningssystem vi presenterar hér kan beskrivas som en
kdrnmodul som omfattar aspekter som ér relevanta for befintliga byggna-
der och som i det omfattande utredningsarbete som gjorts kan betraktas
som betydande miljo- och halsoaspekter.

Pa sikt kan miljoklassningssystemet for byggnader komma att utvecklas
till att innehalla flera aspekter i flera olika moduler som kan komplettera
varandra.

Moduler kan ocksa i storre utstrackning utvecklas tillsammans med
specifika malgrupper och skriaddarsys for deras behov. I inledningsfasen
till detta projekt gjordes intervjuer med ténkta intressenter, t.ex. ban-
ker, forsikringsbolag (Sundkvist m fl., 2006). Vid den tidpunkten fanns
inte sdrskilt specificerade krav pa utformningen utéver de som angavs
i foretagens ataganden i Bygga-bo-dialogen. Med ett fardigt forslag pa
miljoklassningssystem kan forutsattningarna for att kunna anpassa det
och komplettera med extra moduler beroende pa olika aktérers behov
vara béttre
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Metod

Projektens fyra faser
Projektet har delats in i fyra faser:
1. Inledning

2. Utveckling

3. Testning

4. Avslutning

| projektets inledningsfas gjordes en bred kartlaggning av svenska och ut-
landska metoder som anvénds for miljobedémning och miljoklassning av
byggnader, behov och férvantningar pa ett miljoklassningssystem. Vidare
kartlades de sammanhang som systemen ska anvéndas i och intressenter-
nas behov av systemet identifierades. Kartldaggningen gjordes med syfte
att bidra till en god kunskapsgrund infor nasta fas (utvecklingsfasen) i
projektet och att identifiera komponenter som kan anvéndas i ett miljo-
klassningssystem. Fasen rapporterades i Miljoklassning av byggnader
— Inventering av metoder och intressenters behov (Sundkvist m. fl. 2006)

Utvecklingsfasen syftade till att utveckla preliminéra forslag till klass-
ningssystem. | utvecklingsfasen lag bade att utveckla vilka aspekter som
systemet skulle besta av och enskilda indikatorer.

| testfasen testades de preliminara forslagen pa indikatorer pa 46
byggnader. Fasen pabdrjades hosten 2006, avslutades, utvarderades och
rapporterades under sommaren 2007 - Testfasen i miljoklassningsprojek-
ten (Carlson et al. 2007). Under varen 2006 genomfordes ett fortest av ett
antal indikatorer pa tio flerbostadshus och kontorslokaler. Resultatet finns
redovisat i rapporten Miljoklassning av byggnader: Test av preliminara
klassningsindikatorer (Carlson et al, 2006).

Slutfasen innebar en syntes av det tidigare arbetet. Baserat pa erfaren-
heterna fran testfasen utformades ett slutligt férslag under hosten 2007.
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Process och kommunikation

Forslag och tester forankrades genom seminarier (projektmoten) dar del-
tagarna hade mojlighet att lamna synpunkter och paverka utvecklingen.
Sammanlagt holls 6 projektmoten. Till dessa méten bjod vi ocksa in an-
dra intressenter utanfor projektféretagen. Mdétena hade foljande teman:

25 april 2005 Presentation av projekten och diskussion om férvantade
egenskaper pa ett miljoklassningssystem, syfte och innehall.
Drivkrafter for att klassa byggnader och férvantade
samarbetsformer i projektet

20 oktober 2005 Kartlaggning av befintliga metoder. Innemiljo.

10 maj 2006 Energi och farliga &mnen.
7 november 2006  Genomgang av testfasen..
10 maj 2007 Resultat av testfasen.

7 november 2007  Forslag till klassningssystem.

Projektmdotena varvades med presentationer och diskussioner. Antalet del-
tagare varierade mellan 40 — 60 personer.

Majoriteten av de féretag som medverkade i testningen foljdes upp med
en intervju som omfattade synpunkter pa:

genomfdrandet av testningen med avseende pa testdokumenten, data-
insamling nu och i framtiden, krav pa kompetens och de lamnade upp-
gifternas tillforlitlighet.

valet av aspekter och indikatorer
mervérden och slutlig utformning av ett framtida klassningssystem
samarbetet inom projektet

Intervjuer genomfordes med 29 personer pa 15 foretag
Vidare hade vi omfattande personliga kontakter bade med de deltagan-
de foretagen och andra intressenter och experter.

Dialog mellan forskargrupperna

Miljoklassningsprojektet inleddes som tre skilda projekt med tre olika
projektledare hosten 2005. Alla tre forskargrupperna hade fatt medel for
att under samma tidsperiod utveckla ett system for miljoklassning av
byggnader. Projekten samfinansierades av méanga foretag och ett starkt
onskemal fran dem var att vi skulle presentera ett gemensamt system och
inte varsitt.

Forskargrupperna bildade sa smaningom en gemensam samordnings-
grupp som traffades for att stdmma av arbetet vid sammanlagt 22 tillfal-
len. Med sammanlagt atta forskare, fyra konsulter och 27 medverkande
foretag med olika bakgrund, erfarenhet och kompetens och med under-
handskontakter med en rad 6vriga specialister har arbetet fatt en mycket
bred ansats.
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Urval av aspekter och indikatorer

Fran och med utvecklingsfasen har urvalet av aspekter och indikatorer
varit i fokus. | projektets inledningsfas genomférdes en inventering av
befintliga internationella och nationella metoder for miljobedéomning och
miljoklassning inom omradena energianvandning, innemiljo och Gvrig
miljopaverkan. Detta gav en uppfattning om praxis med avseende pa
vilka aspekter som tas upp i sddana existerande metoder.

Vidare synades vilken hédlso- och miljérelevans dessa aspekter hade.
Ett satt att forsdka hantera detta ar att se till vilka byggnadsrelaterade
miljo- och hélsoaspekter som fokuseras i olika maldokument. Sadana
maldokument kan ségas utgdéra en konsensus i samhallet kring vad som ar
prioriterade fragor att arbeta med.

Har har vi gatt igenom de nationella miljokvalitetsmalen, atagandena
i Bygga-bo-dialogen samt Byggsektorns kretsloppsrads miljoprogram
2010. De aspekter som tas upp hér har setts som viktiga att ha med i
klassningssystemet. | synnerhet nar det géller innemiljoomradet har ocksa
dokumenterad kunskap om férekommande miljé- och hélsoproblem i
byggnader, deras betydelse och omfattning synats for att ligga till grund
for urvalet (Malmqvist och Glaumann, 2007). Som exempel kan ndmnas
lungcancer pa grund av radonexponering eller legionarssjuka pga. hdga
halter av legionellabakterier. Dessa exempel &r tydliga eftersom de ror
byggnadsrelaterade aspekter som man faktiskt blir sjuk och kan do av. |
slutdnden har dock en vidare definition av hdlsoproblem lett till att exem-
pelvis termiskt klimat och dagsljus &r sadana aspekter som tagits upp i
systemet.

For varje aspekt foreslogs en eller flera tankbara indikatorer, bl. a. med
inspiration fran inventeringen av olika metoder (Sundkvist et al, 2006).
Ambitionen var emellertid att halla nere antalet indikatorer i det slutliga
forslaget sa att en miljoklassning kan géras med rimlig resursinsats samt
for att underlatta aggregering av klassningsresultaten pa ett bra satt. En
(eller ett fatal) indikatorer per aspekt valdes darmed ut, i synnerhet med
utgangspunkt i foljande kriterier:

Sa direkt matning av det problem aspekten fororsakar som majligt
Kostnadseffektivitet (tid, kostnader, behov av utrustning)
Ingér i andra system

Indikatorn &r verifierbar och repeterbar och kan anges med viss nog-
grannhet

Indikatorn ar relevant for det problem den &r avsedd att mata
Indikatorn ar latt att kommunicera

Utifran det ursprungliga valet av aspekter och indikatorer genomférdes en
test pa 46 olika byggnader enligt ovan. Testfasen syftade bland annat till
att testa nagra av punkterna ovan. Resultatet av testningen ledde till ytter-
ligare gallring och utveckling av aspekter och indikatorer. Resultatet fran
testet redovisas i en sarskild rapport, Testfasen i miljéklassningsprojekten
(Carlson et al. 2007).
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Struktur

Klassningssystemet ar uppbyggt i fyra nivaer ordnade i pyramider pa
samma sétt som i AMAZ och BSAB-systemet.

Omréade

Aspekt

Indikatorer

/ \ Klassningskriterier

De fyra nivaerna ar: omrade, aspekt, indikator och klassningskriterium
(kriterier). Innebdrden av de tre forsta begreppen beskrivs ndrmare ovan
under avsnittet Utgangspunkter. Den fjarde nivan, Klassningskriterier,
beskrivs nedan. Definitionerna och begreppsbestdmningarna ar delvis
hamtade fran standarder och upplagsverk.

Klassningskriterium
Ett klassningskriterium utgdr de gransvérden som anvands for att hanféra
egenskaper hos en byggnad till en viss miljoklass, i detta system beteck-
nade A, B, C och D.

Varje indikator behdver alltsa gransvarden — klassningskriterier — for att
byggnaden ska bli tilldelad en viss klass for indikatorn.

8 AMA, Allmén material- och arbetsbeskrivning, har anvants sedan 1950 for att ange
bestéllarens krav pa en byggnad och dess installationer bygger pa indelning enligt det
branschgemensamma klassifikationssystemet BSAB. Kraven &r ordnade i pyramider
med de dvergripande kraven dverst och de alltmer detaljerade kraven nedat. Nuvarande
argangar ar AMA 98 och BSAB 96. AB Svensk Byggtjanst, Stockholm.
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Kriterium = avgdérande kénnetecken; det med vars hjalp man kan avgéra
att ett visst villkor &r uppfyllt. (Nationalencyklopedin)

Som beskrivs ndrmare ovan sa har ett huvudsyfte med projektet varit
att utveckla ett miljoklassningssystem som ska anvéndas inom ramen for

Bygga-bo-dverenskommelsen.

De aspekter och indikatorer som anvands inom de tre omradena fram-
gar av foljande tabell 1:

Tabell 1. Omraden, aspekter och indikatorer

Omraden  Aspekter Indikatorer
Energi Energianvandning | Kopt energi
Energibehov Varmeforlusttal
Solvarmelasttal
Energislag Andel av olika energislag
Innemiljd | Ljudmiljé Beddmning alternativt ljudklassning
Luftkvalitet Radonhalt
Ventilation
Kvéavedioxid i inneluften
Termiskt klimat och | Termiskt klimat vinter
dagsljus Termiskt klimat sommar
Dagsljus
Fukt Fuktproblem
Vatten Tappvarmvattentemperatur — legionella
Kemiska Forekomst Forekomst av vissa amnen utifran inventering
amnen Dokumentation Dokumentation av byggvaror och kemiska
amnen
Utfasning Dokumentation av att sarskilt farliga &mnen inte
har byggts in
Sérskilda | Vattenkvalitet Provtagning
miljdkrav | Avloppsrening Beddmning av reningsgrad

"Sarskilda miljokrav” i tabellen ovan galler enbart fér klassning av bygg-
nader som har egen vattentdkt och egen avloppsreningsanldggning och
inte dr anslutna till kommunala nét.

Systemet ska kunna anvandas bade for aldre och nya byggnader. Klass
C motsvarar en niva som man kan na med rimliga insatser och som mot-
svarar grundkrav. Klass B ar ”Battre” och ”A” ytterligare en forbattring.

Principerna for hur klasserna definieras varierar ndgot for respektive
omrade beroende pa det underlag som anvénds for klassindelningen, t.ex.
statistik inom energiomradet vilket inte fungerar lika bra for innemilj6-
omradet. Hur klasserna definieras for omradena beskrivs darfor narmare
under respektive avsnitt.
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Aggregering
Resultatbeddmningen av klassningen, i klasserna A — D, sker stegvis ge-
nom aggregering fran indikatorniva till aspektniva och darifran till omra-
desniva.

Adggregeringen kan fortsatta fran omradesniva till ett for byggnaden
sammanfattande klassningsresultat pa satt som narmare beskrivs nedan.

Speciella miljokrav

& %

[

[}

Energi Innemiljo Kemiska a&mnen

Aggregering kan ske frAn omraden till klass fér byggnad.

Syfte

Syftet med aggregeringsmetoden som beskrivs har &r att kunna presentera
resultat inte bara pa indikatorniva, utan ocksa for aspekter, omraden och
om sa 6nskas, for byggnaden.

Bakgrund

| rapporten beskrivs ett antal indikatorer och klassningskriterier for dessa,
vilka anges i klasserna A-D. | olika tilldmpningar behdver man dock
presentera resultaten mer aggregerat. Har redovisar vi hur man ska pre-
sentera resultaten dels for olika aspekter, dels for olika omraden och dels
som ett Overgripande resultat for byggnaden.

Instruktion

Aggregeringen av resultat ska ske i tre steg:
Fran indikatorer till aspekter.
Fran aspekter till omraden

Fran omraden till 6vergripande klass for byggnaden. Detta &r ett
frivilligt steg.
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For att ga fran resultat for indikatorer till resultat for aspekter ska man an-
vanda principen samsta klass avgor. Det innebéar att om man har tva eller
flera indikatorer for en aspekt s& bestams klassen av den sdmsta indikator-
klassen inom denna aspekt. Resultaten for aspekter klassas ocksa i A-D.
For att ga fran resultat for aspekter till klass for omraden foreslas att
hogst halften av aspekterna far vara i en narmast lagre klass for att klassas
i den aktuella klassen, se kriterier nedan.
Om man ocksa vill presentera dvergripande resultat for byggnaden ar
metoden for att aggregera att lagsta (samsta) klass for ett omrade avgor
klassen for byggnaden.

Tabell 2

Klassningskriterier for aspekter

Aspekter Byggnad D C B A

Alla Alla Alla indikatorer Alla indikatorer Alla indikatorer Alla indikatorer

inom aspekten
ar D eller hogre.

inom aspekten

ar C eller hogre.

inom aspekten
ar B eller hogre.

inom aspekten
arA.

Klassningskriterier for omraden

Aspekter Byggnad D C B A
Alla Alla Huset har klassats Minst halften av Minst halften av Minst halften av
aspekterna har aspekterna har aspekterna har
klassen C eller klassen B eller klassen A,
hogre. hdgre, ingen ingen aspekt har
aspekt har klassen C
klassen D. eller D.
Klassningskriterier for byggnader
Aspekter Byggnad D C B A
Alla Alla Alla omréden Alla omraden Alla omraden Alla omréden

har klassen D
eller hogre.

har klassen C
eller hogre.

har klassen B
eller hogre.

har klassen A

Resultatpresentation

Nar resultaten for omraden och for hela byggnaden presenteras ska re-
sultaten for alla aspekter och indikatorer finnas tillgdngliga och referens

till detta miljoklassningssystem ska goras. Det ér viktigt att det finns en
transparens i resultatpresentationen. Framfor allt &r det viktigt att indika-
torer som resulterat i klass D redovisas.
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Exempel

For att illustrera hur aggregeringsmetoden fungerar redovisas har ett exem-
pel. | Tabell 3 ges ett exempel pa resultatet fran en hypotetisk byggnad.

Tabell 3. Exempel pa resultat pa indikatorniva for en hypotetisk byggnad.

Exempel pa
Omraden Aspekter Indikatorer resultat
Energi Energiforlust vinter | Kopt energi B
Varmeforlusttal C
Solvarmelasttal C
Energislag Andel av olika energislag A
Innemiljo Ljudmiljo Beddmning alternativt A
ljudklassning
Luftkvalitet Radonhalt B
Ventilation A
Kvéavedioxid i inneluften C
Termiskt klimat och | Termiskt klimat vinter B
dagsljus Termiskt klimat sommar B
Dagsljus C
Fukt Fuktproblem C
Vatten Tappvarmvattentemperatur A
— legionella
Kemiska Forekomst Forekomst av vissa @mnen C
amnen utifran inventering
Dokumentation Dokumentation av byggvaror B
och kemiska &mnen
Utfasning Dokumentation av att sarskilt | B
farliga &mnen inte har byggts
in
Speciella | Vattenkvalitet Provtagning Ej aktuell
miljokrav | Avloppsrening Bedtmning av reningsgrad Ej Aktuell

Det forsta steget i aggregeringen ar fran indikatorer till aspekter. For detta
steg ska det lagsta betyget inom en aspekt avgora betyget. I flera fall finns
det bara en indikator for aspekten och da blir resultatet detsamma som for
den indikatorn. Det innebar att resultatet for var hypotetiska byggnad blir
enligt tabell 4.

Tabell 4. Resultat pa aspektniva for den hypotetiska byggnaden.

Omréde Aspekter Exempel pa resultat

Energi Energianvandning
Energibehov
Energislag

Innemiljo Ljudmiljo
Luftkvalitet
Termiskt klimat och dagsljus
Fukt
Vatten

Kemiska Forekomst
amnen Dokumentation
Utfasning

WTOZPO0O00> >00
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Tabell 4 illustrerar tydligt bade de svaga och de starka sidorna hos en
byggnad. Till att borja med kan noteras att det inte finns nagot D pa as-
pektniva. For alla aspekter ligger man alltsa pa en grundniva, och det
kan man vara stolt 6ver i sin redovisning av resultaten. Det kan ju ocksa
vara intressant for t.ex. en investerare att veta att huset enligt denna re-
dovisning uppfyller grundnivan, dven om det kanske finns anledning att
se vidare pa nagra aspekter. Man har tre aspekter med hdgsta klass: En-
ergislag, Ljudmilj6 och Vatten. Daremot finns det fem aspekter pa niva C
som kanske &ar de man i forsta hand ska arbeta med om man vill forbéttra
resultatet. Det &r Energibehov, Luftkvalitet, Termiskt klimat och dagsljus,
Fukt samt Forekomst av kemiska dmnen. En investerare &r kanske intres-
serad av att undersoka nagra av dessa aspekter noggrannare, t.ex. Fukt
och Forekomst av kemiska amnen.

Tabell 4 redovisar en resultatpresentation pa en niva som enligt ovan
alltid ska finnas tillgdnglig ndr man redovisar resultaten for byggnaden.
Man kan dock ga vidare med redovisningen och aggregera till de tre om-
radena. Da far man for den hypotetiska byggnaden Tabell 5.

Tabell 5. Resultat pa omradesniva for en hypotetisk byggnad.

Omréde Klass
Energi B
Innemiljo C
Kemiska amnen B

Tabell 5 visar att byggnaden ar klassad 6ver grundnivan for kategorierna
Energi och Kemiska @mnen. For Innemiljo ligger den daremot pa grund-
niva, klass C. Notera att Innemiljoklassningen kan hoja till klass B. Det
racker med att nagon av aspekterna: Luftkvalitet, Termiskt klimat och
dagsljus eller Fukt kan hojas till klass B, sa hojs hela Innemiljéomradet
till klass B. Gar man sedan ner till resultaten pa indikatorniva i Tabell 5
kan man identifiera de indikatorer som har klass C, och det riacker alltsa
med att forbattra nagon av dessa for att hoja klassen for Innemiljo.
Vissa aktorer i vissa tillampningar kan tycka att det ar intressant att
fa ett Overgripande resultat i en enda klass. Det system som foreslas har
ger utrymme for detta och i vart hypotetiska fall skulle resultat i sa fall
bli klass C. Om man kunde atgarda nagon aspekt inom innemiljon sa att
klassen for innemiljo hojdes till B, sa skulle man hoja hela byggnadens
klass till niva B.

Kommentar

Exemplet ovan illustrerar hur systemet kan anvédndas for att identifiera
forbattringsatgarder. Genom att samre resultat hos nagon indikator slar
igenom i resultaten kan man identifiera forbattringsatgérder. Det illus-

trerar ocksa hur till exempel investerare kan identifiera aspekter som é&r
viktiga for dem.
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Omrade energi

Bakgrund och 6vervaganden angaende foreslagna energiaspekter

Energianvandningen utgdr i sig inget problem utan det &r bland annat
utarmning av energikallor, hanteringsrisker och utslapp vid utvinning,
foradling och hantering av energibérare som skapar problem. Utarmning
av energiravaror galler i forsta hand icke fornybar energi som fossilbrans-
len och uran, men dven biobrénslen kan utarmas om uttaget &r storre dn
tillvaxten. Produktion och anvandning av biobranslen kan ocksa innebara
en framtida konflikt med andra aktiviteter kopplade till markanvindning,
exempelvis tillgang till mark for livsmedelsproduktion.

Aven om en byggnad forsorjs med férnybar energi med liten miljopé-
verkan ar en hog energianvandning alltid negativ eftersom samma energi-
mingd skulle riacka till fler energieffektivare byggnader. Byggnader som
inte ar utformade for 1ag energianvandning innebér ocksa en inlasning i
en struktur med hdg energianvandning, eftersom byggnaderna kommer
att finnas kvar och anvéndas under manga éar.

Klassningen skall saledes premiera:
minskning av energianvandningen — (alltid positivt oberoende av ener-
gislag)
minskning av miljobelastningen fran energianvandningen med avse-
ende pa utslapp och avfall — (beror pa energislag)

minskning av uttaget av andliga energiresurser — (beror pa energislag)

Energianvéndningen i befintliga byggnader kan métas i form av mingd
kopt energi. For att direkt kunna jamféra olika byggnader med varandra
med avseende pa sjdlva byggnadens egenskaper maste man emellertid
gora en rad korrektioner t.ex. for klimatet, byggnadens storlek, dess bru-
kande etc.

Vill man klassa en byggnad oberoende av dess brukande speglar dér-
med inte kopt energi ensamt just detta. | vissa fall omfattar mattet kopt
energi inte heller omvandlingen fran bréansle till varme (i en oljepanna
t.ex.) och i andra fall gor den det (t.ex. vid fjarrvdrme). Man inkluderar
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da olika steg i omvandlingsprocessen och jamfor matt med olika system-
granser. Kopt energi ar daremot ett enkelt och lattbegripligt matt som

ar enkelt att kommunicera och som dessutom ingar i underlaget till de
svenska energideklarationerna.

Som ett kompletterande matt kan byggnadens teoretiska energibehov
beréknas utifran uppgifter om dess fysiska utformning, dess installationer
osv. Fordelen med berdkningarna &r att de ovan namnda korrektionerna
kan goras pa ett och samma satt for alla byggnader. Det vill saga inne-
temperatur, varmvattenanvandning, elanvandning etc. kan antas vara
desamma nar man jamfor tva liknande byggnader, men faktiska forhal-
landen som otatheter, slarvigt utford isolering, dalig injustering av varme-
system mm fangas inte in. Berakningsresultat kan ocksa vara missvisande
till foljd av felaktiga indata eller att den anvanda berakningsmetoden inte
tillrackligt val aterspeglar verkliga forhallanden.

Berakningar kraver att matt och data gallande byggnadskonstruktion
maste inhamtas och resultaten kan vara svara att kontrollera. Berakningar
ar inget krav for en energideklaration men ar en given del av en serios
beddmning av energieffektiviseringsatgarder.

Med tanke pa for- och nackdelarna med klassning utifran verkligt
kopt energi respektive uppskattning av energibehov via berakningar har
beslutats att klassa utifran bada metoderna. Dessa tva klassningsgrunder
kompletterar varandra och ger tillsammans en battre grund for en mer
rattvis klassning. For att i vissa fall forenkla klassningsarbetet (t.ex. for
smahus) har en metodik for schablonberakningar utvecklats.

Mojligheten att gora noggrannare berdkningar, exempelvis med ett
avancerat simuleringsprogram, for att eventuellt nd en hdgre klass finns
ocksa alltid. Har handlar det da om alternativa satt att berakna vérdet pa
indikatorerna varmeforlusttal och solvérmelasttal.

I diskussionen om aspekten energianvandning har ocksa livscykelper-
spektivet tagits upp, dvs. fragan om primérenergi skall anvandas som
underlag for en klassning. Primarenergi innebdar att man inkluderar all
energianvandning fran utvinning ur naturen till nyttigt energiuttag, dvs.
inkluderar foradling, transporter etc. Detta kan berdknas for varje energi-
utvinning och medelvéarden kan anvéndas for olika energislag. Primaren-
ergimattet har emellertid 6vergivits bl. a da det for narvarande inte kravs i
samband med energideklarationerna.

Om primarenergiberakningar etableras pa den svenska marknaden t.ex.
som foljd av Energitjanstutredningens betdnkande som redovisas i ja-
nuari 2008 maste 6vervagas om klassningssystemet ocksa skall inkludera
primarenergi. Primarenergi maste i sadana fall kompletteras sa att utarm-
ningen beaktas, vilket inte ingar i primarenergibegreppet.

Utslapp till luft och avfall foljer med forbranning och sérskilt farligt
avfall med kérnkraftanvandning. Utarmning géller i forsta hand icke for-
nybar energi, dvs. fossilbranslen och karnkraft. Aven torv raknas i regel
hit pga. av den langa aterbildningstiden. Dessa problem kan hanteras
med en livscykelanalys, men for en praktisk klassning av byggnader har
livscykelanalys (LCA) bedémts som alltfér komplicerad. Eftersom pro-
blemen med energianvandningens miljobelastning i stort sett foljer olika
energislag har detta valts som utgangspunkt for klassning av aspekten
energislag. For den aspekten har fyra olika miljévalskategorier definierats
dit varje energislag som anvands kan hanforas.
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Idag finns ett starkt fokus pa klimatfrdgan, och ddrmed framst utslapp av
koldioxid. Aven i Sverige finns tendensen att arbeta med ett problem i
taget och klimatfragan ligger idag hogst pa agendan. Inom klassningsar-
betet har detta emellertid bedémts vara alltfor snéwvt.

De uppréttade miljovalskategorierna for aspekten energislag tacker
ganska val in en rad miljoproblem utéver klimatproblematiken sdsom
overgodning, forsurning, utarmning, farligt avfall etc. Klimatfragan ar
hanterad genom att aspekten energislag gynnar férnybara energislag med
Iaga emissioner av vaxthusgaser.

For aspekterna energianvandning och energibehov ingar inte hushallsel
och verksamhetsel. Elanvandningen i byggsektorn ékar emellertid, vilket
innebar att mer spillvarme frigors i byggnaden. Denna spillvarme nyt-
tiggors delvis for uppvarmning vintertid och darmed minskar behovet
av kopt energi for uppvarmning. Samtidigt okar spillvarmen fran elan-
vandningen i férekommande fall behovet av kdpt energi for komfortkyla
sommartid.

Detta ar ingen 6nskvard utveckling och om hushalls-/verksamhetsel
inte alls inkluderas i klassningen skulle det innebéra att byggnader med
brukare som anvander mycket el for dessa andamal far en allt for hog
miljoklass.

Av flera skil ér det darfor angeldget att hushallning och effektivisering
av elanvandningen premieras i klassningssystemet savél vad betraffar
fastighetsel som hushalls- och verksamhetsel. | klassningssystemet han-
teras det genom att detta inkluderas i aspekten energislag. I de fall sddana
uppgifter inte finns tillgdngliga anvénds forhéllandevis hoga schablonvér-
den.

Aspekten energislag baseras saledes pa en uppskattning av all i verklig-
heten anvéand energi och miljoklassen avgors av andelen anvanda energi-
slag. Darvid tas ingen hénsyn till om den totala energianvandningen ar
stor eller liten. Mé&ngden energi som anvands hanteras ju med aspekten
energianvandning.

Sammanfattning av forslaget gallande energiaspekter
Sammanfattningsvis foreslas alltsa tre olika aspekter inom omradet en-
ergi som kompletterar varandra och Klassas var for sig. Dessa tre energi-
aspekter ar:

energianvandning baserad pa kopt energi

energibehov som beraknas utgaende fran byggnadens fysiska
utformning och forekommande varmeatervinning

energislag baserat pa andelar av anvanda energislag utgaende fran
en uppskattning av all energianvandning med undantag for fri energi
(solvarme genom fonster, personvarme etc.)
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Miljoklassning av byggnader

Energianvandning
Kdpt energi

Syfte
Syftet med denna aspekt/indikator ar att premiera byggnader med en lag
energianvéandning.

Bakgrund
Aspekten energianvéndning avser anvédnd méngd energi i form av kopt
energi och ar direkt kopplad till den svenska implementeringen av EG-
direktivet om byggnaders energiprestanda. Direktivet syftar till att effek-
tivisera energianvandningen i bebyggelsen och déarmed minska utslapp av
klimatpaverkande gaser och minska EU:s import av energi.
Utgangspunkten i klassningssystemet ar att direkt anvanda uppgiften
om byggnadens energiprestanda enligt Boverkets definition vilket ar en
uppgift som fastighetsagare anda maste ta fram for att uppfylla kraven
enligt EG-direktivet.

Instruktion

Byggnadens energiprestanda, EP (KWh/m?, ar), tas fram enligt Boverkets
foreskrifter om energideklaration for byggnader (Boverket, 2007).

Klassningskriterierna baseras pa tillganglig energistatistik fran Repab
(Repab, 2005) och obehandlad data for smahus fran SCB (SCB, 2005), se
bilaga 5. Dessa kriterier ar tankta att anvandas tills mer tillforlitlig statis-
tik erhallits inom energideklarationssystemet.

Framtida klassningsgranser kommer saledes att kunna bestammas utga-
ende fran den framtida verkliga statistiska fordelningen. Forslaget ar att
klass C aven i framtiden skall vara knuten till medianvérdet, klass B till
undre kvartilvéardet och klass A till undre percentilvardet.

Aspekt Byggnad Enhet D C B A

Energi-

anvandning
Forskolor* kWh/m? EP<234 EP<182 EP<149
Flerbostadshus KWh/m? EP<171 EP<135 EP<110
Vardbyggnader kWh/m? EP<200 EP<174 EP<133
Skolor kWh/m? EP<206 EP<170 EP<130
Kontor KWh/m? EP<193 EP<118 EP<84
Industri kWh/m? EP<220 EP<107 EP<84
Sméahus KWh/m? EP<162 EP<105 EP<71

* Barnstugor, enligt energistatistik fran Repab

En mojlig utveckling av detta forslag ar att utoka klassningskriterierna
for energianvandning till en 7-gradig skala (A till G) enligt exemplet i
bilagan (Annex B) till Europastandard (EN 15217). | detta exempel &r vi-
dare den 7-gradiga kriterieskalan baserad pa en kombination av statistiskt
underlag och nybyggnadskrav. Férslaget &r dock att skalan A-D, som an-
vands for alla andra indikatorer i klassningsforslaget, tillampas dven har.
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Energibehov
Varmeforlusttal och Solvarmelasttal

Syfte

Syftet med denna aspekt och de tva indikatorerna &r att premiera byggna-
der som utformats for lagt energi- och effektbehov.

Bakgrund

Som komplement till aspekten energianvandning med indikatorn kdpt
energi utgas har fran en teoretisk energiberakning baserad pa byggnadens
fysiska utformning. En avancerad energiberékning (simulering) ger en
maéngd olika resultat, bland annat uppgifter om berdknade effektbehov
och forvintade energibehov. For nyare byggnader finns i regel sddana en-
ergibalansberakningar gjorda.

Byggnadens formaga att forhindra en o6nskad varmetransport genom Kli-
matskalet ar en viktig faktor fér dess varmebalans, vilket kommer tydli-
gast till uttryck nir varmeflodet (effekten) genom byggnadsskalet ar som
storst, dvs. under vinternatter nar det ar kallt ute och pa sommaren néar det
ar soligt och varmt ute. Dessa forhallanden har tagits som utgangspunkt
for klassning av hur bra byggnadens klimatskal och installationer for vér-
medtervinning dr utformade for att minimera odnskade virmefloden.

For byggnader dar det alstras lite internvarme (t.ex. bostéder) ar det
viktigt att minimera byggnadens varmeforluster till omgivningen medan
for byggnader dér det alstras mycket internvarme (t.ex. kontor) ar det vik-
tigt att minimera ytterligare varmetillskott i form av solinstralning genom
fonster. | bada fallen paverkas byggnadens varmebalans av intern varme-
alstring, det vill séga av den aktuella verksamhetens aktiviteter.

For klassningen foreslas att virmeflodet genom byggnadsskalet under
vissa givna forutsattningar skall kunna schablonberéknas for bade vin-
ter- och sommarfallet. Schablonerna &r har valda sa att en mer noggrann
berdkning i vissa fall kan leda till en hdgre miljoklass.

For att kunna jamfora byggnader med olika storlek normaliseras vér-
meforlusterna till omgivningen med avseende pa tempererad area, Atemp.
Varmetillskottet i form av solinstralning genom fonster relateras enbart
till fasadarean, A .

En byggnad i ett kallare klimat krdver mer varmeenergi och effekt
for uppvéarmning &n en likadan byggnad i ett varmare klimat. Detta kan
byggnadstekniskt kompenseras genom att bygga energieffektivare dar
det &r kallare vilket klassningssystemet bor uppmuntra. Darfor anvands
varmeforlusterna vid dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT, tabell
1 bilaga 2) per tempererad golvarea som klassningsgrund, har kallat
varmeforlusttal (W/m?)*. Har har paverkan av den aktuella verksamheten
exkluderats i sa stor utstrackning som majligt for att fokusera pa sjalva
byggnadens utformning.

En byggnad med installerad komfortkyla kréaver mer kylenergi och
-effekt ju storre fonsterytorna ar och ju sémre solavskarmningen ar pa
solbelastade fasader. Detta kan byggnadstekniskt kompenseras genom val

4 Detta skall inte sammanblandas med begreppet férlustfaktor som vanligtvis avser for-
lusten fran en byggnad per grads temperaturskillnad mellan ute och inne.



44

Miljoklassning av byggnader

av béttre fonster och effektivare yttre solavskdrmning vilket klassnings-
systemet bér uppmuntra. Darfor anvands maximalt solvarmetillskott
genom fonster per fasad som klassningsgrund, har kallat Solvarmelasttal
(W/m?). Aven har exkluderas paverkan av den aktuella verksamheten for
att enbart fokusera pa sjéalva byggnadens utformning. Detta gors trots att
den interna varmealstringen fran verksamheten i manga fall avgor det
faktiska behovet av komfortkyla.

Solvarmelasttalet anvénds endast for byggnader med installerad kom-
fortkyla vars installerade nominella kyleffekt, bestamd enligt SS-EN 14
511-2, &r storre &n 12 kW. Detta storleksmatt ingar ocksa i underlaget till
de svenska energideklarationerna.

Att bara ta hinsyn till maximala energifldden som klassningsgrund
innebér en avsevard forenkling i forhallande till en fullstandig energiba-
lansberékning (simulering).

Instruktion for indikatorn varmeforlusttal

En byggnads varmeforluster sker i huvudsak pa foljande tre sétt — trans-
missionsforluster genom klimatskalet, luftutbyte genom ventilation och
luftlackage samt genom avloppet. Varmeforlusttalet omfattar alla tre
forlustvagarna trots att atervinning av varme ur avloppsvattnet ar sallsynt
och inte ger sa stort utbyte.

Varmeforlusttalet (VFL, W/m?) berdknas utifran kannedom om bygg-
nadstekniken, installationerna och byggnadens matt. Det kan ocksa
bestammas med data fran en s.k. energisignatur baserad pa kontinuerlig
registrering av inne- och utetemperatur samt utnyttjad varmeeffekt (se
bilaga 4). Normalisering per kvadratmeter avser tempererad area, A
med definition enligt Boverket.

Vid berdkning av varmeforlusttalet antas innetemperaturen vara 22° C.

For att kunna fa en klassning dven for aldre byggnader med dalig doku-
mentation gallande byggnadskonstruktion kan man anvénda vissa scha-
blonvarden baserade pa byggnadsar mm. En narmare beskrivning av hur
man beréknar forlusterna finns i bilaga 3 med stdd av tabeller i bilaga 2.

temp’

Instruktion for indikatorn solvarmelasttal

Solvarmelasttalet, SVL [W/m?], bestdms som maximalt solvarmetillskott
i bygganden per fasad, A, _, [m?].

Solvarmetillskottet beraknas utifran kannedom om glasandel per fasad,
det vill saga glasarea i férhéllande till fasadarea, A _/A__, [-], samt hur
bra fonstren ar med tanke pa genomslapplighet av solvarme[-]. Solfak-
torn, g-vardet, anger hur mycket av infallande solstralning som tillfors
byggnaden i form av vdrme som i sin tur ger upphov till en del av kom-
fortkylbehovet. For att fa ett matt pa instralad varmeenergi multipliceras
slutligen (A /A, - 9) med ett schablonvarde for instralning mot fasad.

Fasaden med storst glasandel ska bestdmmas och denna ligger sedan
till grund for de fortsatta berdkningarna. Den fasad med stérst glasandel
ar den solbelastade fasad (i riktning ost-syd-vast) vars vérde pa féljande
uttryck &r som storst:

(A, /A [-] Vilket harefter betecknas (A . /A

glas glas fasad)max

Komplexa byggnadsgeometrier innebdr att dessa berédkningar kan komma
att krdva en relativt sett storre arbetsinsats.
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For att fa ett matt pa hur stor intern varmelast den infallande solinstral-
ningen som mest ger upphov till multipliceras ovanstaende uttryck med
fonstrens genomsnittliga g-varden och ett schablonmassigt ansatt vérde
pa infallande solinstralning mot fasad som ar:

800 [W/m?]

Detta varde motsvarar ungefarligen maximal solinstralning mot fasader
for alla orter i landet.

Resulterande maximalt solvarmetillskott i byggnaden berdknas slutligen
med hjélp av féljande uttryck:

SVL = 800*g* (A [W/m?]

glas fasad)max
Denna klassningsgrund ar darmed inte ett direkt matt pa kyleffektbehov i
enskilda rum utan ett matt pa maximalt solvarmetillskott per fasad.

Typiska g-vérden for vanliga fonsterglas, med eller utan persienner och
utviandig markis, finns i bilaga 2 Tabell 4.

| praktiken kan man reducera solvdrmelasten genom fast eller reglerbar
yttre solavskarmning. Likasa reduceras solvarmelasten om solen avskar-
mas av intilliggande byggnader eller vegetation. I de fall nagot av ovan-
staende ar aktuellt kan solvarmelasttalet reduceras motsvarande den reella
solavskdrmningen. For att faststalla detta krdvs normalt mer omfattande
berékningar.

Klassningskriterier

Reglerna for passivhus och minienergihus, Tabell 2 bilaga 2. innehal-

ler krav pa maximala varmeforluster beraknade pa ett liknande satt som
foreslas har. Hogsta klass for varmeforlusttalet bor ligga en bit 6ver det
som foreslagits i dessa regler. | passivhusberakningarna for bostader in-
gar frivarme pa max 4 W/m?och inget solvarmetillskott men & andra sida
tillkommer avloppsforluster har av storleksordningen 5 W/m? (Atem ).
Med hansyn taget till detta foreslas nedanstaende preliminara klassnlngs-
granser.

Avloppsforluster ingar for narvarande inte for lokaler da underlagsdata
for varmvattenanvandning for olika verksamheter saknas. Da samma
klassningskriterier géller innebér detta i praktiken att for lokaler accepte-
ras ett nagot samre varmeforlusttal.

Klasser for indikatorn solvdrmelasttal baseras pé erfarenhetsvérden
(ACC Glasradgivare) dver "acceptabla” vérden pa (A /A, *0),. EN
byggnad med (A Ias/Afasa g g)max< 0,08 kan anses vara rlktlgt bra, <0,09
bra och <0,10 OK med tanke pa solvarmelast. Multipliceras dessa varden
med det schablonmassigt ansatta maxvarde pa infallande solinstralning
mot fasad pa 800 [W/m?] erhélls nedanstaende klassningsgranser.
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Tabell 6
Indikator Byggnad Enhet D C B A
Varmeforlusttal Alla byggnader Wim? 2120 <120 <60 <30
(Lokaler, exklusive (Atemp)
avloppsforluster) vid DVUT
Solvarmelasttal Byggnader med W/im? <80 <72 <64
installerad (A
komfortkyla
> 12kW

Konsekvenser

Varmeforlusttal

For att kunna berékna varmeforlusttalet behdvs sju matt: uppvarmd area
och takhojd inne samt areor for yttervaggar, fonster, dorrar mot det fria
och ytorna uppat och nedat (vindsbjalklag resp. bottenplatta). Har man
vidare U-vdrden for ytterytor satter man in dessa annars anvénds scha-
blonvirden enligt bilaga. Slutligen méste man veta om det finns nagon
varmevaxling eller varmepump for franluften och avloppet. Vid det tidi-
gare testet hade ca 25 procent av de medverkande inte alls angivit ytor
och av dvriga var det en mindre del som lamnat ofullstandiga uppgifter.
De som inte lamnat uppgifter var framfor allt stora forvaltare.

Ett mindre test av de nya kriterierna har utforts pa fem smahus, fem
flerbostadshus och ett kontor. For dessa varierade den specifika energian-
vandningen mellan 18 och 259 kWh/m? ar kopt energi exklusive hushalls-
Iverksamhetsel. Medelvérdet pa varmegenomgangstalet (U-vardet) for
klimatskalen varierade mellan 0,20 och 0,95 W/m?, K. Utfallet blev 1A,
4B, 5C och 1D.

Med tillgang till de ovan ndmnda sju matten gar det mycket snabbt och
latt att rakna fram varmeforlusttalet. Man far ocksa en uppgift pa hur
forlusterna fordelar sig mellan vdrme genom klimatskalet, ventilationen
och avloppet. Arbetet med att ta fram matten kan vara tidsddande for en
storre byggnad men kan rationaliseras pa olika satt. Har man val tagit
fram dessa uppgifter 6ppnar sig &ven mojligheter att gora béttre kostnads-
och energiberakningar.
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Exempel
Exemplet ar fran ett Excel-ark framtaget for berakning av varmeforlusttal.
Det visar ett sex vaningars nybyggt flerbostadshus pé Eker6.

De bla rutorna maste fyllas i. I de gula rutorna finns rullgardinsmenyer
dar man véljer. Har man tillgang till battre U-varden eller temperatur-
verkningsgrader fyller man i de grona rutorna och berékningen prioriterar

dessa.
Varmefdorlustindex
Objekt: Ekerd
Hustyp Flerbostadshus
Ort Stockholm Gula rutor klicka for alternativ eller schabloner
varmd yta (Aemp) 2113|m2 BI& rutor fyll i varden
Rumshdgjd inne 2,5|m Grona rutor fyll i om du har uppmaétta varden
Hustyp
Transmis-
Byggnadsskal Areor, m2___Byggnadsar Tillaggsisolerad _ U-schablon  U-verkl. U*A sionsforlust  Enhet Andel
Yttervagg 1245 ja 0,20 0,18 224,1 24 318 w 30%
Vindsbjalklag 514 86-2004 ja 0,00 0,10 51,4
Grund 363 0,13 0,23 83,5
Fonster 148|Kopplade 1+3 + argon 1,00 1,20 177,6
Dérrar 50|Efter 1975, 1 blad 2,00 100,0
2320 Medel U-vérde 0,27 Wim?K

Ventilation Varmeatervinning schablon verklig Ventilationsforlust

[ | 0,000001 33 939 W 42%
Avlopp schablon verklig Avloppsférlust

I [ 0,000001 21 767 W 27%

(T+V+A)/Atemp= Varmeforlustindex [ 38 ] wim
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Energislag
Andel av olika energislag

Syfte

Syftet med denna aspekt/indikator &r att premiera anvéandning av forny-
bara energikéllor oavsett hur mycket energi som anvénds, samt gynna
anvandning av bioenergi i pannor med laga utslapp.

Bakgrund

All energianvandning innebar miljopaverkan, men storleken och vilken
slags miljopaverkan de olika energislagen ger upphov till varierar. Darfor
har foretag, byggsektorn, staten m.fl. stillt upp mal {for successiv dver-
gang fran icke fornybara till fornybara energikallor.

Ett av Bygga-bo-dialogens mal ar t.ex. att ”Senast ar 2015 erhalls mer
an hélften av energibehovet fran fornyelsebara energikallor”. " Till ar
2020 skall beroendet av fossila brénslen for energianvandningen i bebyg-
gelsesektorn vara brutet, samtidigt som andelen fornybar energi dkar
kontinuerligt” lyder ett av delmalen for det nationella miljokvalitetsmalet
God bebyggd milj6. Vidare finns riksdagsbeslut om avveckling av kérn-
kraften, vars genomférande emellertid &r skjutet pa framtiden.

I miljomal for energi gér man ofta ingen skillnad mellan olika typer av
fornybar energi, men i andra sammanhang skiljer man mellan tva olika
slag av fornybar energi, ndmligen flddande och fonder (Johansson 1997).
De flédande, t.ex. vind- och vattenkraft, fylls stdndigt pa, ger inget avfall
under drift och kan inte tommas ut 6ver tiden. Fonderna, t.ex. skogsra-
vara, aterbildas ocksa standigt, men ger avfall och utslapp vid energige-
nerering samt kan bli en bristvara vid 6veruttag. | huvudsak ar darfor de
flodande energikéllorna att foredra framfor fonderna. Samtidigt kan ocksé
vind- och vattenkraft innebara ingrepp och stérningar for méanniskor eller
ekosystem.

Ser man till hur andra etablerade miljoklassningssystem behandlar ener-
gislagen sa ger LEED poéng for 6ver 2,5 procent platsgenererad flodande
energi. CASBEE ger hogsta klass for éver 5,6 kWh/m? ar flédande energi.
”Sustainable Homes” ger poang for lokalt genererad férnybar energi som
minskar CO,-utslappen med minst 10 procent.

Miljoklassningssystemet skall understddja utveckling mot 6kad anvand-
ning av fornybar energi och darfor foreslas att all anvand energi skall inga
i klassningsunderlaget dvs. dven hushalls-/verksamhetsel som i manga
fall utgor en betydande del av energianvéndningen. Icke uppmatt energi
t.ex. i form av solvarme och vedeldning maste uppskattas for att andelen
anvénd férnybar energi skall kunna premieras. Eftersom denna aspekt
endast ser till andelar av olika energislag aterspeglas t.ex. inte mangden
anvand férnybar energi (méngderna hanteras genom aspekten energian-
vandning).

For smaskalig uppvarmning galler att manga mindre och éldre pan-
nor framfor allt i smahus har bade hoga utslapp och dalig verkningsgrad.
Smaskalig vedeldning kan medfcra betydande miljo- och halsopaver-
kande utslapp av partiklar, PAH (polycykliska aromatiska kolvaten)
och NMVOC (flyktiga organiska &mnen). Hushéllens vedeldning ger
det storsta bidraget, framst fran gamla vedpannor utan ackumulatortank
(20-25 procent av de totala VOC-utsléppen, Boverket, 2003).



Forslaget, indikator for indikator 49

En 6vergang till “miljogodkénda” pannor med rétt dimensionerad acku-
mulatortank eller till pelletseldning kan reducera det totala utsldppet fran
hushéllssektorn med mer én 95 procent (BHM, 2003). Bittre eldnings-
beteende ér ocksa en betydande faktor for minskning av utsldpp (Natur-
vardsverket, 2007).

Stora anldggningar for produktion av virme och kraftvirme antas klara
géllande gransvérden, dvs. utsldppen ligger inom acceptabla granser.

Instruktion

Andelen av olika energislag berdknas pa all energianvandning dvs. dven
hushélls- och verksamhetsel. Man utgér fran energianvindningen enligt
indikatorn kopt energi, och lagger till hushalls-/verksamhetsel samt pa
fastigheten genererad och anvénd solenergi, vindenergi och biobrénslen.
I avsaknad av uppmétta virden for hushalls-/verksamhetsel anvéinds for-
hallandevis hoga schablonvérden for bostdder och kontor enligt nedan-
staende:

Hushallsel/verksamhetsel:

bostider 2000+20 kWh/m?,ar (hogt E-norm?)

kontor 80 kWh/m?,ar (REPAB hogt riktvarde)
Fastighetsel:

bostader 30 kWh/m?,ar (REPAB hogt riktvirde)

kontor 30 kWh/m?,ar (REPAB hogt riktvirde)

Alternativt och for andra typer av byggnader &n bostéder och kontor kan
schabloner for fastighetsel foreslagna i Boverkets anvisningar for energi-
deklarationer anvéndas, se tabell 6 1 bilaga 2.

For att mojliggdra en enkel klassning har varje anvint energislag inord-
nats i ndgon av foljande fyra miljovalskategorier:

1. Solenergi® samt vind- och vattenkraft som uppfyller kraven for miljo-
maérkning enligt Naturskyddsforeningens géllande krav for ”Bra Miljo-
val” (se www.snf.se). Industriell spillvirme som outnyttjad skulle g
forlorad.

2. Miljogodkénd biobrédnsleeldning, dvs. eldad i virme- och kraftvirme-
verk samt mindre pannor vilka uppfyller kraven for miljoméarkning
enligt Nordisk Miljomarkning (2006, 2007; eller dess uppdateringar).
Ovrig flddande energi t.ex. vattenkraft som inte klarar kraven for ”Bra
Miljoval”.

3. Ovrig biobrinsleeldning

4. Ej fornybar energi

Kopt el som inte siljs som ”Bra Miljoval” men uppfyller Naturskyddsfor-
eningens krav skall 4nd& kunna réknas till miljovalskategori 1. Detta mas-
te kunna styrkas med ursprungsmaérkning enligt EU-direktiv (2003/54/

EG) som séger att varje produktionskéllas andel av leveransen skall anges
1 procent med fordelning mellan férnyelsebara energikallor, kiarnkraft och

5 ca 10 procent mer dn vad som anvénds i E-normberdkningar.

¢ Solenergi genom fonster riknas inte till lokalt genererad energi men vél solvérme frén
solfangare och el fran solceller.
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fossila energikéllor. Naturskyddsforeningens nya mérkning ”Bra Miljoval
— Vérmeenergi” hamnar automatiskt i miljovalskategori 2 men kan kom-
ma upp till miljévalskategori 1 t.ex. om spillvirme ingér.

For energimixer proportioneras dven tilldelning av miljovalskategorier,
t.ex. for fjarrvarme baserad pa avfallsforbranning med 55 procent fossilt
ursprung och 45 procent organiskt ursprung hanfors 55 procent av den
anvinda fjarrvarmen till kategori 4 och 45 procent till kategori 2. En nar-
mare beskrivning av hur lokalt producerad energi och energimixer i t.ex.
fjarrvarme skall berdknas finns i bilaga 6.

De preliminédra klassningskriterierna ar baserade pa att hogsta miljo-
klassen skall vara forbehéllet de fastigheter som anvénder miljomérkt
el och vars uppvarmning framst baseras pa effektiv biobriansleeldning i
egen anldggning eller via fjérrvarmen. Eftersom svensk elmix till ungefar
lika delar bestar av miljovalskategori 2 (ej miljoklassad vattenkraft) och
4 (kdrnkraft) och fastighetsidgaren inte bestimmer vilken el hyresgéster
véljer skall han dndé kunna fé klass A om han har basta miljovalkate-
gorier for fastighetsel (miljomarkt) och fjarrvirme. Utan kinnedom om
storleken pé hushélls-/verksamhetselen rdknas schabloner for detta och
svensk elmix antas. Dérfor accepteras en mindre andel ej fornybar energi
dven for miljoklass A. Har man ingen miljomarkt el alls skall solfangare
for varmvattenproduktion dnda kunna ge ett lyft till miljoklass A forutsatt
att virmeenergin ar miljomassigt bra.

Klassningskriterier
Miljévalskategori Miljoklasser

D C B A
1. Sol, miljdmarkt vatten- & vindkraft mer an 10% 20%
2. Miljdgodkand biobransleeldning®  eller mer én 50% 50%
3. Ovrig biobransleeldning mindre an 20 %
4. Ej fornybart mindre an 50% 25% 20%

* se féregaende sida

Observera att for klass A och B ér det tva villkor som ska uppfyllas sam-
tidigt.

Konsekvenser

For att kunna berdkna energislagsindikatorn maste man kdnna till den to-
tala energianvandningen i byggnaden, dvs. kopt energi inklusive hushalls-
/verksamhetsel samt lokalt genererad och anvind energi (t.ex. ved, och
solvirme). Manga fastighetsdgare har inte uppgifter om de tva sista och
schablonvérden kan da anvéndas. Det kravs alltsd inga inventerade vér-
den utdver kopt energi, som man redan bestdmt for energianvandnings-
indikatorn (eller energideklarationen), men det kan 16na sig att ta fram
battre varden dn schablonerna for att fa en battre miljoklass.

Femton olika byggnadsalternativ har provats med systematisk variation
av energislag och ort (har betydelse for fjarrvdarmen). Vidare har kriteri-
erna provats pa elva verkliga hus.
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Eftersom bade fastighetsel och hushalls-/verksamhetsel ingar i underlaget
far elanvandningen stor betydelse for utfallet vilket slar negativt om det
ar fraga om svensk elmix och positivt om det galler miljomarkt el. I de
fall man anvander fjarrvarme har elleverantdrens produktionsmix stor
betydelse for resultatet. Flertalet fjarrvarmeleverantdrer anvander en stor
andel biobrinslen, miljovalskategori 2 i detta system, vilket i flertalet

fall gor att fjarrvarmeanvandning ger ett positivt bidrag till energislags-
indikatorn. Annu béttre blir det om fjarrvarmen utnyttjar industriell spill-
varme som annars skulle ga forlorad, men det finns fortfarande en hel del
fjarrvdrmeforetag som anvénder fossilbrénslen (olja, kol eller naturgas)
vilket i sa fall innebér att klassningen dras ner av fjarrvarmen. Att varma
med biobréanslen i en egen miljogodkand panna dr ocksa ett sékert satt att
fa bra energislagsklassning. Solvarme for varmvatten kan hjalpa upp re-
sultatet men inte tillrackligt pa ett energisnalt hus med svensk elmix. Har
ar enda sattet att fa basta betyg att &ven abonnera pa miljomarkt el.

Av de elva testade verkliga husen fick 9 betyget D till foljd av stor
elanvandning (sv elmix) eller dalig fjarrvarme (Fortum medel Stockholm
2004). Med en bra fjarrvérme skulle betyget dndrats till A i flera fall. Ett
flerbostadshus i Stockholm med samma fjarrvirme men miljomarkt el
fick betyget B. Eftersom griansvirdena innehéller flera kriterier for varje
miljoklass ar det inte helt latt att fa en samlad dverblick 6ver hur forslaget
slar. Det behover testas i en storre skala.

Exempel

Exemplet &r ett flerbostadshus med fjarrvarme i Stockholm och med miljo-
markt el. Figuren nedan visar ett utdrag fran det Excel-blad som konstru-
erats for att underldtta klassningen.

[Oppvarma yta, Atemp, m2

603 ]

Miljovalskategori, KWh/ar
Uppmatt varde, Schablon
Energianvénding - el kwh/ar kWh/ar Energislag 1 2 3 4
Kopt fastighetsel (inkl fér uppv) 4 900 Miljomarkt el 4 900 0 0 0
Kopt hushéllsel 20 100 24 120 Miljomarkt el 20 100 0 0 0
Summa Summa 25 000 0 0 0
Uppmatt varde,
Energianvandning vdarme kWh Fjarrvarmenat 1 2 3 3
Kopt fiarrvarme 91000 Fortum tot 1332 66 204 0 23 464
Kdpt bransle for panna, m3 Flis, ej milidgodk. panna 0 0 0 0
Kakelugn, braskamin, spisinsats An tal brasor per vecka 0
[Summa 1332 66 204 0 23 464
Uppmatt varde, Schablon
Lokal produktion kWh/ar kWh/m2,ar 1 2 3 4
Solfdngare, m2 350 0
Solceller, m2 100 0
Summa 0 0 0 0
Totalt 26 332 66 204 0 23 464
Andelar 22,7% 57,1% 0,0% 20,2%

Miljoklass
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Omrade innemiljo

Bakgrund

| arbetet med att foresla indikatorer for innemiljoomradet till klassnings-
systemet har vi gatt igenom en rad internationella och nationella metoder,
standarder, rekommendationer, vetenskapliga studier, utredningar, m.m.
Detta har gett oss en uppfattning om praxis vilket har varit betydelsefullt
och har utnyttjats i underlaget.

Vi har arbetat med att forsoka identifiera de viktigaste hélsoproblemen
som kan relateras till byggnadsberoende innemiljéférhallanden genom att
ta reda pa olika problems allvarlighet, omfattning, orsakssamband mellan
byggnadsrelaterade faktorer och hélsoproblem.

Enligt WHO:s (1946) definition ryms i hdlsobegreppet inte enbart frihet
fran sjukdomar, utan ocksa vélbefinnande. I enlighet med praxis har vi
har valt att foresla indikatorer som kan kopplas till féljande aspekter pa
innemiljon:

Ljudmiljo

Luftkvalitet

Termiskt klimat och dagsljus
Fukt

Vatten

Det finns en stor mingd nationella och internationella metoder som tar
upp saval en bredd av byggnadsrelaterade miljofragor (som detta klass-
ningssystem) som metoder/verktyg for enskilda delomraden (exempelvis
innemiljé, men ocksa mer specifika aspekter pa innemiljon).

Vissa av dessa har utgjort inspiration vid utformningen av indikatorer,
exempelvis CASBEE (Japan Sustainable Building Consortium, 2004) och
det brittiska Code for Sustainable Homes (Communities and Local Go-
vernment, 2007) samt exempelvis internationellt arbete inom ISIAQ (ex-
empelvis Sateri et al, 2004). Att relatera till andra metoder som anvands i
Sverige har ocksé varit viktigt for att se om det finns samordningsvinster
mellan metoder som redan anvands och det nya miljoklassningssystemet.

For innemiljoomradet har bedémningen varit att nagra av de viktigaste
metoderna/riktlinjerna att relatera till har varit P-markningen (Boverket,
1998), R1:an (Ekberg, 2006), Socialstyrelsens foreskrifter och allménna
rad pa omradet, Boverkets byggregler, Miljostatus for byggnader (Mil-
jostatusforeningen, 1999), MIBB (Larsen et al, 2001), EcoEffect (Glau-
mann och Malmaqvist, 2007), Svanenmarkningen for smahus (Nordisk
miljomarkning, 2005) samt de svenska ljudstandarderna (SIS, 2004; SIS,
2007). Anledningen till att de varit viktiga att relatera till &r att det &r de
bredast anvénda alternativt mest genomarbetade svenska metoderna/rikt-
linjerna inom omradet.

Vad ska klassas

Det finns flera sétt att forsoka indikera kvaliteter/problem i innemiljon
som ar byggnadsrelaterade och som har inverkan pa brukarnas hélsa. Ett
angreppssétt ar att enbart se till byggnadens egenskaper eller "potential”
att ge en god innemiljo. Det skulle da innebéra att man anvander sig av



Forslaget, indikator for indikator 53

olika tekniska losningar, kvalitetssystem, etc. som underlag for klassning.
Fordelen &r att man da ser till sadana faktorer som fastighetsagaren/bygg-
herren latt kan paverka. Vi har emellertid sett malsattningen med miljo-
klassningen som att den ska ge nagon form av garanti om att innemiljo-
forhallandena i en byggnad faktiskt haller en viss niva (relaterat till bygg-
nadens klassning). FOr byggnadens brukare &r detta det mest intressanta.

Nér det géller vissa innemiljofragor innebar det att klassningen ocksa
bor inkludera andra faktorer &n byggnadsrelaterade, under forutsattning
att de ar nagot sa nar statiska. Detta galler exempelvis lokaliseringens
inverkan pa innemiljon (luftféroreningar som kan na inneluften och buller
fran trafik) samt i viss man byggnadens skoétsel vilket exempelvis har in-
verkan pa vilka tappvattentemperaturer man haller. Bada dessa fragor har
fastighetsagaren/byggherren viss mojlighet att paverka och kompensera
for i en béattre byggnad/fastighetsforvaltning.

Brukarnas egen paverkan kan daremot vara svarare att kompensera for
och kan kanske ocksa ses som mer dynamisk eftersom sammanséattningen
av manniskor i en byggnad standigt forandras. Malsattningen har darmed
varit att sa langt majligt inte indikera sadant som beror pa byggnadens
brukande. Ett satt att hantera det pa &r att saga att systemet ska mata ”nor-
malt brukande”.

Metoder for datainsamling

For de indikatorer som har foreslas behovs olika metoder for att ta fram
underlag for klassningen. I vissa fall kan man utnyttja underlag man
redan har sdasom OVK, berdkningar/méatningar av ljudférhallandena i
byggnaden, energideklarationer, fuktskadeutredningar, radonmatningar,
genomforda innemiljoenkater, etc. Detta géller under forutséttning att un-
derlaget uppfyller de krav som stélls i instruktionen for respektive indika-
tor. I andra fall kan man behéva genomfdéra métningar eller besiktningar.
Ambitionen har varit att hitta enkla och kostnadseffektiva metoder som
anda kan bedomas vara tillrackligt trovardiga for klassningens andamal.

Val av utrymmen

Klassningen gors for byggnaden som helhet och inte for enskilda delar
eller utrymmen, men da det inte & majligt att inventera alla utrymmen
krévs specificeringar av vilka utrymmen i en byggnad som ska ligga till
grund for klassningen.

De utrymmen som utgdr underlaget for klassningen ar vistelseutrym-
men. Med vistelseutrymmen menas "utrymmen dar manniskor vistas mer
an tillfalligt” enligt BBR:s definition, t.ex. sovrum, kontorsrum, klassrum
etc. Vidare foreslas att klassning i regel ska ske enligt vardet for det mest
utsatta vistelseutrymmet (under normala bruksférhallanden). Mer detal-
jer om detta framgar under respektive indikator. Orsaken till det &r helt
enkelt att det &r viktigt for varje enskild brukare att inte exponeras for
faktorer i innemiljon som kan paverka dennes hélsa negativt. Tanken ar
ocksa att om nagot enstaka utrymme ar extra exponerat sa ska miljoklass-
ningssystemet pa detta satt sporra till att atgarder genomfors dar, vilket
darefter kan leda till en béattre klassning.

Inga krav stalls pa att en viss andel av vistelseutrymmena i en byggnad
ska inventeras/matas, etc. Detta kan istallet variera beroende pa indikator,
men idealfallet &r att samma utrymme kan anvéndas som underlag for
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klassning av flera indikatorer. For byggnader med likartad verksamhet bor
det normalt rdcka med ett utsatt och ett representativt utrymme. Oavsett
vilka eller vilket utrymme som utgér grunden for byggnadens klassning
sa bor inventeringen omfatta bade ett utsatt och ett representativt vistelse-
utrymme, sa att spridningen inom byggnaden framkommer.

Krav pa indata for klassningen

De instruktioner som presenteras har stéller i regel krav pa metodik, kom-
petens samt datas alder for underlag grundat pa matningar/besiktningar/
beddmningar etc. Forslagsvis ska dessa instruktioner f6ljas for en officiell
klassning for att pa sa vis starka systemets trovardighet.

Om indikatorn ar relevant for byggnadstypen och man inte gjort nagon
matning/ bedémning/besiktning/berakning sa far man automatiskt klass
D pa den indikatorn. I inventeringsprotokollet bor det framga varfor klass
D erhallits. I den sammanfattande klassningen av byggnaden bor det
anges/dokumenteras med anmarkningar om att vissa indikatorer inte har
beddmts och att det ar orsaken till att de tilldelats D-klass.

Klassernas innebord

I inledningen av arbetet med att foresla klassningskriterier for innemil-
joomradet var en utgangspunkt att klass C skulle kunna motsvara dagens
nybyggnadskrav eller i andra hand praxis. Detta hade bland annat fore-
slagits av Bygga Bo-dialogens arbetsgrupp for klassning av byggnader
(Bygga Bo-dialogen, 2003). Klass B skulle da vara béattre 4n nybygg-
nadskraven och klass A mycket béttre. D-nivan skulle t.ex. motsvaras av
dagens krav pa befintliga byggnader. Under arbetets gang och da klass-
ningssystemet &r tdnkt att i forsta hand tillimpas pé befintliga byggnader
har det upplevts som rimligt att sanka dessa krav nagot.

Det ér viktigt att den stora méngden dldre befintliga byggnader har
mojlighet att na upp till battre an D-klass om forbéattringar genomfors.
Darfor har vi mer eller mindre frangatt den ursprungliga tanken om att
C-nivan skulle motsvara dagens nybyggnadskrav. Snarare har vi forsokt
astadkomma att C-nivan ska garantera en lagstaniva for en god innemiljo
for respektive aspekt som tas upp i systemet.

Enkat

Enkat &r ett bra satt att verifiera att brukarna inte upplever fornimbara
innemiljoproblem i storre utstrackning an normalt. Genom att ga ut och
fraga efter brukarnas upplevelse av innemiljon far man en god indikation
om de faktiska forhallandena i byggnaden. En validerad enkéat som tar
upp detaljerade fragor om innemiljorelaterad paverkan innebér dessutom
ett analysredskap for att hitta specifika fragor som upplevs som besvi-
rande samt var i byggnaden dessa forekommer. Samtidigt innebér det en
viss kostnad att genomfora en enkét och det finns ocksa svarigheter med
enkatforfarandet da andra problem dn de som har med byggnadens inne-
miljo att géra kan visa sig i svaren och vice versa. Exempelvis har ofta
socioekonomiska forhallanden samt upplatelseform betydelse for hur man
svarar.
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I miljoklassningssystemet foreslas att enkat inte anvands som underlag
for klassning utan som tilldgg for att “verifiera” A-klassen i systemet.
Den kan darmed betraktas som en "sakerhetsventil” att klassnhingen inte
ger for positivt utslag for byggnader med uppenbara problem.

Den enkat som anvands kan vara nagon av forekommande detaljerade
enkater med stor spridning, t.ex. Stockholmsenkéten (inklusive EcoEf-
fect-enkaten) eller Orebroenkaten. Fér den som enbart vill anvinda enka-
ten som ett dvergripande underlag for miljoklassningen har en kortfattad
enkat (Se Bilaga Enkat) tagits fram, vilken baseras pa fragor i de namnda
enkdterna. | princip kan man lagga till dessa fragor i exempelvis en
’néjdkund-enkat” och anvanda detta som klassningsunderlag.

De fragor som anvéands som kontrollfragor i klassningssystemet ar
exempelvis hur ndjda brukarna ar med luftkvaliteten i stort. En vanlig
tumregel saval i Sverige som internationellt &r att om minst 80 procent av
brukarna ar néjda med forhallandena i stort bedéms innemiljoforhallan-
dena vara acceptabla. Eftersom t.ex. socioekonomiska forhallanden och
upplatelseform kan paverka hur man svarar ar det rimligt att ha minst 80
procent nojda brukare som niva for att uppna A-klass. Da utgor enkéten
just en kontrollfunktion. Nar det géller besvarsfragorna (SBS-fragorna,
allergifragorna, mogelfragan), dvs. nar hyresgasten anger att besvaren an-
tas bero pa eller forvarras i den aktuella byggnaden, har vi valt att minst
90 procent ska var nojda da dessa problem statistiskt sett forekommer
mer sallan. Besvarsfragorna ar kopplade till aspekten “fukt”.

For smahus foreslas att den forenklade innemiljoenkaten (Bilaga Enkat)
anvands som en form av egendeklaration for A-klass. Hushallets medlem-
mar bor svara gemensamt pa enkaten. For att na A-klass ska forhallande-
na vara "bra” eller mycket bra”. For besvarsfragorna kravs att besvaren
upplevs “séllan eller aldrig”. Instruktioner for utférande av enkéat framgar
av Bilaga Enkét

Ljudmiljo

Syfte
Syftet med indikatorn ar att premiera byggnader med en god ljudmiljo.

Bakgrund

Ett av de svaraste problemen med buller i bostader ar somnstorningar. De
primara effekterna pa somnen ar svarigheter att somna, uppvaknanden,
forandringar av somndjupet, hojt blodtryck, 6kad hjart- och pulsfrekvens,
etc. under somnen. De sekundara effekterna ar upplevelse av stress, mins-
kad somnkvalitet, trétthet, nedstdmdhet, olustkénsla och minskad presta-
tionsformaga. Risken att man ska vakna okar med antalet bullerhandelser
per natt (Socialstyrelsen et al, 2001).

| senaste miljomalsuppfoljningen uppskattas 150 000 manniskor vara
somnstorda av trafikbuller (Miljomalsradet, 2005). En dalig samlad ljud-
bild leder ocksa till koncentrationssvarigheter, huvudvark, inlarningssva-
righeter, etc och ljudmiljon ar darfor betydelsefull ocksa for arbetsplatser,
vardinrattningar, osv. | Nationella Miljohalsoenkaten 1999 uppskattades
att 9 procent av Sveriges befolkning stérs minst en gang i veckan i sin
bostad pga. trafikbuller och lika méanga stoérs minst en géng i veckan pga.
ljud fran grannar (Socialstyrelsen et al, 2001).
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Installationsbuller ar en viktig orsak till lagfrekvent buller och har ocksa
visat sig kunna orsaka liknande problem (t.ex. Persson Waye, 2004, Ohr-
strom och Ské&nberg, 2004). Buller fran fidktar och fastighetsinstallationer
oOkar idag och 1 storre stéder ar storning fran utvindigt placerade fléktar
pa grannfastigheter ett av de vanligaste drendena for miljoférvaltningar
(Socialstyrelsen et al, 2001).

Socialstyrelsens allmanna rad om buller inomhus (2005:6) innebar
en ekvivalentniva pa 30 dB(A) samt max 45 dB(A) inomhus i bosta-
der nattetid som riktvarden for att somnstorningar inte ska uppkomma.
Miljokvalitetsmalet God Bebyggd Miljo tar upp buller i foljande delmal:
” Antalet manniskor som utsétts for trafikbullerstorningar 6verstigande
de riktvarden som riksdagen stéllt sig bakom for buller i bostéder ska ha
minskat med 5 procent till ar 2010 jamfort med ar 1998”.

Da det finns standarder for ljudklassning av byggnader (SIS, 2004;
2007) finns starka motiv for att f6lja standardens klassindelning samt de
aspekter pa ljudkvalitet som tas upp dar. Det skulle i sa fall resultera i
manga olika indikatorer under omradet ljudmiljo. Samtidigt ar det bullret
fran samtliga bullerkallor och den samlade ljudbilden som vi reagerar pa
vilket kan understtdja att det racker med en ”ljudmiljéindikator” i detta
system.

De svenska ljudstandarderna SS 25267 och SS 25268 kom till for att
understddja att man byggde hus som var béttre &n kraven i BBR och So-
cialstyrelsens riktvérden, vilka motsvaras av klass C i standarderna.

Kraven pa klasserna i ljudstandarderna A och B &r hogt stallda och
exempelvis dr det svért att ens na upp till klass C for en befintlig byggnad
med mekanisk ventilation. Forslaget har foljer darmed inte klasserna i
ljudstandarderna utan det &r nagot lattare att uppna en hog miljoklass i
indikatorn for ljudmiljo. C-nivan ska likvéal motsvara en tillfredsstallande
ljudmiljo som inte leder till somnsvarigheter eller andra halsobesvar.

Instruktion

Om byggnaden redan &r ljudklassad enligt SS 25267 (SIS, 2004) eller SS
25268 (SIS, 2007) kan detta anvandas som underlag for miljoklassningen.
For A-niva kravs att man har genomfort en brukarenkat, se Bilaga Enkét
angaende genomforande av enkat. Om det saknas ljudklassning gors en
bedémning pa plats av fastighetsskotaren eller en annan person som kan-
ner fastigheten (t.ex. styrelseledamot i BRF) tillsammans med en brukar-
representant.

For frikdpta smahus accepteras att smahuségaren sjalv gér bedom-
ningen. Metoden innebé&r att man anvander 6rat som instrument for att
bedéma upplevelsen av buller (och inte huruvida man &r stord eller inte).

Bedomningen ska avse vistelseutrymmen dar man vistas langvarigt,
t.ex. sovrum, klassrum, kontorsrum och liknande. Beddémningen ska
vidare avse utrymmen som dr de mest utsatta for trafikbuller, installa-
tionsbuller, ljud fran angransande utrymmen av representativa utrymmen.
Det kan till exempel vara mot den mest trafikexponerade fasaden dir en
majoritet av utnyttjade kontorsrum i en kontorsbyggnad eller sovrum i ett
flerbostadshus ligger.

Beddmningen ska inte avse en speciell tidpunkt utan utgdr en helhets-
bedémning. Bedomning av ljud utifran ska avse att man har stangda fons-
ter om inte annat anges i klassningskriterierna. Med trafikljud avses savil
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trafikbrus som passerande fordon i form av vig-, flyg- och/eller sparbun-
den trafik. I kriterierna nedan framgér vilka fragor som maste vara besva-

rade med Ja for att godkénna en viss miljoklass for denna indikator.

Om kraven enligt P-mérkningen (Boverket, 1998) ar uppfylida for vald
ljudklass motsvarar det samma miljoklass enligt miljoklassningssystemet.
R1:ans ljudkvalitetsklasser kan sdgas direkt motsvara klass A, B och C
enligt miljoklassningssystemet med det tilldgget att brukarenkat ska ha

genomforts for klass A.

Klassningskriterier

Alt. 1 Underlag baserat pa bedémning
Alt. 2 Underlag baserat pa ljudklassning

Indikator  Byggnad D C B A
Ljudmiljo ~ Alla Samre dn C. Med stangda fénster Med stangda fénster B+
hérs trafikljud svagt hérs trafikljud enbart enkat visar att minst
aven nar det &r andra nar det i Ovrigt &r tyst i 80% av brukarna ar
ljud i rummet. rummet. nojda med ljudmiljon.
Smahus: enkét visar att
Nar det ar tyst i rummet ljudmiljon &r bra eller
hors trafikljud men man mycket bra.
behover inte hdja résten
vid normalt samtal Bostader: P& natten
(stangda fonster). hors trafikljud bara
som svagt brus med
Nar det ar tysti rummet  Nar det &r tysti rummet  sovrumsfonstret pa
hdérs installationsljud hors installationsljud glant.
tydligt om man lyssnar ~ mycket svagt om man
efter det. lyssnar efter det.
Lokaler: Man marker nar Lokaler: Man hor knappt
ventilationen stdngs av  att ventilationen stangs
pa kvallen. av pa kvallen.
Svagt ljud hors vid
normal samtalston fran
angransande rum men
innehallet i samtalet gar
ej att uppfatta.
Svagt ljud hors vid flytt
av mdbler och personer
med hard klack pa
skorna ovanfér rummet.
Exempel/konsekvenser
Indikator  Byggnad D C B A
Ljudmiljo  Alla Samre an C. Minst ljudklass C Minst ljudklass C pa Minst ljudklass B pa alla

pa en majoritet av
parametrarna i SS
25267 eller SS 25268.

alla av parametrar i
SS 25267 eller SS
25268.

parametrar i SS 25267
eller SS 25268 samt att
80 % av brukarna ar
ndjda med ljudmiljén.
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Exempel
For en kontors- och undervisningsbyggnad pa KTH:s campus-omrade i
Stockholm innebar en beddmning av ljudmiljon att saval installationsljud
som trafikljud ger klass C.

For ett flerbostadshus i en forort till Stockholm som har sjdlvdrag samt
saknar hiss, finns inga stérande installationsljud och beldgenheten vid
en lugn gata gor att ljudnivén frén végtrafiken &r 1ag. Brukarenkét har
genomforts och 92 procent &r njda med ljudmiljon. Byggnaden ligger
emellertid under inflygningen till Bromma vilket skulle leda till klass C,
trots att manga ar néjda med ljudmiljon. Om byggnaden inte lag under
inflygningsbana hade ljudklass A erhallits.

Luftkvalitet

Bakgrund
Inomhusluftens kvalitet beror pa halten av luftburna fororeningar . Denna
bestams av tillférsel av fororeningar samt av luftvéxlingen. Ventilationens
uppgift &r att fora bort férorenad luft och att tillféra ren” luft till vistelse-
zonen, helst till manniskornas andningszon.

Avgorande for luftkvaliteten &r naturligtvis hur tillforseln av féro-
reningar kan begransas. Tillforseln sker pa tre olika sétt:

Tillforsel av fororenad uteluft
Alstring pga. verksamheten inomhus
Alstring pga. byggnadsmaterial

Transport in i huset av fororenad uteluft kan ske genom lackning, via
ventilationssystemet samt via fonstervadring mm. Féroreningarna kan
vara gaser och partiklar fran trafik eller forbrénningsanldggningar, radon
fran marken, gaser frén fyllnadsmassor och foérorenad mark, flyktiga or-
ganiska &mnen (VOC), biologiska "féroreningar” som mdgelsporer och
bakterier samt stoftpartiklar.

Faktorer som kan minska denna féroreningstransport ar:

husets placering

husets tathet

placering av luftintag

val av ventilationssystem, t.ex. ger FT-ventilation (fran- och tillufts-
ventilation) 6kade mojligheter att skydda innemiljon genom anvénd-
ning av filter for tilluften.

utformningen och underhallet av ventilationskanaler, luftbehandling
och filtrering.

Hur verksamheten i byggnaden paverkar luftkvaliteten gar naturligtvis
inte att avgora i forvag. Sjalvklart bor renaste mojliga processer, ap-
parater mm valjas, men detta paverkas inte av byggnaden. Daremot kan
t.ex. rumsindelning, utformning av ventilationssystemet mm paverka
spridningen av féroreningar och hur effektivt de kan transporteras bort av
ventilationen.
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En flexibel byggnad &r en stor fordel fran denna synpunkt eftersom den
kan forandras da verksamheten andras. En viktig faktor i detta samman-
hang ar stadningen. Ar byggnaden lattstadad, ytorna lattatkomliga och
latta att gora rena ar detta en stor fordel.

Exempel pa kéllor till féroreningar ar forbranning med 6ppen laga
(6ppen spis, kaminer, gasspisar mm), kemikalier (t.ex. rengéringsmedel,
hygienprodukter, sprayer mm), toaletter, badrum, krukvéaxter, matlagning,
tvatt etc (fukt), apparater (datorer, kopiatorer, TV mm) och damm (dven
finfordelat fran dammsugare, centraldammsugare ar darfor en fordel).

Aven byggnaden i sig avger fororeningar. Mest kénda &r radon fran
"blabetong” och formaldehyd fran spanplattor. | europeiska forslag till
standarder for faststdllande av luftfloden for ventilation adderas floden
pga personbelastning och pga rummets storlek (for att spada ut emissio-
nerna fran byggmaterial). Kan man visa att endast lagemitterande mate-
rial anvénts kan det senare flodeskravet reduceras till hilften jamfort med
om detta inte gar att visa.

Fororeningar kan ocksa komma fran byggnadens installationer. Filter i
ventilationsanlaggningar utgor t.ex. luktkéllor om de inte byts/rengors i
tid.

Luftkvaliteten &r séledes beroende av emissionernas storlek, ventila-
tionsluftflode och kvaliteten hos erséttningsluft/tilluft (obs uteluftens
kvalitet!) samt ventilationseffektivitet och luftutbyteseffektivitet i de olika
rummen. Ingen av dessa storheter ar konstant.

Radonhalt
Syfte

Syftet med indikatorn ar att premiera undersékning av och laga radonhal-
ter i inneluften.

Bakgrund
I radonutredningen beraknades 70 000-120 000 smahus och 20 000 —
80 000 lagenheter i flerbostadshus ha radonhalter hdgre én Socialstyrel-
sens gamla riktvarde for sanitar olagenhet — 400 Bg/m? (SOU, 2001).
Radonexponeringen bedéms leda till 200-800 lungcancerfall per ar
(Pershagen, 1993). De flesta av dessa intriaffar bland rokare. Om man
sanker radonhalten i alla hus som ligger éver 200 Bg/m3 kan man pa
sikt undvika ca 200 lungcancerfall varje ar (SOU, 2001). Den foreslagna
klassindelningen bygger pa dagens riktvarden for klass C samt miljokva-
litetsmalet God Bebyggd miljo, dar tva av strecksatserna under delmal 7
Inomhusmiljé lyder:

Radonhalten i skolor och férskolor ska vara lagre & 200 Bg/m3 senast
ar 2010

Radonhalten i bostader ska vara lagre &n 200 Bg/m?® senast 2020

A-nivan har lagts utifran Miljomalskommitténs forslag till preciserade
delmal dar det foreslogs att ingen skulle utsattas for radonhalter Gversti-
gande 50 Bg/m? pa langre sikt (Framtidens miljo — allas vart ansvar, SOU
2000:52, 2000).
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Instruktion

Matning och berakning av arsmedelvérden ska genomforas enligt SSI:

s metodbeskrivning for bostader respektive arbetsplatser (Hagberg et al
2004; 2005). Detta innebar att momentanmétning inte bor tillampas utan
métning bor ske under minst 2 manader och garna 3 manader.

Matningen i lokaler gors enligt Orienterande métning i SSI:s metodbe-
skrivning men ta hansyn till ventilationen pa nagot av de satt som foreslas
i Uppf6ljande matningar.

Metodbeskrivning for métning av radon i bostader:
http://www.ssi.se/radon/pdf/i_2005_01_metod.pdf

Metodbeskrivning for matning av radon pa arbetsplatser:
http://www.ssi.se/radon/pdf/i_2004_01.pdf

Vid flera mitpunkter utnyttjas det sémsta uppmatta viardet som underlag
for klassning.

Klassningskriterier
Indikator Byggnad D C B A

Radon i luft (Bg/m®) Alla >200 eller 101-200 100-51 <50
inte uppmatt.

Exempel/konsekvenser

I ELIB-undersdkningen (Norlén och Andersson, 1993) uppskattades att
16-18 procent av sméhusen samt 5-8 procent av flerbostadshusen hade
radonhalter dver 200 Bg/m?3. Uppfdljning i Vastra Goétaland visade att det
var statistiskt sakerstéllt att genomsnittsvardena for radon i bostéder har
sjunkit sedan ELIB-undersdkningen (Vastra Gétalandsregionen, 2005,
2006; Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan och Vastra Gotalandsregionen,
2001). Enligt miljomalsuppfoljningen har forhéjda radonhalter (6ver 200
Bg/m?®) konstaterats i 15 procent av uppmatta skolor och foérskolor (Miljo-
malsradet, 2007).

Ventilation
Syfte
Syftet med indikatorn ar att premiera byggnader med god ventilation.

Bakgrund

Fungerande ventilation har setts som sa betydelsefull att ett delmal un-
der miljokvalitetsmalet "God bebyggd miljo” har faststallt att: “samtliga
byggnader dar manniskor vistas ofta eller under langre tid ska senast ar
2015 ha en dokumenterat fungerande ventilation”.

Luftomséttningen lag i borjan av 90-talet under da gallande ventila-
tionsnorms minimivarde i fyra av fem smahus och i ungefar halften av
alla lagenheter i flerbostadshus (Norlén och Andersson, 1993).

For bostader har man i Sverige sedan 1940-talet raknat 0,5 oms/h som
ett minimiflode. Detta vérde har senare raknats om till 0,35 I/s,m? vilket
motsvarar 0,5 oms/h vid 2,5 m takhdéjd.

Den allvarliga situationen med undermalig inomhusmiljo i manga bo-
stdder, skolor och andra lokaler fick riksdag och regering att 1991 infora
foreskrifter om funktionskontroll av ventilationssystem, OVK. Enligt
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lagen om obligatorisk ventilationskontroll (1991:1273) maste OVK, Obli-
gatorisk Ventilationskontroll, genomfdras med faststéllda intervall enligt
lag av fastighetsdgare till de flesta typer av byggnader.

Smahus, fransett de som har FT-ventilation (fran- och tilluftventila-
tion) och ar byggda efter 1992, ar undantagna fran detta lagkrav. Smahus
med FT-ventilation kontrolleras bara vid ett tillfalle, da byggnaden forsta
gangen tas i drift.

Motivet till lagstiftningen &r att sakerstélla en vél fungerande ventila-
tion. Boverket (2003) konstaterade i sin fordjupade miljomalsutvardering
att det behdvs nagot satt att dokumentera funktionen av ventilationen i de
hus som inte omfattas av OVK. De hade dock inget forslag. | en statlig
utredning om battre inomhusmiljo (SOU, 2005) konstaterar utredaren att
det ar svart att med sakliga skal motivera undantaget fran OVK for en-
och tvabostadshus utan FT-ventilation. Miljokvalitetsmalet som refererats
ovan galler ocksa samtliga byggnader.

Vid klassning av OVK-pliktiga byggnader foreslas att OVK-protokollet
anvénds som ett baskrav i klassningen. For hogre klass tillkommer dven
generellt gidllande minimikrav pa uteluftsflode och i forekommande fall
franluftsfidden. Dessa luftflodeskrav dr generellt sett hogre dn de luft-
fléden som verifieras vid en OVK. Angivna klassningskriterier rorande
luftflodeskrav for hogre klass &n C motsvarar fléden som i vissa interna-
tionella normer anges da lagemitterande byggnads- och inredningsmate-
rial anvands.

Efter att ha utvarderat manga epidemiologiska studier har WHO dragit
slutsatsen att dven laga koncentrationer av partiklar i luften medfor risk
for ohalsa. WHO rekommenderar att koncentrationerna halls sa laga som
ar mojligt med rimliga atgarder. Enligt epidemiologiska studier utgér sma
partiklar (PM, . , partiklar mindre &n 2,5 mikrometer) den farligaste par-
tikelfraktionen. Dessa partiklar ar latta och har ofta transporterats langa
strackor. Méanniskor utsétts dock for dessa partiklar huvudsakligen inom-
hus. Studier har visat att denna exponering vasentligt kan minskas med
god filtrering av ventilationsluften (béttre hélsa), Jantunen (2006).

I smahus (som inte omfattas av aterkommande OVK) foreslas att en
forenklad bedémning av ventilationssystemets uppbyggnad ligger till
grund for klassningen for att dgaren sjélv ska kunna utféra besiktningen
av sitt hus. For att na klass A krivs dock métning av luftfidden och att en
deklaration angaende luftkvaliteten upprattas. Deklarationen ar tankt att
ersétta en enkét, som det i detta fall inte finns tillrédckligt underlag for att
genomfora.

Vid sjalvdragsventilation ar drivkrafterna vind och termik (att varmare
luft &r lattare &n kallare). Eftersom dessa skiftar blir systemen kéansliga
och fordrar tillsyn for att avsedd funktion ska erhallas. Sjalvdragsventila-
tion anordnas ofta med vertikala franluftskanaler fran vatrum som myn-
nar i "ventilationsskorstenar” ovanfor taknock.. Det ar viktigt att dessa
mynningar utformas sa att vinden hjalper till att suga luft ut ur huset.
Tilluften kan ocksa foras i kanal till rummen men vanligt ar att den kom-
mer via uteluftsdon i yttervégg i vistelserum. Den termiska drivkraften
beror da pa temperaturdifferensen ute-inne samt pa hojdskillnaden mellan
uteluftsdonen och franluftskanalernas utlopp. Detta medfor att drivkraften
blir stérre nedtill i huset &n hogre upp. Detta kan man behdva kompensera
for genom olika storlek pa 6ppningarna, aven om franluftskanalernas
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langd (och dérmed deras friktionstryckfall) dkar. Ofta dimensioneras
dppningsarean for sommarfallet da den termiska drivkraften ar liten. Om
inget gors kommer dé flddena vintertid att bli stora. Luftdonen méste
darfor forses med strypanordningar. Det ar ocksa viktigt att uteluftsdonen
placeras sa att den kalla uteluften snabbt uppvéarms for att undvika drag.

I smahus kan uteluftsflodet direkt till sovrum pé dvervéningen vara litet
pga. den begrénsade drivhdjden. Detta kan vara ett skél att placera ute-
luftsdonen lagt i rummet. For att sakerstélla luftvaxling forses sddana rum
ibland ocksa med franluftsdon.

I sjalvdragssystem kan bakdrag uppsta t.ex. pga. vindstotar m.m. En
vanlig orsak till detta dr ocksa anvéndning av spisflakt. Det &dr darfor vik-
tigt att flodet 1 spisflékten inte &r for stort och att ett fonster dppnas, t.ex. i
ett angransande rum, da den anvands.

Det ar viktigt att tydliga driftsinstruktioner finns dér det framgér hur
avsedd funktion hos ventilationsanlaggningen kan erhallas. Utformning
av sjalvdragssystem beskrivs bl.a. i Boverkets skrift Sjalvdragsventilation
(1994) och NKB-skriften Naturlig ventilation (1996).

Uppbyggnaden av franluftssystem i smahus paminner ofta om den vid
sjalvdragssystem men drivkraften genom franluftskanalerna uppratthalls
hir av en fldkt. Franluftsfiodet ar ofta ganska konstant dver aret. DA kan
tillforseln av uteluft i sovrum pa dvervaningen bli liten om mycket luft
lacker in nedtill i huset, t.ex. pga. sjalvdragskrafter vintertid.

FT-system, fran- och tilluftssystem, har naturligtvis de storsta forut-
sdttningarna att skapa ett bra inneklimat. Tilluften som &r filtrerad och
vintertid varmd kan styras till de rum dér den behovs. Dessa system &ar
okansligare for stérningar och vaderférandringar an de tidigare namnda.
De kraver alltsa mindre passning for att de ska fungera val, men & andra
sidan krdver de mer underhall pga. langre kanalsystem, filterbyte m.m.

Alla tekniska system maste skotas pa ratt satt for att fungera ratt. Kravet
pa underhall 6kar med systemets storlek — ju fler delar systemet ar upp-
byggt av, och som maste fungera ihop, desto mer omsorg maste ocksa
laggas ner pa skotseln. Ratt skott kan det mer komplexa systemet normalt
erbjuda fler fordelar 4n det enkla, det &r ocksa darfor det har valts. Felak-
tigt skott kan det & andra sidan ge nackdelar som kan vara storre.

Vi har valt méjliggoéra att &ven enkla ventilationssystem — sjalvdrags-
system och franluftssystem — ska kunna fa en hogre klass under forutsatt-
ning att man, liksom for FT-system, kan visa att systemen fungerar och
bidrar till ett tillfredsstallande inneklimat.

Det primara malet ar god luftkvalitet inomhus. God luftkvalitet erhalls
genom att begransa avgivningen och spridningen av luftféroreningar
inomhus samt genom god ventilation (bortforsel av férorenad luft och till-
forsel av ren” luft). Ventilation &r bara ett sétt att verka for god luftkvali-
tet. Att ventilationen valts som indikator (liksom t.ex. i prEN15251) beror
pa svérigheterna att definiera ’god luftkvalitet” genom koncentrationer av
olika fororeningar och att mata dessa.

Det &r viktigt att ventilationen i sovrum ar tillracklig, sarskilt om de an-
vands av barn. Ett skél ar den langa uppehallstiden i sddana rum. En moj-
lighet skulle kunna vara att mata CO,-halten i sovrummen vid anvénd-
ning. Da fas en kontroll av om luftvéxlingen ar godtagbar dven om det
inte gar att skilja pa luft som direkt tillfors sovrummet eller som tillfors
indirekt, som overluft fran andra rum i bostaden. CO_-halten i rumsluften
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anvands allmant som indikator pa luftkvalitet, t.ex. i AFS 2000:42. Nagon
metod att utfora CO,-métningar i bostdder finns inte att hénvisa till, men
en sadan bor utarbetas.

Det erforderliga luftflodet &r i ménga fall beroende av antalet personer
(t.ex. i skolor, sammantradesrum m.m.). Det ar naturligtvis en fordel om
flodet kan anpassas till antalet ndrvarande personer. Darigenom sparas
energi samtidigt som risken for drag m.m. ocksa minskas.

Instruktion

Det &r viktigt att framhalla att de instruktioner och kriterier som ges
nedan inte &r utprovade. Detta avses ske i en testfas som inleds i bdrjan
av 2008.

Indikatorn &r i sin nuvarande form framst anpassat till klassning av bo-
stader och kontorshus. For klassning av andra typer av byggnader sasom
sjukhus, vardcentraler m.m. kravs att andra kriterievarden faststalls.

For OVK-pliktiga byggnader skall kontrollen vara genomford av cer-
tifierad funktionskontrollant vid ackrediterat foretag enligt BFS 1996:56
OVR 80. Kontrollen ska ske enligt lagstiftning och allmanna rad’.

Dokumentation ska finnas som ocksé styrker att kontrollen inte ligger
for langt bakat i tiden (utan foljer de intervall som framgar av foreskrif-
terna for ventilationskontroll). Protokoll ska bifogas klassningshandling-
arna.

I byggnader dér luftflodesmétningar gjorts i samband med OVK kan
dessa flodesuppgifter anvindas vid deklarationen. Annars kan métning av
luftfidden eller luftomséttning utforas enligt de metoder som beskrivs i
Rapport T22:1998 "Rekommenderade metoder for flodesmitning i venti-
lationsinstallationer” (BFR och NVG) eller ISO-Standard 16000-8.

| en- och tvabostadshus bor utdver det totala luftutbytet samtliga del-
floden métas dér sa ar majligt. I Gvriga byggnader med manga delfléden
kan utdver métning av totalfléden stickprovsvisa métningar av delfléden
godtas enligt de principer som anges i "Boverkets allménna rad om funk-
tionskontroll av ventilationssystem”.

For genomfdrande av enkét, se Bilaga Enkaét.

I manga bostadshus kan det vara besvérligt att genomfora flodesmét-
ningar. (Man kan dock notera att de matningar som kréavs i manga fall
redan utforts vid OVK-besiktning). S.k. "passiv spargasmatning” enligt
ISO standard 16000-8 kan dock i allmanhet anvandas. Méatperioden ar da
minst en vecka. Méatningar utférda vid normal anvandning av bostaden
bor darfor accepteras.

Vid svérighet att klara flodeskrav i enstaka rum finns mojligheten att
forse rummet med ett lokalt aggregat.

Protokoll ska uppréttas dar omstéandigheterna som gallde vid méatningen
ska framga sasom tidpunkt, utetemperatur, solforhallanden mm, typ och
identifiering av méitdon (inklusive kalibreringsdatum), placering av mét-
don samt méatdata och hur de utvarderats (i forekommande fall).

Det ar naturligt att kontrollera ventilationens funktion vid forhallanden
som har stor varaktighet, dvs. vid temperaturer kring arets medeltempera-
tur och vid laga vindhastigheter. Sommartid ar det lattare &n vintertid att
kompensera dalig funktion med fonstervadring, varfor nagot lagre utom-

" Boverkets Allménna réad 1995:4 dndrad genom 2000:1. Funktionskontroll av ventilationssystem.
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hustemperaturer kan prioriteras &ven om sommarmanaderna ar kritiska
for sjalvdragshus. Temperaturer kring 0 °C ar darfér lampliga. Manaderna
oktober—mars dr en vanlig tidsperiod. I ménga fall 4r dock luftflodena
relativt oberoende av arstiden.

De hér beskrivna proven avser att konstatera att systemen formar ge
den luftvixling som krévs. Det kan naturligtvis vid drift finnas anledning
att begrdnsa flodena. Vid t.ex. kall viderlek 6kar som sagt sjdlvdragskraf-
terna och luftflodena kan dérvid dka till varden 6ver de avsedda.. Men
det kan ocksa vid kall véderlek finnas skl att tillfdlligt minska flddena
till lagre vérden, t.ex. pga. drag och torr luft. Det &r da viktigt att det finns
rutiner for aterstdllande av flodena.

Klassningskriterier for OVK-pliktiga byggnader

Indikator Byggnad D C B A
Ventilation Bostader Godkand OVK Godkénd OVK samt: Krav enligt B samt:
(flerbostadshus Franluftsfiode uteluftsflode
samt smahus motsvarande = 10 motsvarande 2 0,5 I/s
med FT- I/s i bad, k6k och per m? golvarea,
ventilation) toalettutrymme dock minst = 4 I/s per
Uteluftsflode sangplats i sovrum
motsvarande = 0,4 att minst 80 % av
I/s per m? golvarea, brukarna enligt enkéat
dock minst = 4 I/s per (eller i forekommande
sangplats i sovrum fall, deklaration) ar néjda
med luftkvaliteten i stort.
Ventilation Kontor Godkéand OVK Godkand OVK samt: Krav enligt B samt:
Uteluftsflode Enkéat som visar att
motsvarande = 0,5 minst 80 % av brukarna
I/s per m? golvarea enligt enkét &r néjda med
samt 2 7 I/s,person luftkvaliteten i stort
(summaflode)

Observera att minimikrav pé luftfidden for klass B och A utgéar fran att
lagemitterande byggnads- och inredningsmaterial anvands. | dagslaget
saknas allmént accepterade definitioner av sddana material.

I detta forslag har vi avstatt frén att foresld hoga luftfidden som krav for
att lokaler ska erhalla klass A (I t.ex. prEN15251 anges 10 I/s, person). |
stallet anvands krav pa positiv enkét. En orsak till detta r att det i vissa
fall kan uppsté dragproblem vid stora fléden. En forutséttning dr ocksa att
arbetslokalerna inte innehaller emitterande maskiner, t ex kopiatorer och
printers, utan att dessa pa sedvanligt satt placeras i sarskilda utrymmen.

For smahus som inte & OVK-besiktningspliktiga foreslas att en for-
enklad besiktning av ventilationssystemets uppbyggnad ligger till grund
for klassning for att en kompetent dgare helt eller delvis sjéalv ska kunna
utfora denna. For klass A krévs dock luftflodesmétningar.
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D4 i tabellen nedan inga flddeskrav stélls for att erhalla viss klass innebér
detta inte att sddana krav inte finns i normer och bestimmelser utan en-
dast att de inte behover verifieras for klassningen. Det forutsétts att instal-
lationen uppfyller normkraven. Den deklaration som avses for klass A &r
samma som den enkédt som finns i Bilaga Enkdt.

kriterier:

I smahus som inte omfattas av OVK foreslas darfor foljande klassnings-

Indikator Byggnad D C B A

Ventilation Smahus Spisflakt ansluten till Krav enligt C samt: Krav enligt B samt:
Sjélvdrags- rensbar imkanal ska Fuktstyrd eller manuellt « Franluftsflode =
system finnas styrd franluftsflékt i 10 I/s i bad, kék och

Uteluftsintag skall
finnas i vistelserum
(som uteluftsintag
godkanns dppningsbart
fonster.)

Franluftsdon ska
finnas i kok, vatrum och
toaletter.

Driftsinstruktion och
skotselinstruktion ska
finnas

vatrum (eller alternativt
en varmekalla vars
inkopplade varmeeffekt
vid behov &r minst

200 W)

Kanalsystemet
forberett for rensning

toalettutrymmen

Uteluftsfldde = 0,5 I/s
per m? golvarea, dock i
sovrum minst 4 |/s per
sangplats

Deklaration ska

avges som visar att
luftkvaliteten enligt enkéat
i stort upplevs som bra
eller mycket bra

Ventilation Smahus
Franlufts-
system

Uteluftsintag skall
finnas i vistelserum (som
uteluftsintag godkanns
Oppningsbart fonster.)

Franluftsdon skall
finnas i kok, vatrum och
toaletter.

Driftsinstruktion och
skotselinstruktion ska
finnas

Krav enligt C samt:

Kanalsystemet ar
forberett for rensning

Krav enligt B samt:

Franluftsflode =
10 I/s i bad, k6k och
toalettutrymmen
Uteluftsflode = 0,5 I/s
per m? golvarea, dock i
sovrum minst 4 |/s per
sangplats

Deklaration ska

avges som visar att
luftkvaliteten enligt enkéat
i stort upplevs som bra
eller mycket bra

Ventilation Smahus
Till- och

franluftssystem

Driftsinstruktion och
skotselinstruktion ska
finnas

Tilluften ska filtreras

Krav enligt C samt:

Kanalsystemet ar
forberett for rensning

Krav enligt B samt:

Franluftsflode =
10 I/s i bad, kok och
toalettutrymmen

Uteluftsflode = 0,5 I/s
per m? golvarea, dock i
sovrum minst 4 |/s per
sangplats

Deklaration ska

avges som visar att
luftkvaliteten enligt enkéat
i stort upplevs som bra
eller mycket bra
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Kvavedioxid i inneluften

Syfte

Syftet med indikatorn &r att premiera tillforsel av uteluft av god kvalitet
och laga halter av kvavedioxid inomhus.

Bakgrund

Ett grundkrav pa tilluft enligt BBR 2006 &r att byggnader och deras in-
stallationer ska utformas och placeras sa att halten av fororeningar i till-
luften inte &r hdgre &n gallande gransvarden for uteluft, dvs. gallande
miljokvalitetsnorm. Generellt ar det utsldpp fran trafiken som gor att
miljokvalitetsnormens krav inte kan uppfyllas, men kallor som gasspis
och annan 6ppen laga kan vara andra bidragande faktorer.

Kvavedioxid fungerar som en bra indikator pa uteluftens kvalitet och
andra trafikrelaterade luftféroreningar som kvivedioxid samexisterar
med. Med NO, som indikator (exponering av NO, 6ver 10 pg/m?) be-
doms exponeringen for dessa luftféroreningar i Sverige orsaka ca 2800
extra dodsfall per ar (Naturvardsverket, 2007; Forsberg och Sjoberg,
2005).

Da vi vistas 85-90 procent av var tid inomhus ar det relevant att inte
heller inomhus éverskrida véardena enligt miljokvalitetsnormen. | regel
ar nivderna av NO, inomhus bara ndgot lagre &n utomhus (Jones, 1999).
Overvakningen av att miljokvalitetsnormerna i uteluften efterlevs sker i
regel av lokala luftvardsforound och kommuner.

For klassning av denna indikator rekommenderas i forsta hand att
maétningar gors av tilluftens kvalitet med passiv provtagare inomhus. Fér
enkelhets skull accepteras dven att uteluftsméatningar som gors av kom-
muner och andra kan anvandas som underlag for klassning av indikator,
vilket da innebar en Gverskattning eftersom det galler halt i utomhusluften
samt att hansyn inte tas till placeringen av uteluftsintag.

D& miljokvalitetsnormerna fér NO, i regel enbart dverskrids i trafike-
rade lagen eller om Gppen laga forekommer i byggnaden (exempelvis
gasspis) sa erhalls automatiskt A pa denna indikator om inget av dessa
forhallanden ar aktuella. Se vidare instruktionen nedan for definition av
trafikerat lage.

Det &r svart att gora ndgot &t NO,-halterna om det beror pa ett trafik-
massigt daligt 1age, mer &n placeringen av uteluftsintaget. Samtidigt ar
det rimligt att kréva att man inte har hdga halter av trafikrelaterade luft-
fororeningar inomhus. Partikelfilter kan vara en betydelsefull atgird for
inneluftens kvalitet, men s& som indikatorn utformats tas for narvarande
ingen hansyn till det vid klassningen av indikatorn da passiva provtagare
for detta saknas (och aktiva ar bade dyrare och kan var ett ljudproblem).

Klassningsgranserna for indikatorn ar kopplade till miljokvalitetsmalet
Frisk luft. Klass A motsvarar delmalet for 2010 (Regeringen, 2005) och
klass B delmalet for 2006. Klass C ar det som accepteras som ett dygns-
medelvérde i férordningen om miljokvalitetsnormer.
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Instruktion
Klass A fas automatiskt for indikatorn om féljande villkor &r uppfyllida:

- byggnad utanfor tatbebyggt omrade (tétort) och/eller som har langre &n
250 m till trafikled med minst 10 000 fordon/dygn.

— gasspis eller annan oppen laga saknas.

I annat fall, rekommenderas i forsta hand att matningar gors av NO, med
passiv provtagare inomhus i ndra anslutning till tilluftsdon i det eller de
rum som bedoms vara mest utsatt for trafik.

Matningar utfors pa samma satt som radonmatningen av fastighetsaga-
ren eller av denna utsedd person. Exempel pa foretag som hyr ur passiva
provtagare dr SP, IVL, Fenix environmental, Anozona och Universitets-
sjukhuset i Orebro.

Matningarna ska omfatta en matperiod pa minst 2 veckor for bostader
och 80 timmar for lokaler. Minst ett utsatt vistelseutrymme ska matas,
exempelvis sovrum/hall, kontorsplats, klassrum, sjukhussal osv.

For en forenklad bedomning kan dvervakningsdata av arsmedelvarden
fran lokala luftvardsforbund eller kommuner anvéandas.

Klassningskriterier

Indikator Specifikation D C B A
NO, i Byggnader i tatort >60 eller €] <60 <40 <20
inneluften  eller trafikerad vag uppmatt

[g/m?]

Exempel/konsekvenser — aspekten Luftkvalitet

Ett flerbostadshus i en forort till Stockholm har genomfort radonmétning,
med métresultaten varierande mellan 20 och 40 Bg/m3. For indikatorn
Radon tilldelas darmed byggnaden klass A.

Négon métning av NO, har inte genomférts. Enligt NO,-karta for
Stockholms kommun 2006, framtagen av Stockholms och Uppsala lans
luftvardsforbund kan man se att byggnaden ligger i en zon med NO, -
halter mellan 24 och 36 ug/md vilket resulterar i klass B for indikatorn
kvavedioxid i inneluften. Méjlighet finns att méta halten i innemiljon med
passiva provtagare.

Slutligen har OVK-besiktning i byggnaden nyligen genomforts med
godkant resultat. Nagra luftfloden har emellertid inte métts upp pga att det
ar ett flerbostadshus med sjélvdrag. For indikatorn Ventilation far byggna-
den dérmed klass C.

Da de tre indikatorerna vags samman ar det den lagsta klassen som blir
styrande och byggnaden far darmed klass C for aspekten Luftkvalitet. |
och med att indikatorn Ventilation blev den styrande (klass C) finns ingen
anledning att genomféra matning med passiva provtagare (indikatorn
kvéavedioxid i inneluften) for att eventuellt fa en hogre klass.

Exempel/konsekvenser — aspekten Luftkvalitet

Ett flerbostadshus i en forort till Stockholm har genomfort radonmétning,
med matresultaten varierande mellan 20 och 40 Bg/m?. For indikatorn
Radon tilldelas darmed byggnaden klass A.
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Négon matning av NO, har inte genomforts. Enligt NO,-karta for Stock-
holms kommun 2006, framtagen av Stockholms och Uppsala lans luft-
vardsforbund kan man se att byggnaden ligger i en zon med NO,-halter
mellan 24 och 36 pg/m?® vilket resulterar i klass B for indikatorn kvavedi-
oxid i inneluften. Mojlighet finns att méta halten i innemiljon med pas-
siva provtagare.

Slutligen har OVK-besiktning i byggnaden nyligen genomférts med
godként resultat. Négra luftfloden har emellertid inte métts upp pga att det
ar ett flerbostadshus med sjélvdrag. For indikatorn Ventilation far byggna-
den déarmed klass C.

Da de tre indikatorerna vags samman &r det den lagsta klassen som blir
styrande och byggnaden far darmed klass C for aspekten Luftkvalitet. |
och med att indikatorn Ventilation blev den styrande (klass C) finns ingen
anledning att genomfdra méatning med passiva provtagare (indikatorn
kvavedioxid i inneluften) for att eventuellt fa en hogre klass.

Fukt
Fuktproblem

Syfte
Syftet med indikatorn ar att premiera byggnader som saknar fuktskador
vilka kan leda till halso- och/eller luktproblem.

Bakgrund

Fukt ar i sig inget givet problem men fukt pa fel stalle ar en mycket frek-
vent orsakskalla till luktproblem och 6ver tiden kan detta leda till hélso-
problem i byggnaden om inga atgarder gors. | Sverige har man uppskattat
att i storleksordningen 1000 fall av smabarnsastma per ar beror av fukt i
bostader (Bornehag et al, 2001; 2004). Emenius et al (2004) uppskattar
att det finns en fordubblad risk for astma hos ménniskor som bor i bygg-
nader med forhojda fukthalter och att risken &r &nnu storre for barn.

Utover astma anses ocksa sa kallade SBS-symptom kunna hénga sam-
man med fukt i byggnader, dvs. forvdrrade besvér nér man vistas i den
aktuella byggnaden av; klada, sveda eller irritation i 6gon, irriterad, tappt
eller rinnande nésa, heshet eller halstorrhet, hosta, torr, rodnande eller
irriterad hud i ansiktet, trétthet eller huvudvéark. 7 procent av Sveriges be-
folkning upplever minst ett SBS-symptom och kopplar det samman med
bostadens innemilj6. For skolor och kontor &r det dnnu fler som upplever
besvar (Socialstyrelsen et al, 2001).

I byggnadsmiljoutredningens delbetdnkande (M 2004:01), till SOU
(2005), konstaterar utredaren att det ar belagt att fukt- och moégelskador
medfor halsoproblem, men ocksa att det inte pa ett tillrackligt klargorande
satt ar belagt hur dessa problem uppstar. Kunskaperna om omfattningen
och utvecklingen av fuktskador konstateras som bristfallig nér det galler
utbredning i byggnadsbestandet dock med undantag av fuktskador som
harror fran lackande tappvatteninstallationer och bristféalliga vatrum dar
det finns en omfattande skadestatistik. Enligt Vattenskadeundersokning-
arna (VVS-Installatérerna, 2005) intraffar ca 150 000 vattenskador varje
ar till en kostnad av ca fem miljarder kronor per ar. F6r hem- och villafor-
sdkringar kostar vattenskadorna mer an brand-, storm- och inbrottsskador
tillsammans. Nédgon motsvarande statistik for 6vriga fuktskador finns inte.
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Sammanfattningsvis bedoms fukt i byggnader vara ett viktigt omrade att
fanga i klassningssystemet. Huvudsparen i projektet har gatt ut pa att dels
bedoma befintliga fuktskador och dels att indikera risker for att fuktska-
dor uppkommer i framtiden. Det senare ar enkelt nar det géller vattenska-
dor fran installationer och vatrum dér t.ex. Vaskaprojektet, Andersson och
Kling (1987; 2005) och Sikander (2006), visat att man under perioden
1987 till idag kunnat bygga mer &n 4 000 bostader med endast tva rap-
porterade vattenskador. Boverkets byggregler, BBR 2006, har inkluderat
de flesta av Vaska-kraven. VVS-foretagen har startat ”Séker Vatteninstal-
lation” som ocksa till stor del baserats pa dessa erfarenheter.

| dvrigt foreslas har inte nagon indikator som &r kopplad till framtida
risker for fuktskada. Skélen &r flera, dels krivs en enighet med avseende
pa vilka konstruktioner som ska anses utgora risker. Har vet vi att vi hela
tiden nas av nya larm om bristfalliga konstruktioner och &ven om man
enas kring en lista s& kommer alltid nya risker att behova laggas till suc-
cessivt varvid kunskapen okar.

Det finns ocksa svérigheter angdende bedomningen, exempelvis kan det
finnas lokala omsténdigheter som gor att risken for att en fuktskada ska
uppkomma &r ytterst begransad trots en uppenbar riskkonstruktion. Vid
de besiktningar av fuktskador som har foreslas ligga till grund for klass-
ningen identifieras i regel riskkonstruktioner for fukt dnda. For fastig-
hetsdgaren kommer dirmed denna information att finnas tillgénglig men
har foreslas den alltsa inte ligga till grund for klassning. Vid planering/
projektering av nya byggnader ar det forstas angelaget att fuktsakra samt
undvika alla typer av riskkonstruktioner for fukt.

Som en avvagning véljs hér att krdva en bedémning av kompetent be-
siktningsman for att man ska na niva A och B medan pa C-nivan foreslas
fastighetsdgaren sjalv kunna géra bedémningen.

En jamforelse med andra miljobedémningsmetoder ger att Miljostatus
har en enklare fuktbesiktning som grundkrav och det beror pa hur denna
ar genomford vilken klass det skulle motsvara i klassningssystemet.

Men det ar rimligt att saga att det atminstone skulle motsvara C-klass.
P-mérkningen och Mibb har krav pa lagsta relativa luftfuktighet. P-mark-
ningen har dessutom haltkrav pa ett antal &mnen som kan paverka halsan
negativt och som kan bero pa fuktskador i huset. Mibb har ocksa krav pa
hogsta niva for fukttillskott.

Fukttillskott har utretts som indikator i projektet men avfardades pa
grund av att det bedémdes vara for oprecist som grund for klassindelning
i detta system. Det ar svart att saga hur en P-markning eller Mibb skulle
Oversattas i en miljoklass for indikatorn fuktproblem. Det rekommenderas
istéllet att man foljer instruktionen nedan.

Instruktion

Som underlag for klassningen utnyttjas resultat av fuktbesiktning eller
motsvarande. For A- och B-niva ska besiktningen utféras av besiktnings-
forrattare som atminstone har genomgatt SBR:s, Anticimex eller motsva-
rande utbildning for Jordabalksbesiktning.

Besiktningsforrattaren ska vara godkénd av denna utbildningsanordnare
eller certifierad av ackrediterat certifieringsforetag. Exempel pa besikt-
ningar som kan utnyttjas ar 6verlatelsebesiktning, forsakringsbesiktning
eller djupare fuktutredningar.
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Alternativt kan besiktning utforas av en certifierad miljoinventerare enligt
CMF:s kravspecifikation (Sveriges Fastighetsdgarforbund, 2000). Besikt-

ningen ska goras sa att den atminstone identifierar om synliga fuktskador

finns i byggnaden eller om det luktar mogel nagonstans.

Forutom vistelseutrymmen kontrolleras aven grund och tak. Det bor
anges var sadant identifierats om det hittas. Vid klassningstillféllet far
besiktningsunderlaget inte vara mer an tre ar gammalt. Som vagledning
kan exempelvis anvidndas utdraget “fuktinventering i befintlig byggnad” i
Sikander (2005). For C-niva kan fastighetsagaren sjalv eller nagon kunnig
person inom forvaltningsorganisationen gora besiktningen enligt ovan.

For kravet pa vatteninstallationer pa B-niva kan en bedémning baseras
pa den nordiska inventeringsmetoden (Nordiska vattenskadegruppen,
Nordtest 2007) eller for nya byggnader pa intyg att installationerna utforts
av auktoriserad entreprendr enligt kraven for ”Séker Vatteninstallation”
(VVS-auktorisation, 2007) eller motsvarande.

For att nd A-klass kravs ocksa att enkat utfors, se bilaga Enkét. De
fragor som anvands har &r fraga 4, 7 och 8.

Indikator Byggnad D Cc B A
Fukt- Alla Fuktskador férekommer Inga fukt- eller B+
problem men beddms inte orsaka vattenskador Alla utom smahus: Enkét
nagra luktproblem? férekommer, dvs visar att farre &n 10 %
i byggnadens fuktskada kan ha upplever allergi-, halso-
vistelseutrymmen férekommit men har och/eller mogelbesvar.
atgardats. Smahus: Enkét visar
Atgardade skador pa "nej, sallan eller aldrig”

installationer och vatrum  upplevs allergi-, halso-
genomforda ar 2007 och  och/eller mogelbesvar
framat har utforts enligt

branschregler och av

auktoriserad entreprendr

& Med luktproblem avses de luktfragor som tas upp i Stockholmsenkéten; "maégellukt”,
“unken lukt”, ”stickande lukt” och "avloppslukt”.
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Termiskt klimat och dagsljus

Syftet med aspekten &r att premiera byggnader med ett hélsosamt och
komfortabelt termiskt klimat samt bra dagsljus inomhus. Aspekten om-
fattar indikatorerna termiskt klimat vinter, termiskt klimat sommar och
dagsljus.

Bakgrund — termiskt klimat

Termisk komfort ar ett tillstand som beror pa manga olika faktorer. Klad-
sel och metabolism hor dit. De faktorer hos den fysiska narmiljon som
har inverkan &r:

lufttemperatur

rumsluftens temperaturgradient

yttemperaturen hos omgivningen — tak, fonster och vaggar
golvets yttemperatur

rumsytornas termiska egenskaper — emissionsformaga, varmelednings-
formaga och varmekapacitet

asymmetri hos stralningstemperaturerna (kallare fran ett hall &n fran
ett annat)

lufthastighet
luftens turbulens
luftfuktighet

Upplevelsen av det termiska klimatet beror pa en kombination av fakto-
rerna ovan. Det &r saledes egentligen inte mojligt att ange generella tal
pa acceptabla varden for de olika faktorerna. | standarder och guider som
EN 1SO 7730 och CR 1752 ges darfor varden pa sammansatta faktorer
som PPD (predicted percentage of dissatisfied), men ocksé riktvérden
for operativ temperatur (den sammanvégda inverkan av lufttemperatur
och yttemperaturer) lufthastighet och luftfuktighet. Varden ges ocksa for
lokalt termiskt obehag som drag (berakningsuttryck som beror pa lufttem-
peratur, lufthastighet och turbulensintensitet), vertikal temperaturgradient,
asymmetri hos stralningstemperaturen for omgivande ytor samt golvets
yttemperatur.

Under senare ar har studier av de Dear et al (de Dear 2006) indikerat att
i manga fall hogre inomhustemperaturer an de som motsvarar resultaten
fran stationara studier accepteras och dven féredrags da utomhustempera-
turen &r hég. Man talar om ménniskans adaption till det varmare klimatet.
I dessa fall rekommenderas borvarden for inomhustemperaturen som 6kar
linjart med utomhustemperaturen (ett vagt medelvérde for den senaste
tiden). Det dr intressant att notera att standardforslaget prEN15251 rekom-
menderar anvandning av detta vérde vid sjalvdragsystem men vérden
enligt standarderna ovan vid mekaniska kylsystem. Motivet som anges ar
att minniskors forvintningar 6kar dé de vet att mekanisk kylning finns.

Det bor vara mojligt for brukaren att paverka temperaturen i rummet.
Detta far inte uppfattas som att man ska kunna styra den till vissa varden
eftersom detta ofta fordrar stora varme- och kyleffekter.
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I SBN 80 anvéndes (liksom i BBR06) den riktade operativa temperatu-
ren (ROT, medelvardet av lufttemperaturen i en punkt samt den vagda
stralningstemperaturen i en halvsfar kring en liten yta i samma punkt)
som matt pa det termiska klimatet vintertid. Dels angavs varden pa tem-
peraturen, dels angavs differenser mellan olika riktningar. Med ”normal”
fonsterstorlek och "normalt” uppvarmningssétt kravdes ingen berakning
av den operativa temperaturen.

I ”R1 — Riktlinjer for Specifikation av Inneklimatkrav”’ (VVS-tekniska
foreningen 2006) anges tva klasser for termiskt klimat, TQ1 och TQ2.

For bostader och kontor anges som malvarde for TQ1 att den operativa
temperaturen vintertid ska ligga inom intervallet 20-24 °C. For klimat-
klass TQ1 kravs ocksa att den enskilde brukaren ska kunna paverka luft-
temperaturen individuellt i enskilda rum eller i mindre zoner i storrum.

For bostader och kontor anges som malvarde for TQ1 att den operativa
temperaturen sommartid ska ligga inom intervallet 23-26 °C. For bosta-
der anges vidare att rumstemperaturer éver 26°C accepteras under kor-
tare perioder (sommarens varmaste dagar) for TQ1 resp. 28 °C for TQ2.
For lokaler ar motsvarande krav att vid utomhustemperaturer éver den
for sommarfallet dimensionerande temperaturen bor rumstemperaturen
kunna hallas ca 3 °C lagre an utomhustemperaturen (TQ1). For klimat-
klass TQ1 kravs ocksa att den enskilde brukaren ska individuellt kunna
paverka rumstemperaturen i enskilda rum eller i mindre zoner i storrum.

| SOSFS 2005:15 "Temperatur inomhus” ges allmanna rad till stod for
tillampningen av 9 kap. 3 8 och 26 kap. 19 § miljébalken.

De mest betydande faktorerna som kan ge upphov till en for 1ag rik-
tad operativ temperatur ar byggnadens varmeisolering och téthet, vér-
meinstallationens utférande, fonstrens storlek i forhallande till rummet
samt dessas varmeisoleringsformaga.

De mest betydande faktorerna som ger upphov till en for hog operativ
temperatur ar solinstralning genom fénster och intern varmealstring.

Da varmeutvecklingen inomhus inklusive solinstralningen Gverstiger
varmeforlusterna foreligger kylbehov. Den forsta atgarden da blir att
minska varmeavgivningen sa langt det &r majligt och naturligtvis i allra
forsta hand, minska solinstralningen. Néasta steg ar att oka forlusterna,
t.ex. minska varmeatervinning och férvarmning av ventilationsluft samt
att 6ka ventilationen. Nar detta inte langre ar mojligt, t.ex. beroende pa
hdg utomhustemperatur, kan mekanisk kyla behéva tillgripas.

Ett satt att minska kylbehovet &r att transportera varmedverskott fran
dag till natt, sa att det t.ex. kan kylas bort av den kalla nattluften. Det
enklaste sattet att astadkomma detta & med fonstervadring. Detta fordrar
dock att bullernivan ute ar Iag och att faktorer som sakerhet, insekter mm
gor det mojligt.

Alternativen 1 nedan i bade vinter- och sommar fallen bestams helt av
byggnadstekniska faktorer — fonstrens storlek, orientering och utférande.
Alternativen 2 infordes for att byggnader dar installationstekniskt utfo-
rande kompenserade brister i inomhusklimatet skulle fa majlighet till
klassning. Alternativen 2 ar egentligen tankta for datorberdkning, som
ofta dnda utfors for storre byggnader. Det finns naturligtvis inget skal att
neka andra byggnader denna mojlighet men den kan vara besvarlig att
anvanda for t.ex. smahus. En kompletterande metod ar matningar, men en
sddan matmetod finns dnnu inte att hinvisa till.
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Kommentar: | instruktioner och klassningskriterier nedan ndmns ordet

"[matningar]”. Klammerparentesen markerar att nagon metod fér matning
dnnu inte finns att hinvisa till. Att [métning] omndmns nedan beror pa att
vi vill visa hur matningar kan komma att inga nar metoder for sadana har
utarbetats. I matmetoden bor inga lufthastighets- och/eller dragmétningar.

Bakgrund — dagsljus

Dagsljusets psykologiska, hygieniska och hélsoméassiga effekter har
diskuterats sedan mycket lang tid tillbaks. Under 1950-60-talet horde
en svensk forskare, Gunnar Pleijel, till de varldsledande inom omradet.
Senare tiders forskning bekraftar ocksa att solljus/dagsljus &r av betydelse
for ménniskans hilsa och vilbefinnande (Fisk W J, 2000). Bland annat
styrs kroppens dygnsrytm av dagsljusets véaxlingar 6ver dygnet och dess
spektrala variationer under dygnet och aret. Férutom att dagsljusforhal-
landena inverkar pa var synformaga menar vissa forskare att &ven im-
munfdrsvaret paverkas. Dagsljuset paverkar dven var arbetskapacitet.
Slutligen betyder ett val utnyttjat dagsljus att mycket elektricitet for be-
lysning kan sparas.

Ett viktigt skél att ha med dagsljus som en egen indikator &r att strdvan
att spara uppvarmningsenergi inte ska kunna ga ut éver daliga dagsljus-
forhallanden inomhus, dvs. konsekvensen av att minska fonsterytor och
gora djupa byggnader. Dagsljus som bedémd parameter finns ockséd med
i alla de mer vélkénda utlandska metoderna (LEED, Sustainable Homes,
Casbee, SBTool m.fl.). Dagsljuset finns slutligen med i den svenska P-
markningen och EcoEffect.

Inom projektgruppen har ratt olika meningar som hur dagsljus ska
beaktas. Nagra anser att det ska vara med och framfor skal for detta,
t.ex. att dagsljus ar en viktig hdlsoaspekt, att den kan motverka att man
i sin iver att spara energi far allt mindre fonster och mérkare rum (som
pa 1980-talet), att dagsljus &r en viktig del i innemiljon och inte alltid &r
latt att bedoma. Andra ar tveksamma eller emot da man inte anser den sa
betydelsefull, att den & mojlig att beddma sjélv, att kopplingen till méan-
niskors halsa ar svag etc.

Det har ocksa diskuterats om dagsljus ska var en egen aspekt eller bara
en indikator. En kompromiss som foreslagits ar att ha dagsljus som en
indikator inom aspekten termiskt klimat och dagsljus.

Termiskt klimat vinter
Instruktion

Det ar viktigt att framhalla att de instruktioner och kriterier som ges
nedan inte ar utprovade. Detta avses ske i en testfas som inleds i bérjan
av 2008.

Indikatorn &r i sin nuvarande form framst anpassat till klassning av bo-
stader och kontorshus. For klassning av andra typer av byggnader sdsom
sjukhus, vardcentraler mm kravs att andra kriterievarden faststalls.

Klassning gors for det mest utsatta av representativa rum dér ménniskor
vistas regelbundet (galler t.ex. inte for sammantradesrum, korridorer, vat-
rum etc.), dvs. det rum som beddms bli kallast vintertid. Ett rum med stor
andel fonster bor véljas, om lampligt samma rum som for termiskt klimat
sommar s& minimeras inventeringsarbetet.
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Inga [matningar eller] berédkningar behover heller géras om foljande ar
uppfyllt (motsvarar schablonmetod i Byggvagledning, (Hector 2006)):

yttervdggens varmeisolering, U-varde, ar minst 0,3 W/m?K
viarmekalla finns under fonster

fonstrens area, A ., &r mindre an 25 % av golvarean i rummet
fonstrets U-varde, U, ar lagre &n 2,0 W/m2K.

U for vanliga ytterviggar samt Ug for fonster finns i bilaga 1, tabell 3
resp. 4.

Om dessa villkor ar uppfyllda erhlls klass B. Ar dessutom minst 80 %
enligt enkat nojda med rumsklimatet vintertid uppnas klass A. Fér sma-
hus krévs istéllet for enkat en deklaration att klimatet upplevs som bra el-
ler mycket bra. Se vidare bilaga enkat. Om dessa villkor inte ar uppfyllda
gors en berdkning [eller matning] enligt alternativ 1 eller alternativ 2. Al-
ternativ 1 ar en forenklad schablonberakning som kan ge en saval hogre
som en lagre klass &n den noggrannare berdkningen enligt alternativ 2.

Det ar viktigt att lufttillforsel fran uteluftsventil anordnas sa att dragris-
ken blir s& liten som mojlig. Detta gynnas av varmekalla i narheten av do-
net sa att inkommande luft snabbt varms och att ocksa kallras motverkas.

Alternativ 1 — transmissionsfaktor

Om virmekdlla finns under fonster (varmt golv godtas) berdknas Trans-
missionsfaktorn TF utifran fonsterarea, Afonster, golvarea, Agolv, samt
U-vérde for fonstrets glasmitt, Ug. Om det finns flera fonster i rummet
ska man lagga samman deras areor.

TF= (Ao ! Aun)*U,

fonster golv-

Alternativ 2 — operativ temperatur m.m.

Berdkning [eller m&tning] av operativ temperatur utfors for en punkt be-
ldgen 1 m innanfor det storsta fonstrets mittpunkt. Operativ temperatur,
golvtemperatur samt stralningstemperaturerna, dels horisontalt och dels
vertikalt beraknas [eller méts]. Vid berakningen far utetemperaturen antas
vara den for orten dimensionerande vintertemperaturen (dvs. DVUT vid
enligt BBR 06) och solstralningen antas vara noll.

Berdkning kan ske med hjalp av datorprogram (t.ex. TeknoSim, Pro-
Clim, IDA, ICE eller motsvarande) eller for hand (t.ex. enligt Hector
2006, SS-EN ISO 7726 eller broschyrer som “Thermal Comfort” fran
Innova).

Klassningskriterier for alternativ 1

Klassningskriterierna bygger pa den schablonmetod som anges i Bygg-
vagledning 8 (Hector 2006) och de kriterier som dér anges for att man
inte ska behdva gora nagon berakning av operativ temperatur.
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Indikator Byggnad D C B A

Transmissionsfaktor  Bostader TF<0,4 Krav enligt C samt: Krav enligt B samt:
kontor Varmekalla invid fasad TF<0,3 att minst 80 % av
skolor brukarna enligt enkéat

ar ndjda med termiska
komforten under
vinter. For sméhus
ersatts enkaten med
en deklaration

Exempel pa beréakning enligt alternativ 1

Flerbostadshus med genomgaende lagenheter och kopplat 1+2 fonster
med en ljus persienn. Enkat har gjorts med 84 % ndjda.

A, A

fonster

= 0,15 (fas enkelt fran ritning eller métning pa plats)

golv
Ug=1,9
TF=0,151,9=0,29
D.v.s. klass A

Klassningskriterier for alternativ 2

Klassningskriterierna ar satta utifran Socialstyrelsens skrift “Temperatu-
rer inomhus” (SOSFS 2005:15), 1ISO EN 7730 samt BBR 06 och géller
vid DVUT (dimensionerande utetemperatur).

Indikator Byggnad D C B A
Bostader Krav enligt C samt: Krav enligt B samt:
kontor
skolor

Operativ temperatur >19°C > 20°C att minst 80 % av

brukarna enligt enkéat
ar ndjda med termiska
komforten under

Skillnad i vinter. For smahus

stralningstemperatur: ersatts enkaten med

en deklaration

Fonster — motsatt <10K -

vagg

Tak — golv® <5K -

Yttemperatur, golv minst 16 °C @ 18-27°C?®

a) Dock for barnstugor och liknande 20-26 °C.
b) Galler for varmt tak
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Termiskt klimat sommar
Instruktion

Det &r viktigt att framhalla att de instruktioner och kriterier som ges
nedan inte ar utprovade. Detta avses ske i en testfas som inleds i borjan
av 2008.

Indikatorn &r i sin nuvarande form framst anpassat till klassning av bo-
stader och kontorshus. For klassning av andra typer av byggnader sdsom
sjukhus, vardcentraler m.m. kravs att andra kriterievarden faststalls.

Klassning gors for det mest utsatta av representativa rum déar man-
niskor vistas regelbundet (géller saledes t.ex. inte for sammantradesrum,
korridorer, vatrum etc.) med fonster pa den mest solexponerade fasaden.
Klassningen kan antingen ske enligt alternativ 1 eller alternativ 2.

Alternativ 1— solvdarmefaktor

Solvarmefaktorn SVF beraknas utifran glasarea, A TUMMELS golvarea,
A ., samt solfaktor for fonstret, g, inkl. solavskarmning (persienn eller
markis). Vid berdkning av glasarean ska arean for karm och bagar dras
bort. Antingen gors en exakt berdkning av glasarean eller sa anvands
schablonen Glasarea = 0,8 « Fonsterarea.

SVF= (A, Ag) - 9

g-varden (dvs. den andel av instralad solenergi mot fonstret som kom-
mer in i rummet) for fonster och olika typer av solavskdrmning finns i
bilaga 1, tabell 4.

Alternativ 2 — operativ temperatur m.m.

I andra fall gors en berékning [eller matning] av operativ temperatur. Be-
rékningen utfors for en punkt beldgen 1 m innanfor det storsta fonstrets
mittpunkt.

Berakningarna utfors for juli manad. For bostader far berakningarna
goras for normalt brukande, dvs. med dorrar éppna eller stangda och med
hansyn till vadring. Den redovisade temperaturen ska avse medelvardet
dagtid kl. 08-20 den varmaste sjudagarsperioden i juli. For lokaler gors
ocksa berakningar for normalt brukande (utan hansyn till ev. semester).
For lokaler anvands s.k. P-kriterier. P27 innebér t ex att temperaturen
27 °C inte dverskrids mer an 10 % av arbetstiden under juli manad (utan
hansyn till ev. semester).

Berdkning kan ske med datorprogram (t.ex. TechnoSim, ProClim, IDA
ICE eller motsvarande). For vaderdata hanvisas i forsta hand till data
utarbetade av ASHRAE for nagra orter i Sverige. Se t.ex. : www.eere.
energy.gov/buildings/energyplus/cfm/weather_data3.cfm/region=6_eu-
rope_wmo_region_6/country=SWE/cname=Sweden.

Observera att filen med véderdata maste konverteras for att anviandning
med det aktuella datorprogrammet.

Klassningskriterier for alternativ 1:

Klassningskriterierna bygger pa de referensvarden som anges i Bygga
med glas (Carlson PO et al 2005) men &r relaterade till golvarea i stéllet
for fasadarea. Omrékningen har gjorts for ett rum med relationen

A [/A =06

glas'” “golv
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A

SVF,
solvarmefaktor:

SVF,
solvarmefaktor:

Bostader

Enkelsidiga
lagenheter

Genomgaende
lagenheter

Lokaler

Kontors-
arbetsplatser

Larosalar i
skolor

<0,048

<0,060

samt dppningsbara
fénster

<0,060

<0,072

samt dppningsbara
fonster (skolor)

<0,036

<0,048

samt dppningsbara
fonster

<0,054

<0,060

samt dppningsbara
fonster (skolor)

Enligt B

samt att minst 80 % av
brukarna enligt enkéat
ar néjda med klimatet
under sommarhalvaret
For smahus ersétts
enkaten med en
deklaration

eller

enligt C

samt att komfortkyla
finns installerad

samt att minst 80 % av
brukarna enligt enkéat
ar néjda med klimatet
under sommarhalvaret
For smahus ersétts
enkaten med en
deklaration

Enligt B

samt att minst 80 % av
brukarna enligt enkéat
ar néjda med klimatet
under sommarhalvéret

eller

enligt C

samt att komfortkyla
minst 30 W/m? finns
installerad

samt att minst 80 % av
brukarna enligt enkéat
ar néjda med klimatet
under sommarhalvéret

Exempel alternativ 1:

Flerbostadshus med genomgaende lagenheter norr/séder och kopplat 1+2
fonster med en ljus persienn. Enkat har gjorts med 84 % nojda.

A A

glas'* “golv

= 0,15 (fas enkelt fran ritning eller matning pa plats)
Solfaktor g = 0,16 (fran tabell 4 i bilaga 1)
SVF =0,16-0,15 = 0,024 < 0,048

Dvs. klass B. Eftersom enkat visar att andel néjda ar storre an 80 % fas
klass A.
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Klassningskriterier for alternativ 2

Kriterierna bygger pa SOSFS 2005:15.
Indikator Byggnad D C B A
Operativ temperatur Enligt B

([matning eller]
berakning)

Bostader

Kontor

samt att minst 80 % av
brukarna enligt enkéat
ar ndjda med klimatet

< 28°C < 26°C under sommarhalvaret
For smahus ersatts
enkaten med en
deklaration

<P27°C < P26°C Enligt B
samt att minst 80 % av
brukarna enligt enkéat
ar nojda med klimatet
under sommarhalvaret

Temperaturvérdena for bostader avser medelvérdena av temperaturerna
dagtid mellan kI. 08-20 under den varmaste tidsrymden av en vecka i juli.

P27 innebér att temperaturen 27 °C inte dverskrids mer an 10 % av
arbetstiden under juli manad (utan hansyn till ev. semester).

For vaderdata hénvisas i forsta hand till data utarbetade av ASHRAE
for nagra orter i Sverige. Se t.ex. www.eere.energy.gov/buildings/
energyplus/cfm/weather_data3.cfm/region=6_europe_wmo_region_6/
country=SWE/cname=Sweden .

Observera att filen med vidderdata méste konverteras for anvindning
med det aktuella datorprogrammet.

Obs! Aven om ovanstéende villkor &r uppfyllda kan héga innetempe-
raturer (30 °C och hdgre) uppsta. For att skydda sig mot hdga innetem-
peraturer maste effektiva solskydd anvéandas (ocksa profylaktiskt), den
interna varmeavgivningen fran apparater och belysning begréansas till ett
minimum samt nattvadring anvandas kontinuerligt under varma perioder
om inte kylinstallation finns.

Dagsljus
Instruktion

Sattet att bestdamma dagsljus inomhus &r standardiserat. Det utgérs av

en berdkning dir omgivande ytors reflektionsformaga, himlens ljushet,
himmelsavskarmningen och fonstrens ljusgenomslapplighet ingar. Be-
rakningen ger en dagsljusfaktor som utgor forhallandet mellan dagsljuset
utomhus och inomhus. Den mest utslagsgivande faktorn for dagsljuset i
ett rum ar fonsterytans (glasets) storlek i forhallande till rumsstorleken
(golvarean). Darfor anvands detta matt har som schablonmassig grund for
berdkning av miljoklassen, alternativ 1. Det finns manga datorprogram
med vars hjalp man kan rakna ut dagsljusfaktorer och det gar ocksa att
gora detta for hand (L6fberg 1987). Om man anvander schablonberak-
ningen och far ett resultat som man inte dr ndjd med finns alltid mojlighe-
ten att gora en fullgod dagsljusberakning dar man ocksa kan laborera med
reflektionsfaktorer och fonsterplaceringar for att hoja dagsljusfaktorn,
alternativ 2.
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Dagsljusforhallandena i en byggnad bedoms for ett representativt rum
med forhallandevis dalig dagsljusbelysning. Ett sadant véljs vanligtvis
pa bottenvaningen bland rum dar manniskor vistas mer an tillfalligt, dvs.
inte bad, WC och dyl. Om det valda representativa rummets fonster har 2
eller 3 klara glas och en yttre horisontavskarmning pa hogst 20 grader kan
klassningen baseras pa den forenklade berakningen av glasarea genom
golvarea som ndmnts ovan. Annars beréknas dagsljusfaktorn enligt alter-
nativ 2 ovan i en punkt 0,8 m dver golv och 1 m fran morkaste sidovagg
och pa halva rumsdjupet (SS 914201). Om det finns rum dar dagsljuset
troligen &r sdmre an det valda representativa rummet krévs en sarskild
motivering av varfor detta rum inte har valts.

En Dagsljusfaktor som &r 1 % anses vanligtvis vara en godtagbar niva.
For att sékerstélla att berakningen motsvarar brukarnas uppfattning om
en god dagsljusniva i byggnaden kravs for miljoklass A ett enkatresultat
som visar att mer &n 80 % av brukarna ar néjda med dagsljuset. I smahus
far fastighetsagaren deklarera att dagsljuset i bostaden &r bra vilket skall
kunna verifieras med berdkningar vid tveksamhet.

For fa glasarean ska arean for karm och bagar dras bort. Antingen gors
en exakt berakning av glasarean eller sa anvands schablonen Glasarea =
0,8 - Fonsterarea.

Andelen fonsterglasarea, AF, berdknas utifran glasarea, A, OCh rummets
golvarea, A

golv

AF=100-A /A (%)

glas golv

Klassningskriterier

Klassningskriterierna ar satta utifran Boverkets allmanna rad om att fons-
terglasarean bér vara minst 10 % av golvarean.

Indikator Byggnad D C B A
Alternativ 1

AF, Fonsterglasarea/ Alla 27,5 210 Enligt B
golvarea, %

Alternativ 2

Dagsljusfaktor, % Alla 21,0 21,2 Enligt B

Oberoende av
berakningssatt

Samt att minst 80 %
av brukarna enligt
enkat ar ndjda med
dagsljusforhallandena

Konsekvenser

I flertalet fall kan den forenklade metoden enligt alternativ 1 anviandas
och endast ett matt pa rumsarean i det valda rummet behdvs da for att fa
fram dagsljusklassen. Har man fonster som &r sarskilt hoga eller fonster
i flera viggar okar dagsljusfaktorn och det kan vara vért en noggrannare
berékning om man inte &r ndjd med resultatet.
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Exempel

Rumsmatt Bredd 3,6 m
Djup4m

Glasmatt Hojd 1,8 m
Bredd 1,0 m

Glas boérjar vid 0,7 m 6ver golv (OBS Endast glasarea
over 0,8 m raknas)

Horisontavskdrmning  >20°

AF=A_ /A =100¢((1,8- (0,8-0,7))-1,0)/(3,6:4,0) = 12 %.

glas’® "golv

Det vill saga miljoklass B. Om enkat visar att minst 80 % ar nojda fas
miljoklass A.

Exempel/konsekvenser for hela innemiljoomradet

Har &r nagra exempel som belyser hur klassningen kan sla for innemiljo-
omradet, baserat pa foreslagna klassningskriterier och aggregerings-
metod.

1. Trafikerad viag, mekanisk ventilation, stora fonster
2. Basta utfall utan genomférande av enkét

Aspekt  Ljudmiljo  Luftkvalitet Termiskt klimat & dagsljus Fukt Vatten
Indikator Ljudmiljd Radoni Ventil- Kvéavedioxidi Termiskt Termiskt Dagsljus Fukt- Tappvatten-
luft ation  inneluften klimat klimat problem temperatur
vinter sommar — legionella
Ex. 1 C A A C C C A A A
Ex. 2 B A B A B B B B A

Det forsta exemplet visar nagot pa hur omgivningsforhallandena kan
komma att paverka klassningen pa innemiljomradet. Om byggnaden lig-
ger intill en trafikerad vig kravs ljudddmpande atgarder mot detta for att
inte fa alltfor 14g klass. Ett trafikerat ldge innebér ocksa en risk for hoga
kvévedioxidhalter inomhus. | vissa fall kan det for dessa indikatorer bli
svart att na battre an till klass C. En byggnad med stora fonster kraver
ocksa motatgarder for att inte fa ett daligt termiskt klimat bade vinter- och
sommartid. Daremot ar stora fonster i princip alltid bra for att fa hog klass
pa dagsljus. Vél fungerande mekanisk ventilation bor kunna ge klass
A pé indikatorn Ventilation men detta kan hamna i konflikt med andra
indikatorer. Exempelvis kan en bristfalligt utformad ventilation leda till
ljudstérning och drag (som paverkar det termiska klimatet vintertid). Pa
6vriga indikatorer antas har att man har natt upp till A-klass. Detta skulle
da ge foljande resultat pa aspektniva: C, B, C, A, A, vilket ger en sam-
manvagd klass B pa innemiljoomradet.

| det andra exemplet &r tanken att man har natt hogsta klass pa alla in-
dikatorer men man har inte genomfort en enkét. Resultatet pa aspektniva
blir d&; B, A, B, B, A. For hela innemiljéomradet blir detta klass B. Dvs.
mer an klass B kan man inte fa for innemiljéomradet om inte enkat utfors.
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Vatten

Tappvattentemperatur — legionella

Syfte
Syftet med indikatorn &r att premiera byggnader med tillrackligt héga
tappvarmvattentemperaturer for att motverka legionellautbrott.

Bakgrund

50-80 sjukdomsfall av legiondrssjuka rapporteras arligen. Det finns dock
ett stort morkertal och uppskattningar anger egentliga antalet till 500—

1 000 fall arligen. Var tionde fall berdknas ha dodlig utgang. 50 procent
av de drabbade smittas pa utlandssemester (Socialstyrelsen et al, 2001). |
forsta hand drabbas personer med nedsatt immunforsvar av sjukdomen.

Tillvéxten av legionellabakterier &r framst beroende av vattentempera-
turen. De lever i vatten med en temperatur pa 0-50°C och med en optimal
temperatur pa 37°C. Bakteriens livslangd beror pa vattnets temperatur.
Vid 50°C dor den efter nagra timmar och vid 60°C efter ndgra minuter.
Legionellaférekomst &r vanligare i vattensystem till sjukhus, hotell och
storre forvaltningsbyggnader an i bostéder, pga. mer komplexa lednings-
system vilket ger langre uppehallstider i réren for varmt vatten.

En genomgang av 78 fall av legionellainfektion under perioden 1 juli
2002-30 juni 2004 visade att i 80 procent av de genomgangna byggna-
derna fanns installationer med risk for stillastdende vatten. | drygt 60
procent av byggnaderna férekom dessutom stora pendlingar i tappvarm-
vattnets temperatur (Boverket et al, 2006). | rapporten framhalls dess-
utom att "for lag tappvarmvattentemperatur ar en nyckelfaktor nar det
géller risken for tillvéxt av legionellabakterier” (Boverket et al, 2006: s.
15). Utover installationer med risk for stillastaende vatten samt for laga
tappvarmvattentemperaturer lyfte rapporten ocksa fram problemet med
uppvarmning av kallvattnet. I 60 procent av byggnaderna férekom en risk
for att kallvattnet skulle varmas till 6ver 18° C.

Tva alternativa indikatorer har utretts, matning av tappvarmvattentem-
peraturer samt bedémning av riskkonstruktioner for legionellatillvéxt.
Den senare har avfardats da det i testfasen i miljoklassningsprojektet
framkom att manga besiktningsman ansag att det ar fa personer som kan
gora en bedomning pa ett tillrackligt trovardigt satt av om olika riskkon-
struktioner verkligen utgor risker.

Naturligtvis ar det av vikt att temperaturen i varmvattenberedningen
halls tillrackligt h6g. Genom att stalla krav pa en viss temperatur vid
tappstallena fangas detta automatiskt. Tappvattentemperaturen varierar
under dygnet beroende pa anvandningen av varmvatten varfor en en-
gangsmatning kanns otillrackligt som klassningsgrund. For att i nagot
hogre utstrackning fanga variationerna foreslas har att en méatning vid
tappstallet ska goras bade morgon och kvall.

For A-klass har ett krav pa lagsta tappkallvattentemperatur om 18° C
lagts in da detta ar en forhallandevis enkel sak att kontrollera och na-
got man tryckt pa i Smittskyddsinstitutets genomgang av legionella-
fall (Boverket et al, 2006). | denna utredning framfors ocksa att ett val
fungerande VVC-system (varmvattencirkulation) kan bidra till att halla
tappvattentemperaturerna 6ver 50° alla fordelningsledningar. | BBR
stélls krav pa att varmvattentemperaturen efter tappstéllet ska hallas Gver
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50° C. Vidare rekommenderas att erforderlig varmvattentemperatur ska
uppnas efter 10 sek. Denna formulering far da konsekvensen att man
maste ha ett VVC-system. | miljoklassningssystemet har vi bedomt det
som olyckligt att foreskriva specifika tekniska losningar och stéller darfor
inte krav pa VVC pa nagon niva. Klassindelningen foljer istéllet skallkra-
vet i BBR angaende C samt formuleringen i den finska byggnormen som
staller krav pa minst 55° C efter 2 minuters spolning .

Tappvattentemperatur som indikator for legionella férekommer i mer-
parten av svenska miljévérderingsmetoder for byggnader; Mibb, P-mark-
ningen, Miljostatus och EcoEffect. | alla system ligger kravet pa minst
50° C efter tappstallet, dvs. niva C i de foreslagna klassningskriterierna
nedan.

Instruktion

Mat temperaturen efter det tappstélle som bedéms vara langst bort fran
varmvattenberedaren samt ytterligare ett tappstélle per 200 m2. Om mat-
ning gors efter flera tappstéllen ska det vara en god spridning pé dessa i
byggnaden. Avlas temperaturen efter 10 sekunder samt efter 2 minuter
baserat pa en matning morgon och kvall. Det lagsta vardet vid de tva
tidpunkterna for alla uppmatta tappstallen nyttjas som underlag for klass-
ning.

Maétning ska inte ske efter tappstallen som &r maxbegransade (kan
exempelvis vara duschblandare). | byggnader dar maxbegrénsning fore-
kommer pa alla tappstallen for att undvika skallning (t ex. forskola) ska
klassningen grundas pa nagon form av matning strax fore nedshuntningen
av temperaturen.

Indikator Byggnad D C B A
Tappvatten- Alla  Tappvatten < 50 °C 250° C efter 2 min 250 ° C vid métning efter B + Kallvatten-
temperatur efter 2 min eller 10 sek eller 2 55 ° C efter temperaturen far inte
- legionella inte uppmatt. 2 min Overstiga 18 grader.
Exempel/konsekvenser for hela innemiljéomrddet
Har ar nagra exempel som belyser hur klassningen kan sla for innemiljo-
omradet, baserat pa foreslagna klassningskriterier och aggregerings-
metod.
1. Trafikerad védg, mekanisk ventilation, stora fonster
2. Basta utfall utan genomférande av enkaét
Aspekt Ljudmiljé Luftkvalitet Termiskt klimat & dagsljus Fukt Vatten
Indikator | Ljudmiljd | Radoni Ventila- Kvavedioxidi| Termiskt  Termiskt Dagsljus| Fukt- | Tappvatten-
luft tion inneluften | klimat vinter ~ klimat problem | temperatur
sommar — legionella
Ex. 1 C A A C C C A A A
Ex. 2 B A B A B B B B A
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Det forsta exemplet visar nagot pa hur omgivningsforhallandena kan
komma att paverka klassningen pa innemiljoomradet. Om byggnaden lig-
ger intill en trafikerad vag kriavs ljudddmpande atgirder mot detta for att
inte f alltfor lag klass. Ett trafikerat ldge innebér ocksa en risk for hoga
kvévedioxidhalter inomhus. 1 vissa fall kan det for dessa indikatorer bli
svart att na battre an till klass C. En byggnad med stora fonster kraver
ocksa motatgarder for att inte fa ett daligt termiskt klimat bade vinter- och
sommartid. Daremot &r stora fonster i princip alltid bra for att fa hog klass
pa dagsljus. Val fungerande mekanisk ventilation bor kunna ge klass
A pé indikatorn Ventilation men detta kan hamna i konflikt med andra
indikatorer. Exempelvis kan en bristfélligt utformad ventilation leda till
ljudstorning och drag (som paverkar det termiska klimatet vintertid). Pa
ovriga indikatorer antas har att man har natt upp till A-klass. Detta skulle
da ge foljande resultat pa aspektniva: C, B, C, A, A, vilket ger en sam-
manvégd klass B pa innemiljoomradet.

| det andra exemplet ar tanken att man har natt hogsta klass pa alla in-
dikatorer men man har inte genomfort en enkéat. Resultatet pa aspektniva
blir d&; B, A, B, B, A. For hela innemiljéomradet blir detta klass B. Dvs.
mer dn klass B kan man inte fa for innemiljomradet om inte enkat utfors.



84

Miljoklassning av byggnader

Omrade kemiska amnen

Bakgrund

Utgangspunkter

Omradet kemiska @mnen behandlar de kemiska @amnen som ingar i bygg-
nadsmaterialen. Kemiska &mnen med farliga egenskaper kan allvarligt
skada manniskors halsa och miljon. For att forebygga skador maste
halterna av @mnen med farliga egenskaper minska i varor och material.
Dessutom maste sadana amnen som redan spritts i byggelsen inventeras
och saneras. Det saknas ocksa tillracklig kunskap om halso- och miljofar-
liga egenskaper hos kemikalier och sé lange luckor finns behdvs kunskap
om vilka kemikalier som anvands och var de anvénds i bebyggelsen.

Det finns ett nationellt miljokvalitetsmal for ~giftfri milj6”, som innebdr
att inom en generation ska den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo,
yttre miljé och inomhusmiljo for sarskilt farliga @amnen vara néra noll
och for dvriga kemiska &mnen inte skadlig for manniskor (Proposition
2004/05:150). Malet for giftfri miljo sdvil som branschspecifika mal,
t.ex. fran Kretsloppsradet (2003) och ByggaBoDialogen (2003), har varit
en viktig utgangspunkt for kemikalieomradet i miljoklassningssystemet.

Kemikalier hanteras i miljoklassningssystemet genom tre aspekter;
forekomst av sarskilt farliga amnen, dokumentation av byggvaror och
kemikalier och utfasning av sarskilt farliga @mnen. Aspekten forekomst
bestar av en indikator som ska styra mot minskad férekomst av dmnen
med sarskilt farliga egenskaper, framfor allt &r denna aspekt tillampbar i
befintliga byggnader. Aspekten dokumentation bestar av en indikator som
premierar forbéttrad kunskap om vilka material som anvénds vid ny- och
ombyggnad, sa att &amnen gar att spara. Aspekten utfasning bestar av en
indikator som premierar byggnader dar &mnen med sarskilt farliga egen-
skaper inte byggs in.

Syftet med att dela upp kemikalieomradet pa tre aspekter och tre
indikatorer &r att skapa ett brett spektrum sa att fastighetségare till olika
byggnadstyper kan arbeta med forbattringsatgarder pa kemikalieomradet.
Som klassningskriterierna dr konstruerade kan fastighetsiagare till befint-
liga hus framst arbeta med aspekten forekomst av sérskilt farliga &mnen
och delar av aspekten dokumentation. Fastighetsdgare till nya byggnader,
planerade eller befintliga, kan framst arbeta med aspekterna dokumenta-
tion och utfasning.

Utgangspunkten for hur kriterierna for de olika klasserna ar nagot olika
for de olika indikatorerna. Detta beror pa att de ska omfatta bade aldre
och nya byggnader och att det darfor méste finnas en flexibilitet i kriterie-
granserna for att det ska vara pragmatiskt. De vagledande principerna for
kriterierna &r:

A Motsvarar samhallets langsiktiga malsattningar eller mycket hdg ambi-
tionsniva

B Motsvarar samhallets kortsiktiga malsattningar eller htg ambitionsniva
C Motsvarar samhéllets grundkrav eller allméan praxis
D Sémre &n samhadllets grundkrav
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Kemiska amnen i verktyg for miljobedémning av byggnader

I miljoklassningssystemet anvands en kombination av egenskapskriterier
och @mneslistor. I de flesta verktyg for miljobeddmning av byggnader
anvénds eller hanvisas till listor med &mnen som ska undvikas eller som
rekommenderas (t.ex. Miljostatus for byggnader och Ecoeffect).

En nackdel med listor ar att de tar upp ett begransat antal &mnen med
farliga egenskaper vilket kan innebéra att ett &mne blir svartlistat medan
ett annat dmne med exakt samma egenskaper ar godkant (Kindembe,
2004). | storre utstrackning har bade kemikalieinspektionen och bran-
schen gatt mot system baserade pa kriterier for miljo- och halsofarliga
egenskaper (t.ex. prioriteringsguiden, Byggvarubedémningen, Sunda Hus
och Basta). Ett sddant system omfattar alla &mnen med de specificerade
egenskaperna.

Forutsattningarna for att inhdmta kunskap om vilka farliga dmnen som
kan finnas i en byggnad &r olika beroende p& om den &r nybyggd el-
ler aldre. Ett nybyggt hus kan ha tillgang till byggvarudeklarationer for
manga byggvaror, vari information om vilka &mnen som tillfors huset
kan finnas. Anvénda byggvaror kan ocksa vara registrerade i t.ex. Basta,
vilket innebér att tillverkaren garanterar att varan ar fri fran amnen med
vissa farliga egenskaper eller har gatt igenom byggforetagens interna
granskningsprocesser som minskar risken att farliga &mnen anvénds.

I ett dldre hus finns oftast ingen information om vilka byggvaror som
anvénts och vilka farliga &mnen som kan finnas. Det enda séttet att f4
reda pd om farliga &mnen finns 4r att gora inventeringar och provtag-
ningar. Det &r da inte praktiskt mojligt att fa en fullstandig deklaration av
byggnadens innehall av amnen.

Forekomst av sarskilt farliga amnen
Syfte

Syftet med indikatorn &r att premiera inventering och sanering av sarskilt
farliga &mnen 1 befintliga byggnader.

Bakgrund

Forekomst av sarskilt farliga &mnen ar en aspekt med en indikator. Indi-
katorn kan uppna syftet genom att den stimulerar inventering av vilka far-
liga &mnen som byggts in, var de finns och i vilka méngder, sé att de kan
tas om hand vid rivning eller ombyggnad eller saneras.

For att det ska vara praktiskt genomforbart att inventera i befintlig
bebyggelse har ett mindre antal &mnen valts ut. Urvalet av &mnen &r
begransat och ger ingen garanti for att inte &mnen med sérskilt farliga
egenskaper finns i byggnaden. Utpekandet av just dessa &mnen, innebar
inte i forsta hand en prioritering utifran miljo- och hélsopaverkan, utan
de har valts ut baserat pa vad som &r praxis i branschen och vilka amnen
som &r kopplade till lagkrav. Dels baseras det pa vilka &mnen som tas upp
i andra metoder for miljébedémning och i litteratur pa omradet, dels vilka
amnen som deltagande foretag i projektet redan arbetar med.

Ett urvalskriterium har ocksa varit att de &mnen som tas upp i indi-
katorn har sérskilt farliga egenskaper som gor att de klassificeras som
utfasningsémnen.
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Klassningskriterier
C

B

A

Inventering av Alla

Samre Lagstiftning gallande

Féljande krav tillkommer:

Foljande krav tillkommer:

sarskilt farliga anC  forekomst och Ozonnedbrytande &mnen  Asbest. Kadmium,
amnen inventering avamnen  (freoner) och PCB (aven bly, kvicksilver
med milj6- och smahus) har inventerats och bromerade
hélsorisk uppfylls och har inte patraffats flamskyddsmedel
vid inventering eller har klassificerade som
sanerats utfasningsémnen har
inventerats och har inte
patraffats vid inventering
eller har sanerats.
Instruktion

Lagstiftning gallande &mnen med miljo- och hélsorisk &r t.ex. Kold-
mediekungérelsen (SNFS 1992:16) (den 1a januari 2008 kommer en ny
svensk forordning att ersatta kdldmediekungorelsen), inventering och
sanering av PCB (SFS 2007:19) (galler ej smahus), begransningar for
formaldehyd i trabaserade skivor (KIFS 1998:8, 9 kap, 20-27 §8) ans6-
kan om rivningslov inom omraden med detaljplan (Plan- och bygglag
1987:10) samt rivningsanmélan och rivningsplan innehallande en inven-
tering av material som kan ge upphov till farligt avfall.

Inventering av farliga &mnen ska goras av en miljoinventerare med
kunskap om sarskilt farliga dmnen i byggnader. Inventeraren bér vara
certifierad enligt CMF-kravspecifikation (Sveriges Fastighetsdgarfor-
bund, 2000), miljostatus for byggnader (http://www.miljostatus.se) eller
motsvarande.

Vid inventering ska placering i byggnad, material och uppskattad
mangd material dar &mnet ingar noteras. Forekomst i halter understigande
angivna halter behdver inte redovisas.

Artal for ungefarligt tidsspann for forekomst i byggnader hamtade frén
Lundblad och Hult (2006). Byggnader som uppforts efter det aktuella
tidsspannet, med en tidsmarginal pa 5 ar, behéver inte inventera &mnet.
Nyuppférda byggnader behdver endast inventera férekomst av bromerade
flamskyddsmedel och endast i de fall da dokumentation inte finns till-

ganglig.

Specificerade haltgrinser

PCB: 0,050 viktprocent i fogmassa eller halkskyddad golvmassa enligt
forordning om PCB m.m., 17 §, SFS 2007:19. Géller framst byggnader
fran aren 1930 - 1973.

Ozonnedbrytande (Freoner): CFC (klorflourkarboner), HCFC (klor-
flourkolviten) och Halon; 0.1 viktprocent i byggvara enligt KIFS
2005:7 for amnen som klassificeras som miljéfarliga med riskfras R59.
Galler framst byggnader fran aren 1960-1998.

Asbest: 0.1 viktprocent i byggvara enligt KIFS 2005:7 for utfasnings-
dmne CMR (kategori 1 och 2) samt cancerframkallande. Galler framst
byggnader fran aren 1930-1976.
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Kadmium: 0.01 viktprocent i byggvara enligt BVD3 (byggvarudekla-
rationer). Galler framst byggnader fran aren 1950 — 1982.

Kuvicksilver och bly: 0.1 viktprocent i byggvara enligt BVD3 (bygg-
varudeklarationer). Géller frdmst byggnader uppfdrda fére 1995.

Bromerade flamskyddsmedel: Géller frimst byggnader uppforda efter
1930. Brometen (Vinylbromid): 0.1 viktprocent i byggvara enligt KIFS
2005:7 for utfasningsdmne CMR (kategori 1 och 2) samt cancerfram-
kallande. Hexabrom-1,1'-bifenyl, Hexabromcyklododekan (HBCDD),
Oktabromdifenyleter och Pentabromodifenyleter: 0.01 viktprocent i
byggvara enligt KIFS 2005:7 for utfasningsamne PBT/vPvB.

Dokumentation av byggvaror och kemiska amnen

Syfte

Syftet med indikatorn &ar att premiera 6kad kunskap om byggvaror som
anvinds vid byggande och underhall sé att kunskap finns for framtida

omhéndertagande av amnen som kan paverka manniskors halsa och miljo
negativt.

Bakgrund

Det finns fortfarande inte tillrickligt med kunskap om vilka &mnen som
paverkar var hélsa och miljo negativt och de storsta problemen med far-
liga @mnen i byggnader kan an sa lange vara okanda da vi annu inte sett
effekterna av dem.

Det dr svart att inventera farliga &mnen da de redan finns i byggnaden,
darfor ar det viktigt att dokumentera vilka @&mnen som fors in i byggnaden
och att bibehalla den kunskapen. Detta motiverar sérskilda krav pa doku-
mentation av byggvaror och material.

P& niva B omfattar indikatorn ett krav pa en byggnadsrelaterad logg-
bok. Bakgrunden ar ett forslag fran Keml (Kemikalieinspektionen, 2007)
som innebdr att byggherren ska ta fram och samla information om vilka
byggvaror som byggs in och att fastighetsdgaren forvaltar och uppdaterar
loggboken.

Pa A-nivan omfattar indikatorn krav pa innehallsdeklaration av ingaende
kemikalier i byggvaror En innehallsdeklaration av ingdende kemikalier
ska redovisa en byggvaras eller produkts innehall av kemikalier. Exempel
pa det &r byggvarudeklarationer, BVD3, enligt kretsloppsradets riktlinjer
(se www.kretsloppsradet.se) eller produktsékerhetsdatablad for kemiska
produkter.



88 Miljoklassning av byggnader
Klassningskriterier
Indikator Byggnad D C B A
Dokumentation  Alla Samre 4n B En byggnadsrelaterad Fdljande krav tillkommer:
av byggvaror loggbok innehé&llande Innehéllsdeklaration av
och kemiska information om vilka ingadende kemikalier
amnen byggvaror som anvéants finns for foljande
har uppréttats, forvaltas byggnadselement:
och uppdateras av hissar, golv, ytter och
fastighetsagaren. innervaggar (inkl fonster
o dorr, innervéaggar), tak
(ytter) mellanbjalklag inkl
ytskikt.
Instruktion

For att uppna klass B ska en byggnadsrelaterad loggbok uppréattas dar
information om byggvaror finns registrerat. Loggboken géller inte retro-
aktivt utan dokumentation av byggvaror startar fran den tidpunkt da logg-
boken upprattas.

Loggboken ska omfatta alla de byggvaror som fors in och monteras fast
i byggnaden i byggnaden vid ny- om- och tillbyggnad samt vid periodiskt
underhall eller andra storre underhallsatgéarder som fastighetsagaren ar an-
svarig for. Registrerade byggvaror behover inte vara innehallsdeklarerade
med avseende pé kemikalier, men i de fall en innehallsdeklaration finns ska
detta noteras. Loggboken ska forvaltas och uppdateras av fastighetsagaren
och ska medfélja byggnaden vid forsdljning. Utformning av loggboken
bestdms av fastighetségaren.

Loggboken ska innehalla foljande information:

. Typ av byggvara

. Varunamn

. Tillverkare

Artal

Mangd

. Placering i byggnad

. Finns innehallsdeklaration av ingaende kemikalier? Enligt?

N o oA wWwN R

Med innehallsdeklaration menas en fullstandig deklaration av det ke-
miska innehallet i varan. For byggvara anvénds definitionen i BVD3
(Kretsloppsradet, 2007): “en forséljnings- eller leveransprodukt avsedd
att anvéndas vid byggande”; "en byggvara (eller byggprodukt) kan vara
en kemisk produkt eller kan innehalla eller vara behandlad med en ke-
misk produkt”.

En kemisk produkt dr enligt KIFS 2005:7 amnen, grunddmnen och deras
foreningar i naturlig eller framstalld form, och beredningar, blandningar
eller 16sningar som bestér av tva eller flera &mnen.

For att uppna klass A kravs att innehallsdeklaration av ingaende kemika-
lier finns for byggnadens byggvaror. Kravet géller dven retroaktivt. Inne-
hallsdeklaration ska finnas for de byggvaror som ingér i foljande byggnads-
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element; hissar, golv, ytter och innervéaggar (inkl fonster o dorr, innervag-
gar), tak (ytter) mellanbjélklag inkl ytskikt. Detta innebar en begrénsning
och jamfort med hela byggnaden och har inforts for att det ska vara mojligt
att uppfylla kravet. | takt med att innehallsdeklarationer blir vanligare kan
kravet komma att utokas.

Dokumentation av att sarskilt farliga &mnen inte har byggts in
Syfte

Syftet med indikatorn ar att premiera byggnader dar &amnen med sarskilt
farliga egenskaper for miljé och manniskors hélsa inte byggs in.

Bakgrund

For att langsiktiga miljomal ska uppnas behover bygg och fastighets-
sektorn arbeta for att inte bygga in farliga &mnen.
Miljoklassningssystemet, kan om det blir anvant, stimulera en sadan ut-
veckling om langsiktiga miljomal inkorporeras i systemets kriterier och ett
sadant agerande gynnas i systemet. Bade Kretsloppsradet (Byggsektorns
Kretsloppsrad, 2003), som samordnar branschens miljoarbete, och Bygga-
BoDialogen (ByggaBoDialogen, 2003) har utfasning av farliga &mnen som
overgripande mal.

Motsvarande nationella miljokvalitetsmal ar delmal 3 under "Giftfri
miljo: utfasning av sarskilt farliga @mnen. Dessa dmnen ska inte heller
anvandas i produktionsprocesser om inte foretaget kan visa att halsa och
miljo inte kan komma till skada. Redan befintliga varor, som innehaller
amnen med ovanstaende egenskaper eller kvicksilver, kadmium samt bly,
skall hanteras pa ett sadant satt att &mnena inte lacker ut i miljon.” (www.
miljomal.nu).

Klassningskriterier
D C B A

Dokumentation av Alla
att sarskilt farliga
amnen inte har

byggts in

Dokumentation saknas Sarskilt farliga
amnen férekommer
inte i utpekade
byggnadselement
Overstigande
specificerade haltgréanser

Instruktion

Med sarskilt farliga @amnen menas de som omfattas av Kemikalieinspek-
tionens kriterier for utfasningsdmnen (se tabell). Dessa motsvaras i prin-
cip av det som inom REACH-systemet kallas ”substances of very high
concern” (SVHC). For att byggnadselementet ska anses vara fritt fran
amnen med sarskilt farliga egenskaper far inte halten av respektive amne
i varje ingaende byggvara 6verstiga angivna haltgranser.

For att kriteriet ska kunna uppfyllas maste dokumentation finnas som vi-
sar att byggvaror som anvants inte innehaller amnen med féljande egenska-
per dverstigande angivna haltgrénser. Haltgrénser i byggnaden som helhet
ska inte beaktas. Ett sétt att dokumentera och styrka att sarskilt farliga dm-
nen inte finns &r att anvinda byggvarudeklarationer, BVD3. Andra metoder
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vars kriterier motsvarar kraven i dessa klassningskriterier kan ocksa anvén-
das, t.ex. Basta och eventuellt Byggvarubedémningen®.

Kriterierna omfattar ett begransat antal byggnadskomponenter; hissar,
golv, yttervaggar och innervéaggar (inkl fonster o dorr, innervéaggar), tak
(ytter) mellanbjalklag inkl ytskikt. Motivet till denna begransning &r att
gora det enklare att uppfylla kravet, med tanke pa att det i dagslédget finns
begransningar i hur mycket information som finns tillgénglig. For byggvara
anvénds definitionen i BVD3 (Kretsloppsradet, 2007): “’en forsiljnings-
eller leveransprodukt avsedd att anvéandas vid byggande”; “en byggvara
(eller byggprodukt) kan vara en kemisk produkt eller kan innehalla eller
vara behandlad med en kemisk produkt”.

Tabell 7

Egenskap Riskfras Haltgréans
Cancerframkallande R45 Kan ge cancer 0.1% enligt KIFS 2005:7
(kategori 1 och 2) for cancerframkallande

R49 Kan ge cancer vid inandning (Kategori 1 och 2)

Mutagent (kategori 1~ R46 Kan ge érftliga genetiska 0.1% enligt KIFS 2005:7

och 2) skador for mutagent (kategori 1
och 2)

Reproduktionstoxiskt ~ R60 Kan ge nedsaitt 0.5% enligt KIFS 2005:7

(kategori 1 och 2) fortplantningsformaga for reproduktionstoxiskt

R61 Kan ge fosterskador (kategori 1 och 2)

Hormonstorande Kriterier finns ej -

Kadmium och Sarskilt farliga metaller, for 0.01% enligt BVD3
kadmiumféreningar kriterier se www.kemi.se (byggvarudeklarationer)
Kvicksilver och Sarskilt farliga metaller, for 0.1% enligt BVD3
kvicksilverféreningar kriterier se www.kemi.se (byggvarudeklarationer)
samt

bly och blyféreningar

PBT /vPvB For kriterier se www.kemi.se 0.01% i enlighet med

— Persistenta, kriterier for Basta

Bioackumulerande,
Toxiska / mycket
Persistenta, mycket
bioackumulerande

Ozonstorande amnen R 59 Farligt for ozonskiktet 0.1% enligt KIFS 2005:7

Konsekvenser-

En &ldre byggnad som inventerat och dar man inte patraffat alternativt
sanerat ozonnedbrytande &mnen, PCB, asbest, kadmium, bly, kvicksilver
och bromerade flamskyddsmedel klassificerade som utfasningsdmnen kan
uppna klass A pa aspekten forekomst av sérskilt farliga @mnen. P4 aspek-
ten dokumentation ar det for en aldre byggnad méjligt att uppna klass B
pa aspekten dokumentation, om en loggbok uppréttats, och klass B pa
aspekten for utfasning eftersom det &r det lagsta betyget fér denna aspekt.

° MilaB och Byggd Miljo har gatt samman och bedémningskriterierna ses for narvarande
Over.
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Klassningen for de olika aspekterna blir da A, B, resp B, forutsatt att inga
sarskilt farliga amnen patraffats/eller har sanerats. Det sammanvégda be-
tyget for omradet kemiska amnen kan da bli B som bést (tabell XXX).
En ny byggnad kan med tillracklig information tillganglig uppna klass
A pa aspekten dokumentation och klass A pa aspekten utfasning. En
ny byggnad kan ocksa uppna klass A pa aspekten forekomst av sarskilt
farliga amnen. A-klass pa indikatorn for utfasning innefattar kraven for
denna indikator och ger darfér automatiskt A-klass dven for forekomst.
En ny byggnad kan da fa A-klass for hela omradet (tabell 8). | testfasen
av miljoklassningsprojektet fanns det flera byggnader som uppnédde
klass A. Detta verifierades inte med dokumentation men foretagen pavisa-
de att de genom sina interna system hade sakerstallt att utfasningsadmnen
inte byggdes in. Detta visar att det gar att uppna hogsta klass for ambi-
tidsa foretag i nybyggnation och att det kan finnas alternativa metoder att
verifiera detta.

Tabell 8
Aspekt Forekomst av Dokumentation Utfasningav ~ Sammanvagd
sarskilt farliga av byggvaror och sarskilt farliga klass
amnen kemikalier amnen
Aldre A B B B
byggnad
Ny byggnad A A A A

De krav som stalls pa kemikalieomradet kan ses som bade for laga och
for hoga. For fastighetsdgare till befintliga byggnader kan kraven verka
hoga, da det ar kostsamt med inventeringar och det ar mycket svart att
uppna krav for A-klass pa aspekterna dokumentation och utfasning.

Stéllt i relation till de mélséttningar som finns i samhéllet och i bran-
schen &r kraven laga. T.ex. omfattar inte systemet i dess nuvarande kon-
struktion prioriterade riskminskningsdmnen. Prioriterade riskminsknings-
amnen innebér risker vid hantering och motsvaras av delmal fyra i det
nationella miljokvalitetsmalet Giftfri miljo. Vid en utveckling av systemet
kan prioriterade riskminskningsdmnen tillkomma.

Kraven kan ocksa anses vara laga darfor att urvalet av amnen i aspekten
forekomst av sarskilt farliga amnen &r begransat. Aven om en byggnad
uppfyller krav pa niva A ger det ingen garanti for att inte &mnen med
sarskilt farliga egenskaper finns i byggnaden.

Manga amnen eller amnesgrupper har inte tagits med i aspekten utfas-
ning av sarskilt farliga &mnen. Till exempel har PVC och impregnerat tra
inte tagits med delvis pga. att de &r material, som kan innehalla &mnen
med sérskilt farliga egenskaper och indikatorn skulle bli komplex om alla
dessa &mnen listades.

Omradet kemiska amnen ar ocksa avgransat sa att det for narvarande
inte hanterar fororeningar i mark och féroreningar fran tidigare verksam-
heter. | systemets nuvarande konstruktion omfattas en sadan férorening;
kvicksilver. Forekomst av andra fororeningar, t.ex. oljerester, kan vara en
mycket viktig aspekt vid t.ex due diligence, da en granskning av fastighe-
ten gors innan beslut om investeringar tas. Att tydligare inkludera lik-
nande aspekter ar en tankbar utveckling av systemet. En sadan utveckling
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skulle baseras pa klassningen av vad som ar farligt avfall (markerat med
en asterisk)° enligt avfallsférordningen, sa att byggnaden inte far inte
innehalla material eller material med féroreningar, inklusive verksam-
hetsrelaterade, som klassas som farligt avfall vid en eventuell rivning.

Omrade sérskilda miljokrav

Under arbetet med miljoklassningssystemet har manga olika miljo- och
hélsoaspekter tillkommit och strukits, med olika motiveringar. De flesta
aspekter som kvarstatt har kategoriserats som tillhérande omradena energi,
innemiljo eller kemikalier.

Tva indikatorer som hanterar andra aspekter har ocksa kvarstatt; sma
avloppsanlaggningar och tappvattenkvalitet. Dessa aspekter ar endast
relevanta for byggnader med enskild avloppslésning och med dricksvatten-
forsorjning fran egen brunn. De har darfor lyfts ut till ett eget omrade som
bara tillampas i de fall det &r relevant.

Aspekterna sma avloppsanlaggningar och tappvattenkvalitet har bada
sin utgangspunkt i de nationella miljokvalitetsmalen. Primart galler det
malen for ingen 6vergddning, grundvatten av god kvalitet samt god be-
byggd miljo.

Omradet sarskilda miljokrav kan vid revideringar av systemet komma
att omfatta ytterligare aspekter. Aspekter som tidigare bedémts mindre
betydelsefulla kan aterkomma med anledning av nya kunskaper eller
andrade samhallskrav. Nagra aspekter som ar mer relevanta vid projekte-
ring kan tillkomma da systemet anpassas ytterligare for att fungera som
projekteringsstod.

Sma avloppsanordningar

Syfte

Syftet med indikatorn ar att premiera miljoanpassade sma avloppsanord-
ningar i byggnader.

Bakgrund

I Sverige finns ca 700 000 fastigheter med enskilda avlopp (Naturvards-
verket, 200X), det kan jamforas med antalet nybyggda smahus som &r ca
10 000 per ar (SCB, 2007). Drygt 300 000 av de enskilda avloppen é&r inte
tillrackligt bra for att uppfylla de lagkrav som galler (Naturvardsverket,
200X).

Utslapp av fosfor fran enskilda avlopp &r ca 300 ton per ar, vilket ar
mer &n en tiondel av all belastning orsakad av ménniskan, och darmed
en starkt bidragande orsak till dvergédningen av sjoar och vattendrag
(Naturvardsverket, 200X). Utslappen av kvave fran enskilda avlopp &r ca
1200 ton per ar, men en det utgor en mindre andel av de totala kvaveut-
slappen (Naturvardsverket, 200 X). Miljokvalitetsmalet for “ingen Gver-
g6dning” &r att halter av gdédande &mnen i mark och vatten inte ska ha
nagon negativ inverkan pa manniskors hélsa, vilket innebér att halterna
maste reduceras.

10 Avfall som &r markerat med en asterisk (*) i bilaga 2 avfallsférordningen (2001:1063).
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For att astadkomma hallbara avloppssystem behover ocksa vaxtna-
ringsamnen aterforas till odlingsmark. Under miljokvalitetsmalet "god
bebyggd milj6” (delmal 5) finns malséttningen att minst 60 procent av
fosforforeningarna i avlopp aterfors till produktiv mark, varav minst
halften bor aterforas till dkermark, senast ar 2015. Krav pa att avloppslos-
ningen gor det mojligt att aterfora naringsamnen till odlingsmark gor att
det skapas battre forutsattningar for sadana kretslopp da det &r praktiskt
genomfoérbart.

Smaskaliga avloppssystem tas sallan eller aldrig upp i verktyg for
miljébeddmning av byggnader. Kriterierna for enskilda avlopp i detta
system har baserats pa Naturvardsverkets allmanna rad (Naturvardsver-
ket, 2006), som avser “tillampningen av vissa bestammelser i miljobalken
och forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd
pa avloppsanordningar for behandling av hushallsspillvatten fran enstaka
hushall och fran gemensamhetsanlaggningar dimensionerade for upp till
25 personekvivalenter”.

Det allmanna radet om sma avloppsanordningar (Naturvardsverket,
2006) fokuserar avloppsanlaggningens funktion istéllet fér konstruktion.
Det innebér att krav stalls pa reningsprocessen, t.ex. reduktion av
fosfornivan med minst 70 procent, men inte pa utformning av tekniken.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad D C B A

Utslapp fran Byggnader Inga Avloppsanordningen  Avloppsanordningen Uppfyller kriterier for B
enskilda med enskilt  specifika uppfyller géllande kan forvantas uppna samt:

aviopp aviopp krav lagkrav minst 90 % reduktion av Avloppsanordningen

organiska &mnen (matt kan férvantas uppnd
som BOD?). minst 90 % reduktion
Avloppsanordningen kan av fosfor (tot-P).
forvantas uppna minst Avloppsanordningen
70 % reduktion av fosfor | 4n férvantas uppna
(tot-P). minst 50 % reduktion
Avloppsanordningen av kvéve (tot-N).
mojliggor atervinning

av naringsédmnen ur

avloppsfraktioner eller

andra restprodukter

Instruktion

Med en avloppsanordning menas en anordning som behandlar hushalls-
spillvatten, dvs “spillvatten fran bostader och serviceinréattningar,

vilket till 6vervagande del utgérs av toalettvatten eller bad-, disk- och
tvattvatten (BDT-vatten)” (Naturvardsverket, 2006). For att uppfylla gal-
lande lagkrav, niva C, maste reningen av avloppsvattnet vara mer omfat-
tande &n slamavskiljning. Det &r enligt miljobalken forbjudet att slappa
ut avloppsvatten som endast behandlats med slamavskiljning (dvs i en
trekammarbrunn) utan efterfoljande rening. Utsl&pp av avloppsvatten
definieras som miljofarlig verksamhet enligt forordningen om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd (FMH) (1998:899).
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Det finns inga generella regler for vad en avloppsanldggning ska klara av
for att uppfylla lagkrav. Olika kommuner kan ha olika krav beroende pa
lokala forhallanden och kommunen gor en tolkning av miljobalkens inne-
bord. Det ar fastighetsdgarens ansvar att ta reda pa vad som géller.

Da radet ar utformat utifran funktionskrav snarare én krav pa konstruk-
tion, &r det mojligt att uppfylla kraven pa flera sitt. Fastighetsdgaren
maste sjdlv ta reda pa om den befintliga eller planerade avloppsldsningen
ar tillracklig for att uppfylla kraven och kunna visa pa detta. Detta gors
genom en beddmning och inte genom maétningar. For att uppfylla kraven
for niva B och A kan olika avloppslosningar anvandas. | det allméanna
radet (Naturvardsverket, 2006, s 4 och 5) finns kriterier for bedémning
av vilken skyddsniva, normal eller hog, som bor gélla. Bedomningen ska
goras av kommunal ndmnd i det enskilda fallet. | klassningskriterierna
har kraven for “normal” och ”hdg” skyddsniva anvants for att differen-
tiera mellan kriterierna pa B och A niva. Niva B motsvarar “normal niva”
for miljoskydd och kriteriet pa niva A av "hog niva” for miljoskydd. Pa
www.avloppsguiden.nu finns nagra avloppsldsningar som bedoms klara
normal och hog skyddsniva beskrivna. Det géller t.ex. urinsorterande
vattentoalett och markbadd (normal); sluten tank och infiltration av BDT
(hog); urinsorterande torrtoalett och kompaktfilter (hog); WC med kemisk
fallning och markbadd (normal).

I en handbok som tas fram av Naturvardsverket (Naturvardsverket,
2007) finns en bilaga med teknikdversikt av olika avloppslosningar och
vilken reduktionsniva de kan uppna. Information finns ocksa péa http://
www.avloppsguiden.se/

Tappvattenkvalitet

Syfte

Syftet med indikatorn ar att premiera byggnader med god dricksvatten-
kvalitet.

Bakgrund

Byggnader anslutna till kommunalt vattenverk kan anses ha dricksvatten
av god kvalitet om inte onormala omstandigheter skulle uppkomma. Lik-
val har ca 1,2 miljoner permanentboende och lika manga fritidshusboende
egen brunn (Socialstyrelsen, 2006). Kannedomen om hur dricksvattnet ar
i dessa brunnar &r dalig, da det inte finns ndgon samlad statistik pa detta.
Av denna anledning har ett tillsynsprojekt initierats i vilket Socialstyrel-
sen och Sveriges geologiska undersékning samverkar for att sammanstal-
la analysdata fran enskilda brunnar i en databas (Socialstyrelsen, 2007).

For narvarande finns ett delmal under miljokvalitetsmélet Grundvatten
av god kvalitet som omfattar stdrre anlaggningar for dricksvattenforsorj-
ning. Bland annat for att forbattra kunskapen om tillstandet hos enskilda
brunnar foreslar emellertid Sveriges geologiska undersékning, baserat pa
ett regeringsuppdrag, att infora ett nytt delmal som rér sma anlaggningar.
Den lydelse som foreslas ar “senast ar 2020 skall dricksvattnet vid en-
skild vattenforsorjning uppfylla gallande svenska riktlinjer” (Sveriges
geologiska undersdkning, 2007).
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Enskilda brunnar och sma dricksvattenanlaggningar regleras av Socialsty-
relsens allmanna rad (SOSFS 2003:17). Har framgar bland annat de rikt-
varden avseende mikroorganismer och kemiska &mnen och egenskaper
hos dricksvattnet som avgor om vattnet ar tjanligt eller ej.

Pa Gotland gors vart 5:e ar 100 prover av dricksvattentakter da vattnet
ar samst i landet har. Ca 40 procent brukar da fa omdémet tjanligt med
anmarkning eller otjanligt dér det senare &r ganska ovanligt .

Krav pa god tappvattenkvalitet ingar ocksa i de svenska miljévarde-
ringsmetoderna for byggnader; Miljéstatus och EcoEffect.

Instruktion
Provtagning och analys gors enligt SOSFS 2003:17 — normalanalys (ke-
misk och mikrobiologisk). Ytterligare vigledning finns ocksa i en hand-
bok utgiven av Socialstyrelsen (2006).

Ackrediterat laboratorium ska utfora analysen. Analysdata far inte
vara mer an 3 ar gamla for att man ska fa en miljoklassning. Bifoga
analysprotokoll.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad D C B A
Tappvatten-  Vid dricksvatten Otjanligt el. prov ej Tjanligtmed -  Tjanligt
kvalitet frdn egen brunn taget/for gammalt  anmérkning

11 | ena Maxe, Sveriges geologiska undersékning muntligen.
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Diskussion

Resurser for att miljoklassa en byggnad

Det &r viktigt att de resurser som kravs fran fastighetsagaren for att klassa
sin byggnad kan hallas pa en rimlig niva. Att bedoma dessa kostnader

ar svart eftersom systemet annu inte har tagits i drift och de erfarenheter
som finns fran det tidigare genomforda testet inte dr helt tillimpliga pa
den nya utformningen. Nedan gors anda ett forsok att indikera vilka re-
surser som kan tankas behvas.

I manga fall ar klassningskriterierna sa utformade att det ar forst for att
fa den hogsta klassen A som mer resurskravande arbetsinsatser &r nodvan-
digt. Tanken &r att den 6kade insatsen kan motiveras med mojlighet till
ett storre ekonomiskt incitament som den hdgre klassningen bor resultera
i och darfor idealt sett bor uppvaga merkostnaden. Det finns ocksa andra
incitament an de ekonomiska framforallt for storre fastighetsagare. Det
kan t.ex. vara ett starkare varumarke, 6kad kunskap etc. | en kop-séljsi-
tuation ar det ocksa ofta intressant med 6kad kunskap om en byggnad.

For att halla ner kostnaden for att klassa en byggnad har vi i stor ut-
strackning forsokt basera indikatorerna pa data som samlas in av fast-
ighetsagare for andra andamal t.ex. de besiktningar mm som i alla fall
maste utforas for byggnaden och att ateranvanda denna information dven
till klassningen. Inventeringar som pa detta satt kan utnyttjas direkt eller
kompletteras och som kan anvandas som underlag for miljoklassningen
ar:

OVK-besiktning;
Energideklaration.

Uppgifter fran besiktningar, som i de fall de &r utforda eller ar planerade
att genomforas, kan ateranvandas som en del av klassningsunderlaget
tex:

Overlétel sebesiktning, typ jordabalksbesiktning eller mer omfattande;
Fuktskadei nventering;

Inventering av PCB;

Radonmaétning.
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Normalt sett ar det bara OVK- besiktning, energideklaration och PCB in-
ventering som det finns krav pa att de ska genomforas. Kravet pa att gora
OVK-besiktning ar begransat nar det galler smahus.

Om man redan har genomfort nagon form av miljéinventering av bygg-
naden, sdsom Miljostatus eller motsvarande, finns i regel ett relativt stort
underlag som kan "ateranvandas” for klassningen. Det kan exempelvis
gélla inventeringar av kemiska &mnen, matning av tappvattentemperatur,
fuktskadebeddmning, osv. Detta kan anvéandas under férutsattning att
underlagen uppfyller de krav som framgar under instruktionen for respek-
tive indikator.

I f6ljande tabell finns en sammanstillning dver kostnadsbilden for att
klassa en byggnad. Uppgifterna ska ses som en indikation pa tidsinsats
och kostnad och ger i manga fall ett lagsta véarde. Observera att for att fa
de lagre klasserna kan man klara sig utan vissa berékningar, méatningar
och inventeringar varvid de lagre uppgifterna pa tid och kostnader ar till-
lampliga. Detsamma galler om man kan tillgodogora sig uppgifter som
tagits fram for andra andamal.
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Tabell 8. Oversiktlig och grov bedémning av resursbehov fér genomforing av klassningen for en byggnad.

Omradde  Nr Aspekt Indikator Tid (h) och kostnad (kr)
Energi- . . - Matning fr&n energilev. Oh
El anvandning Kopt energi - Berdkning >4h
- Matning fran energilev. Oh
E2 Varmeforlusttal - -Handberakning
Energi Energibehov - Berékning >4h
E3 Solvarmelasttal - Handberakning 1h
- Datorsimulering® 1h
E4 |Energislag A:ndg.l av ollka_energlslag Handberakning 1h
for kopt energi
. _ Beddmning eller matt - Besiktning 1h
It Ljudmiljo ljudniva - Matning fran 10 000 kr
12 Radonhalt, inneluften - Egen passiv matning, fran 500 kr
OVK-byggnad:
- Besiktning inklusive matta Iuftfldde, ingen extra kostnad
. Ovriga:
13 Luftkvalitet Luftomsattning - Matningar, fran 2h
- Passiv spargasmatning®, fran 3000 kr
- Passiv, koldioxidmétning®
14 Kvavedioxider, - Egen passiv matning, fran 800 kr
| i inneluften - Befintlig matning av uteluften som férenklad indikator®, 1h
nnemiljo
. Kontroll av férenklade randvillkor <1h
. ) Operativtemperatur Matning, franluften® 1h
Termiskt klimat Al
15 ) - Handberékning 1h
och dagsljus . L
Dagsljus - Datorsimulering® 1h
- Installerad kyleffekt 1h
- Besiktning?, vanligtvis extern, > 3h.
16 Fukt Konstaterad fuktskada - Vid fuktskada tillkommer kostnad fér auktoriserad entreprendr.
Réaknas inte med som en merkostnad for klassningssystemet.
17 Vatten Legionella, - Maétning fran 0,5h
vattentemperatur
18 Dagsljus Dagsljusfaktor - Handberékning 1h
F1 Férekomst Inventering — ej patréffat/ |-  Besiktning, vanligtvis extern, fran_2 h till 8 timmar.
sanerats Eventuella analyskostnader kan tillkomma.
- Uppréttandet av databas/loggbok réknas inte som en
Kemiska |F2 |Dokumentation |Databas/Loggbok r_nerl( os;tnad fo_r_ klassnmgs_systemet_ Ingen be_domnmg gors av
u tidsatgangen for uppdatering av databasen, vilken beror pa
amnen I . )
specifikt underhall, om- och tillbyggnad.
Fasa ut byggprodukter - Expertkunskap. Klass A ar ekonomisk genomforbart for
F3  |Utfasning med sarskilt farliga nybyggnad och réknas inte med som en merkostnad for
amnen typ SVHC. klassningssystemet®.
S1 | Vattenkvalitet |Provtagning - Matning, 1500 kr
Sérskilda o S— = = -
S aps - Ingérisom en del av tillstandet fér ny anlaggning
miljokrav . Berékning av - . >
S2  |Avloppsrening . - Handberékning/schablonbeddmning med stéd av handbok,
reningsgrad
expert Xh
Ovrigt Brukarenkit Sjalvskattning av - Enskilda smahus, 1h

innemiljon

Gruppbyggda smahus, flerbostadshus, lokaler

) Samma berikning kan anvindas for flera indikatorer.
) Kostnaden for en enkel besiktning for en villa kostar fran ca 7 000 kr.
3 Detta forenklade alternativ kan inte anviindas om dppen laga (exempelvis gasspis eller egen panna) finns i byggnaden.
) Forutsitter att kontinuerlig méitning finns.
) Kraver analys av matresultaten och dagbok for att beskriva avvikelser frn givna matforhallanden som dérrar som &r 6ppna

eller att fonstervadring gors osv. //anm begransning att foras in pa ratt stalle: Om metoderna tillampas vid sjalvdrag far ute-
temperaturen inte vara lagre &n XX grader. Gors métningen nér det &r som kallast ger detta en bra bild for S-system//.

® For befintliga byggnader dr det inte realistiskt att gd igenom inbyggda materialens bestandsdelar. Notera dock att det &r
mojligt att fa klass A med ett B for ett delbetyg for kemiska amnen.
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For samtliga byggnader kravs det att en brukarenkat anvands for att kun-
na na upp till A-niva for omradet Innemiljo. | det enklaste fallet for sma-
hus utgdr brukarna en for liten grupp for att normalt sett kunna betraktas
som ett statistisk sakerstallt underlag. Den enkéat som anvands for smahus
ar den forenklade blankett som tagits fram har och omfattar ett urval av
de enkatfragor som ingar i de etablerade enkaterna. Denna enkat ska be-
traktas som en sjalvdeklaration, liknande de varianter som férekommer
vid fastighetsoverlatelser.

Exempel, smahus

Vi antar att fastighetsagaren utfor sa mycket som ar mojligt pa egen hand,
dvs. vad som &r rimligt for en normal fastighetségare utan specialkun-
skap. Byggnadens uppvarmning &r elbaserad och med hjélp av fjarravlas-
ning av energileverantoren erhalls det underlag som gor att fastighetsa-
garen enkelt kan bedéma E1 och E2. Vidare har fastighetségaren valt
miljomarkt el/vattenkraft vilket gor det enkelt att bedéma energislagsindi-
katorn E4. Sammanstéllningen tar mindre an 30 minuter.

Ljudmiljon bestdms med hjalp av de bedémningskriterier som &r utar-
betade, vilket tar ca 30 minuter. Luftkvaliteten omfattar en radonmatning
da villan &r i ett plan samt en méatning av kvéavedioxider till en kostnad av
ca 1300 kr.

Risken for legionella 17 mater fastighetsagaren upp genom att méata
temperaturen enligt de anvisningar som finns utarbetade.

Fastigheten har kommunalt vatten och avlopp varfor sarskilda miljo-
krav behdver hanteras, dvs. S1 och S2.

Familjen som bor i villan svarar pa de enkéatfragor som ingar i den for-
enklade brukarenkiten som finns i systemet och som ar utformad som en
sjalvdeklaration, vilket tar ca 30 minuter.

Fastighetségaren klarar inte att bedéma solvarmelasten E3, utan anlitar
en lokal besiktningsman som gor detta tillsammans med beddémning av
de andra kriterier som fastighetsdgaren k&nner att han inte klarar av enligt
foljande:

métning av ventilationsflodena 13,
termiskt klimat 15,
fuktskadeinventering 16 och
inventering av farliga &mnen F1.

Dessutom gar besiktningsmannen igenom fastighetsagarens bedomning
av ljudmiljon samt enkétsvaren och gor en rimlighetsbedémning och ser
att det inte finns ndgra indikationer som tyder att det skulle vara nagra
problem med byggnaden. For detta far fastighetsagaren betala 10 000 kr.

Totalt sett gor fastighetsédgaren matningar for 1 300 kr samt lagger
ner mindre &n tva timmar i egen arbetsinsats. Sedan tillkommer kostnad
for besiktningsmannen, vilket star for den betydande kostnaden, dvs
10 O0O0Kr.

En utveckling dar forsékringsbolagen later en besiktningsman gora
ovanstaende besiktningar skulle kunna fa ner kostnaderna. | dag erbju-
der redan vissa forsakringsbolag en fuktinventering vid tecknade av
forsakringen. Skulle familjen ha sin villa-/hemforsékring hos ett sadant
forsékringsholag skulle kostnaden minska ett par tusenlappar. Skulle
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besiktningsmannen dessutom fa en kompetensutbildning — med inriktning
mot sméhus — for att klara av framfor allt métning av ventilationsfloden
och inventering av farliga &mnen som férekommer, sa skulle samma
besiktningsman kunna gora de svarare klassningsbedémningarna vid ett
och samma tillfalle. En sadan utveckling skulle var mycket kostnadshe-
sparande och dar en total insats under dessa forhallanden pa fyra timmar
bor vara tillrackligt, dvs. en konsultinsats pa ca 4 000 kr. | en framtid kan
darfor en besiktning for ett normalt smahus klaras for ca 5 000 kr.

Skulle energiklassningen i exemplet ovan kréava en konsulttjanst sa kan
denna samordnas med energibesiktningen och darfor bor kostnaden for
denna konsultinsats kunna hallas nere pa en rimlig niva.

Nagra reflektioner om skillnader mot andra
miljoklassningssystem
Milj6klassningssystem brukar innehalla olika slags bedomningar av:
Forhallanden i byggnaden Komfort och hdlsa
Forhdlanden i omgivningen Komfort och hélsa, biodiversitet

Paverkan payttre miljo Utsl&pp, utarmning, biodiversitet,
markanvandning

Dessutom innehéller flera system beloningar for potentialer och vissa
processer. Med potentialer menas da mojligheter som byggnaden har att
pa ett enkelt satt minska miljobelastningarna eller forbattra halsan och
komforten — t.ex. mojligheten for brukaren att pa ett enkelt satt paverka
inneklimatet eller avlasa energianvandningen. Det kan ocksa vara mer
framatsyftande egenskaper sdsom att underlatta framtida ombyggnader,
ansluta solfangare, forandra energiforsérjningen, minska risker for ska-
dor, skapa goda forutsattningar for atervinning etc. Processer som bel6nas
ar atgarder eller handlingar som syftar till att gora byggnader béttre fran
miljosynpunkt. Det kan vara att berdkna miljobelastningar, vara miljocer-
tifierad, anlita en miljokonsult, utforma anvindarinstruktioner, installera
system for driftsovervakning, forbinda sig att géra uppféljningar etc. Det
ar inte sakert att sadana atgarder verkligen leder till miljoforbattringar
men det kan fa konsulter och anvandare att tanka i nya banor och for-
andra sitt arbetssatt.

Ett starkt 6nskemal med det foreliggande forslaget har varit att halla
nere antalet indikatorer och gora systemet lattbegripligt och lattanvént.
Innehallet har begransats hogst vasentligt. Innemiljobedémningen har
fokuserats pa halsoaspekter men granslandet mellan halsa och komfort
ar ofta otydligt varfor t.ex. termisk komfort ingar. Beloning av proces-
ser forekommer pa kemikalieomradet i form av forande av ”loggbok”
over anvanda byggvaror. Bedomning av forhallanden som kan paverka
hélsan hos manniskor som vistas utomhus i anslutning till byggnaden,
t.ex. pa balkonger, uteplatser, lekplatser etc. finns inte med. Pédverkan pa
den yttre miljon beaktas bara i viss man under Energianvandning. | vissa
fall anvands potentialtankandet pa innemiljoomradet. T.ex. antas att den
termiska komforten &r tillfredstallande om varmemotstandet i yttervaggar
och fonster ar Gver en viss niva och att ljudnivan ar acceptabel om instal-
lationer och konstruktioner har en viss ljudklass .
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Klassningsforslaget innefattar &ven delar som &r utéver vad som ar van-
ligt i andra system. T.ex. ingdr en brukarenkat for att fanga upp eventuella
missforhallanden i innemiljon som de relativt grova indikatorerna inte
formatt spegla. Enkét som standard finns inte i ndgra andra miljoklass-
ningsmetoder nationellt eller internationellt sett med undantag for EcoEf-
fect i Sverige. P4 kemikalieomradet ar metoden ocksa djupare &n vad man
kan finna pé andra héll. Det bottnar i att byggsektorn i Sverige har hogre
ambitioner vad galler att fasa ut farliga @amnen &n andra l&ander.

| detta system har en viktig malsattning varit att halla antalet indikatorer
nere, dels av kostnadsskal dels for att underlatta aggregeringen till om-
raden. Ett ganska stort antal indikatorer har darfor évervagts men sallats
bort. Dér tas aspekter upp som sallats bort samt motiven till detta.

Kommentar till aggregeringssystemet

Alla miljébedémningsmetoder redovisar ndgon form av sammanvagda

— aggregerade - resultat. Det syftar i forsta hand till att kommunicera

ett bedomningsresultat som innehéller en mangd olika uppgifter till ett
overgripande klassningsresultat. Men séttet att vaga samman delresultat
bestammer ocksa indirekt vilka atgarder som ska vidtas for att kunna hoja
ett betyg som man ar missnéjd med.

Det system for aggregering som vi foreslar har skiljer sig fran manga
andra system. | manga andra system utgors viktningen av har man ofta
nagon form av poangsystem dar olika aspekter tilldelas olika poang.
Séadana system har emellertid nagra nackdelar som man undviker med
vart system. En nackdel med en poangsattningsmetod &r att man med
ett sadant poangsystem kan dolja allvarliga problem sa att de inte syns i
resultatet. Lat oss till exempel ta en byggnad som har mycket hoga radon-
varden och far darfor klass D pa den indikatorn. Med ett poangsattnings-
system skulle man da kunna kompensera detta med héga poang pa nagon
annan aspekt. | det system som vi foreslar hér, kan man inte kompensera
for sadana allvarliga problem. En lag klass pa en aspekt kommer att synas
aven i det slutgiltiga resultatet och markera att man hér har ett problem
som behdver atgardas. Det ar en viktig egenskap med systemet, bland
annat eftersom ménga aktdrer kan vara intresserade just av att identifiera
aspekter som bor atgardas.

Ett annat problem med poangsattningsmetoder &ar subjektiviteten i sjal-
va poéngsattningen. Det krdvs ju i ett podngséttningssystem att man ska
vardera olika aspekter mot varandra. Hur mycket ar till exempel energi-
anvandningen vard i forhallande till ljudmiljon? Den typen av varderings-
fragor undviks med det nuvarande systemet. Istéllet sager vi att for att en
byggnad ska bedémas som en byggnad med en hog miljoklass, sa maste
den vara acceptabel med avseende pa ett antal olika aspekter som ar vik-
tiga for en byggnad ur miljosynpunkt Om nagon eller nagra aspekter inte
uppfyller en grundniva sa ska det synas i resultaten och byggnaden ska
fa en lagre klassning. | detta system far alltsd de samre betygen en storre
tyngd &n i en klassisk viktning vilket i sin tur ger ett storre incitament att
atgarda de storsta bristerna for att fa ett hogre betyg. Detta ser vi som en
fordel.
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Aspekter och indikatorer som valts bort och

varfor

| detta system har en viktig malsattning varit att halla antalet indikatorer
nere, dels av kostnadsskél dels for att underlatta aggregeringen till om-

raden. Ett ganska stort antal indikatorer har darfor 6vervagts men sallats
bort. Har tas nagra aspekter upp som sallats bort samt motiven till detta.

Koldioxid/klimatindikator

Med tanke pa den fokusering som skett pa klimatomradet under den se-
naste tiden sa har det diskuterats om man skulle infora en sarskild klimat-
indikator. Den skulle exempelvis kunna beraknas pa energianvandningen
men kraver da ocksa information om de olika branslen som anvands och
deras emissionsfaktorer i ett livscykelperspektiv. Vidare vore det for en
sadan indikator relevant att inkludera koldioxidemissionerna fran produk-
tion och avfallshantering av byggnadsmaterial. Det har beddmts som att
det i dagslaget skulle vara alltfor resurskréavande att berdkna en separat
koldioxidindikator. Istallet indikeras klimateffekter indirekt genom kom-
bination av Energislagsindikatorn och indikatorerna for Energianvand-
ning och Energibehov. Detta eftersom indikatorn for Energislag premierar
anvandning av energislag med laga koldioxidemissioner. Pa sikt kan det
dock finnas skél att Gvervéga att infora en tydligare koldioxidindikator.

Eleffekt

Eftersom el inte kan lagras maste varje efterfragan pa eleffekt omedelbart
tdckas med motsvarande produktion. Ju storre efterfragan ar desto fler
produktionsanlaggningar maste sattas in. De storsta belastningarna pa
elsystemet intraffar kalla vinterdagar nar morker och kyla maste kom-
penseras. D& satts bransleeldade kraftverk in samt import. Ar 2004 sattes
knappt 20 TWh brénslen in for elproduktion i Sverige samt importerades
el i storleksordningen 15 TWh fran Finland, Danmark, Norge, Polen och
Tyskland. Av det har hemma eldade brénslet var ca hélften fossilt och
hélften biobrénslen. Denna hoglastproduktion ar den miljémassigt samsta
och det &r till stor del sektorn bostéder och service som kréver denna pro-
duktion eftersom efterfragan har stiger kraftigt under vintern.

Vidare ar det hoga effektbehov ocksa en sarbarhetsfraga eftersom det ar
vid 6verbelastningar som skador pa infrastrukturen uppstar.

Anvandning av hoga eleffekter ar saledes en bra indikator pa dalig ener-
gianvandning vilket aterspeglas i den abonnerade eleffekten vilket ar latt
att méta. Max eleffekt forekommer i andra miljévarderingssystem. Den
ansags emellertid inte vara tillrackligt direkt kopplad till energianvand-
ningen for att vara med i detta system.

Primarenergi

Priméarenergi ar energi som inte har genomgatt nagon omvandling. Pri-
mérenergi inkluderar alla omvandlingssteg for byggnadens energianvand-
ning, dvs. all energi som behdvs for att producera ett visst energislag, fran
utvinning av bransle till anvandning i byggnaden. Pa sa sétt kan energian-
vandningen hanteras med ett system- och livscykelperspektiv.
Primarenergi har funnits med som indikator i miljoklassningssystemet
och &ven testats i projektets testfas. Energieffektiviseringsutredningen
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vars huvuduppgift ar att inféra EG-direktivet (2006/32/EG) om effekti-
vare slutanvandning av energi och om energitjanster i Sverige, tas prima-
renergifaktorer fram men ar inte fardiga under miljoklassningssystemets
arbete med primarenergi.

Bland skalen till att primdrenergi inte prioriterades var dock att den som
indikator var svar att kommunicera och forklara. Vidare saknades allméant
accepterade primarenergifaktorer

Onddigt gynnande av ineffektiv ytanvandning

Att bygga mycket storre &n vad de 6nskade funktionerna kréver ar ett
resurssloseri vid byggandet och ett energislGseri s lange den Gverstora
byggnaden varms och anvénds. Klassningssystemets méatning av energi
per kvadratmeter uppvarmd yta gynnar detta resurssloseri eftersom en
storre byggnad med samma energianvéndning per kvadratmeter som en
mindre med samma funktion ser ut att vara lika energieffektiv medan den
i verkligheten anvinder vdsentlig mer energi. Det finns béttre metoder
att normalisera energianvéndningen, t.ex. per brukare, kontorsplats etc.
En mer funktionsrelaterad normalisering har inforts i flera andra miljo-
bedomningsmetoder men hér har detta ansetts ligga alltfor langt fran nu-
varande praxis i byggsektorn.

Lagfrekvent buller

Vid hog andel lagfrekvent buller blir man mer kénslig ocksa for horbart
ljud. Lagfrekvent buller uppkommer i regel till f6ljd av olika typer av
installationer samt trafik. D4 ljudnivéer fran installationer och trafik ingér
i indikatorn for ljudmiljo tacks i viss man problemet med lagfrekvent bul-
ler in &ven om undantagsfall naturligt nog kan férekomma. Vi har darfor
valt att inte hantera lagfrekvent buller separat.

Efterklangstid

Efterklangstiden i vistelserum har ocksa betydelse for upplevelsen av

den samlade ljudmiljén inomhus. | synnerhet i undervisningsmiljoer kan
efterklangstiden vara viktig pa grund av att hoga ljudnivaer ar vanliga. En
forsamrad taluppfattbarhet, koncentrationssvarigheter, huvudvark, inlar-
ningssvarigheter kan bli féljden.

En viktig orsak till att rumsakustiken i form av efterklangstid ocksa
lyfts fram &r att det &r en byggnadsegenskap man kan paverka (till skill-
nad fran exempelvis anvandningen av lokalerna). Under projektets gang
har matning av efterklangstid samt berdkning av ljudabsorbtionsmangder
utretts som indikatorer for detta. | bada fallen har akustikexperter domt ut
dessa indikatorer antingen pa grund av att det blir for kostsamt eller for
godtyckligt att genomfora for befintliga byggnader. Vi har darfor valt att
inte ta med detta som indikator. Daremot ingar det indirekt i den foreslag-
na ljudmiljoindikatorn pa A-niva eftersom en enkatbedémning ocksa kan
ségas vaga in efterklangstiden.
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Magnetiska och elektriska falt

Flera befintliga miljobedomningsmetoder har med elektriska respektive
magnetiska falt i beddmningen, exempelvis Miljostatus, Mibb och Eco-
Effect. Manga byggherrar anvander ocksa praxisvarden for elektriska

och magnetiska falt vid ny- och ombyggnad. Det finns kommuner som
ger bostadsanpassningsbidrag for elkansliga personer. Den ¢kande in-
stallationstatheten och anvéndningen av elektriska apparater, styr- och
reglerutrustning mm i byggnader, innebdr att den stérsta kéllan till for-
hojda féltstyrkor finns inomhus, bade for elektriska och magnetiska filt.
Osakerhet kring dos-respons-forhallanden rader emellertid fortfarande for
olika nivaer av magnetiska och elektriska falt. Hittills har vetenskapliga
belagg enbart kunnat konstateras fér kopplingen mellan ékad risk for
barnleukemi vid exponering for magnetfélt 6ver 44 nT (Ahlbom et al,
2001). Socialstyrelsen har inte utfardat nagra riktvarden for detta avseen-
de olagenhet for manniskors hélsa. Inte heller nagot delmal i de nationella
miljokvalitetsmalen tar upp detta.

Av dessa skal samt skalet att halla antalet indikatorer nere har vi inte
valt att foresla nagon indikator for elektriska och magnetiska falt. Forsk-
ning pa omradet bor foljas sa att detta eventuellt senare kan tas upp i
miljoklassningssystemet.

Solférhallanden inne och ute

Tillgang till direkt solljus i lagenheter och pa uteplatser har varit en viktig
planeringsfraga sedan efterkrigstiden i Sverige. Till att borja med var det
en reaktion mot hog exploatering och osunda stadsmiljéer som hade ne-
gativa konsekvenser for médnniskors hélsa och vélbefinnande. Under det
halvsekel som foljde 6ppnades bebyggelsen upp men under senare decen-
nier har byggreglernas krav tunnats ut pa denna punkt och man kan pa sina
stallen se en atergang till mycket hog exploatering med trang och mork
bebyggelse som foljd. Enda motkraften ar 6nskemalet om tillgang till sol
och dagsljus. Det finns enkla mitmetoder for detta. Har har det emellertid
ansetts utgora en komfortfraga vilket inte prioriterats i systemet.

Dagvatten

Fororenat dagvatten utgor pa manga hall en allvarlig recipientstorning
med konsekvenser for lokala ekosystem. Dess ursprung ar till stor del
hustak och hardgjorda ytor kring byggnader. Dagvattenhantering finns
med i manga miljébedémningssystem men har hittills bedémts som min-
dre prioriterat har.

Vattenanvandning

Olika typer av snalspolande utrustning installeras ofta for att minska vat-
tenanvéandning. Mdgjligheten att infora kriterier for det i miljoklassnings-
systemet har dvervagts. Det har dock inte inkluderats eftersom vatten pa
de flesta hall i Sverige inte &r en alltfor begrénsad resurs. Undantag finns
dock, exempelvis i vissa kustomraden. Det skulle darfor kunna vara rele-
vant att pa sikt 6vervaga om vattenanvandning pa nagot satt skulle kunna
inkluderas som ett sarskilt miljokrav i omraden dar det ar relevant. Detta
illustreras ocksa relevansen av att ha olika miljoklassningssystem i olika
lander. | manga andra lander ar ju vattenfragor mer betydelsefulla 4n i
Sverige.
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Byggnads- och rivningsavfall

Byggsektorn star for en signifikant del av avfallsproduktionen i samhél-
let. En stor del av den &r dock associerad med ny- och ombyggnad och
rivning. Data for detta kan vara svara att fa tag pa for en byggnad och

for gamla byggnader kan det k&nnas mindre relevant att ta med avfall

vid byggnationen. En intressant utveckling kan dock vara att utveckla ett
system som &r anpassat for ny- och ombyggnad. | ett sadant fall skulle det
kunna vara mycket relevant att ta med avfall.

Miljopaverkan fran produktion av byggnadsmaterial

| det system som foreslas har ingar inte miljopaverkan fran produktion av
byggnadsmaterial. Ett skl till detta &r att miljopaverkan fran drift ar nor-
malt signifikant storre &n for sjdlva byggandet och produktionen av bygg-
nadsmaterial. | takt med att energianvandningen vid drift minskar kan
detta dock &ndras. En mojlig utveckling av systemet ar darfor att ta med
miljopaverkan fran byggnadsmaterial. Det skulle vara speciellt relevant
for ett system som &r anpassat for planerade byggnader. Ett system for
materialbedomning skulle gynna &tervinning vilket finns med i de flesta
miljobedémningssystem.

Resursanvandning

Metoder baserade pa livscykelanalyser ger ofta resultat ocksa i termer av
resursanvandning och utarmning av dessa. Forutom kopplat till energi-
indikatorerna finns ingen direkt indikator som beskriver anvéndning av
resurser i systemet som foreslas har, varken av fornybara eller icke forny
bara resurser. Detta ar av relevans bade for energiresurser och byggnads-
material och kan exempelvis vara argument for atervinning av bygg- och
rivningsavfall.

Effekter pa yttre miljo

Manga miljobedomningsmetoder som bygger pa livscykelanalyser ger
resultat for flera olika miljopaverkanskategorier sdsom Viaxthuseffekten,
Forsurning, Overgddning, Bildning av marknira ozon, Humantoxiska
effekter och Ekotoxiska effekter. Dessa effektkategorier ar alla relevanta
for byggnader bland annat genom emissioner fran produktion av el och
varme samt produktion av byggnadsmaterial och deras avfallshantering.
For att berakna dessa kravs da tillgang till olika typer av information
och berakningsverktyg. For det har systemet sa har vi gjort valet att inte
inkludera dessa miljopaverkanskategorier explicit. Ett av skélen &r sys-
temets uttalade syfte att vara enkelt och fa en bred anvandning. Daremot
har vi forsokt utforma de energirelaterade indikatorerna och aven indi-
katorerna for kemiska amnen sa att ett livscykelperspektiv ska beaktas.
Speciellt indikatorn for Energislag i kombination med indikatorerna for
Energianvandning och Energibehov ar tankt att indirekt spegla manga av
dessa miljoeffekter.
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Fororenad mark

Den mark som byggnaden star pa har hittills inte ingatt i systemet. Detta
skulle dock kunna vara en intressant utveckling att ta med i ett fortsatt ut-
vecklingsarbete. Speciellt om ett system kan anpassas for investering och
kop av byggnader kan det vara viktigt att ta med fororenad mark sasom
en viktig faktor.

Markanvandning och paverkan pa biologisk mangfald

Det finns ménga argument for att bevara den biologiska méngfalden: eko-
logiska resursmaéssiga, estetiska och dessutom, etiska och pedagogiska. |
FN-konventionen om biologisk mangfald innefattas de naturliga proces-
ser som paverkar ekosystemen, och som ar nodvandiga for ekosystemens
langsiktiga fortlevnad (ibland kallade ekosystemtjénster), exempelvis
cirkulation av naringsamnen, vattnets kretslopp och pollinering. Aven i
nérmiljon kring byggnader finns ofta skél att uppméarksamma och vérna
biologiska vérden vilka &dven kan ha betydelse for hilsan och vélbefinnan-
det for ménniskor som vistas dar.

Anvandning av mark kan leda till paverkan pa biologisk mangfald och
olika typer av ekosystemtjanster. Fér en byggnad s& anvands ju mark
mycket direkt dar byggnaden star. Dessutom anvands mark for produk-
tion av energiravaror och byggmaterial. Detta géller fornybara material
som biobranslen och t.ex. timmer som byggnadsmaterial, men ocksa i
samband med produktion av icke-fornybara material exempelvis i sam-
band med gruvdrift. Exploatering av mark for byggnader kan ocksa leda
till andra typer av indirekta effekter sdsom fordndrade trafikfloden vilket
kan leda till ytterligare férandrad markanvandning. Dessa &r komplexa
men potentiellt viktiga fragor. De ingar inte i systemet som det ser ut
idag, men vore relevanta for en vidareutveckling.

Brandsakerhet

Brandsakerhet har diskuterats om det ska inga i systemet. Brand i en
byggnad utgor naturligtvis en miljofara, exempelvis da resurser brinner
upp och hélso- och miljéfarliga luftfororeningar kan spridas. Ett annat
motiv for att inkludera brandséakerhet har varit att forséakringsbolag som
incitamentsgivare skulle ha intresse av det. Vi har har gjort bedémningen
att brandsakerhet &r ett alltfor perifert omrade for att inga i en miljoklass-
ning. Inte minst eftersom tanken &r att miljoklassningen ska spegla nor-
malt brukande.

Skydd av kulturhistoriska varden

En indikator som diskuterats i miljoklassningssystemet och som har sin
utgangspunkt i de nationella miljokvalitetsmalen ar byggnadens kultur-
historiska varden. Ett av delmalen under miljokvalitetsmalet "god be-
byggd miljo” hanterar bebyggelsens kulturhistoriska véarden och syftar till
att de ska identifieras och ha en langsiktigt hallbar forvaltning. Kulturvar-
den i byggnader hanteras i Plan och Bygglagen, PBL, bl.a. ska &ndring av
byggnad alltid utforas varsamt (3 kap 10 8) och sérskilt vardefulla bygg-
nader far inte forvanskas (3 kap 12 8§).
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Enligt Boverket (2007), foreligger ofta ingen konflikt mellan tillvarata-
gande av kulturvérden och en ekonomiskt rationell fastighetsforvaltning,
snarare kan ateranvandning av material och farre ingrepp resultera i lagre
kostnader. Att ateranvénda snarare én att bygga nytt for med sig flera
miljovinster, det ar dock inget som i nuldget speglas i miljoklassnings-
systemet.

Daremot kan nya krav pa eller nya malsattningar for byggnader ge upp-
hov till konflikter med kulturhistoriska varden i byggnaden. Nagra av de
aspekter som omfattas av miljoklassningssystemet potentiellt kunna verka
mot bevarandet av kulturhistoriska virden. Mélkonflikter kan uppsté mel-
lan atgarder for energibesparing, t.ex. fonsterbyten, och kulturhistoriska
véirden. En annan potentiell konflikt kan vara sanering av farliga dm-
nen vilket skulle kunna innebara ingrepp som paverkar kulturhistoriska
varden.

En indikator for skydd av kulturhistoriska vérden skulle kunna omfatta
kunskap om sadana varden i en byggnad samt en plan for att bibehalla
dem pa lang sikt. En sadan indikator har dock inte prioriterats i det
nuvarande systemet darfor att avgransningar har gjorts utifran tillgang-
liga resurser och befintlig kunskap. Kunskap ar en forutsittning for att
identifiera vilka viarden som ska skyddas och att ta beskriva en byggnad
eller bebyggelsemiljo utifran kulturhistoriska varden ar ett resurskravande
arbete (Boverket, 2007). Inom ramen for detta projekt har inte ett system
for att hantera byggnadens kulturvarden tagits fram, men det &r en méjlig
utvecklingsvag och nagot som skulle kunna forbattras.
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Anvandning av miljoklassningssystemet vid
projektering av nya byggnader

Bakgrund

Miljoklassningssystemet dr utvecklat for befintliga byggnader som &r
tagna i bruk sedan minst ett ar, dvs. de tekniska systemen antas vara in-
trimmade och en brukarenkdt kan genomforas. Detta dr naturligt eftersom
det ar byggnadens faktiska funktion som ar intressant hos en byggnad,
inte hur man tankt att den ska fungera.

Manga byggherrar och hustillverkare ar intresserade av att en kund ska
kunna bestélla en ny byggnad med viss miljoklass, t.ex. A eller B. Det
innebar i sa fall att byggnaden darmed maste projekteras sa att den med
marginal kan forvantas ge den onskade klassen pa tillrackligt manga indi-
katorer sedan den tagits i bruk.

Under forutsattning att man vet var huset ska byggas ar det forhallan-
devis enkelt att projektera for en viss miljoklass for flertalet av indika-
torerna i miljoklassningssystemet. Byggnadens placering har betydelse
for energiklassningen som delvis beror pa klimatet och vid fjarrvar-
meanvandning den lokala produktionsmixen. Vidare har omgivningen
betydelse for ljudmiljéindikatorn som ar beroende av omgivningsbuller
(t.ex. trafik) och klassningen av luftkvalitet dér platsens markradon och
halten NO, i inomhusluften kan vara platsberoende. Detta galler ocksé
tappvattenkvaliteten vid egen brunn. Men &ven for typhus kan man med
god noggrannhet forutse ett kommande klassningsresultat genom en hdg
energiteknisk standard, god ljudisolering, gott termiskt klimat, fuktsakra
I6sningar och giftfria byggnadsmaterial. Kan man dessutom erbjuda till-
laggsatgarder for att kompensera for en kall klimatzon, radonmark eller
ett lage néra hogt trafikerade vagar borde det inte vara svért att erbjuda en
bra miljoklass.

Det maste emellertid understrykas att aven den basta byggnad kan
brukas pa ett satt som inte var avsett t.ex. kan varmesystemet misskotas,
fonster standigt sta 6ppna osv. Eftersom en miljoklass galler for faktiska
forhallanden som pa hogsta nivan A ska styrkas genom att dven brukarna
ar nojda kan man aldrig garantera pa forhand att en byggnad som ar pro-
jekterad for A-nivan ocksa far denna klass efter en utvardering. Daremot
kan man lova att den har forutsattningar att fa hogsta klass och med stor
sannolikhet ocksa far det.
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Nedan visas en sammanstallning av indikatorerna samt vilka av dem som
kan anvéandas direkt vid projektering:
Omrade Aspekt Indikator Direkt tillampligt vid projektering
Energianvandning Kdpt energi < xx -
. Varmeforlusttal < xx Ja
. Energibehov _
Energi Solvarmelasttal < xx Ja
Energislag Andel av olika energislag Ja
<XX>yy
Ljudmiljo Beddmning alt ljudklassning |Ja, alt 2
Radonhalt < xx Nej
Luftkvalitet Godkand OVK + métt flode Nej
Tilluft NO,<xx Nej i luftférorenade miljder
Innemiljo Transmissionsfaktor Ja, tillgodose konstruktionskrav
Termiskt klimat och Solvarmefaktor Ja, tillgodose konstruktionskrav
dagsljus Andel fénsterglasarea Ja, tillgodose konstruktionskrav
Fukt Konstaterad fuktskada Nej -riskkonstruktion?
Vatten Legionella - temp > xx Nej
Forekomst Inventering - ] patraffat/ Ja, kan visas genom dokumentation
' sanerats
I__(em|ska Dokumentation Databas/Loggbok Ja
amnen
o "
Utfasning <xx % av &mnen med Ja

egenskaperna yy

Projektera for bra miljoklass

Energi

Energiklassningen bestdms av energianvandning, energibehov samt ande-
len av olika anvanda energislag. For att kunna fa hogsta klass, A, maste
man fa A pd minst tva av dem och lagst B pa den tredje.

Om man uppnar klass A har ar det ocksa stor sannolikhet att man kom-
mer att uppna klass A dven for indikatorn energianvandning i drift, dvs.
man kan klara sig med B pa energislag for att fa A i slutbetyg. Det bor
kunna racka atminstone for enklare byggnader att anvanda schablonbe-
rakningsmetoden for aspekten effektbehov. Géller det en mer komplice-
rad byggnad och man vill férvissa sig om att den sannolikt far A dven pa
indikatorn energianvandning bor man goéra en energisimulering.

Resultatet bor klara A-nivan pa energianvandning med god marginal
for att ha en marginal for brukarbeteenden och andra oférutsedda orsaker
(hég innetemperatur, mycket vadring, stor varmvattenanvandning etc.).
Varken energifldes- eller anvindningsberdkningar kan forutsdga hog
varmvattenforbrukning. Ett satt att till viss del gardera sig mot detta ar att
ha ett valisolerat varmvattensystem med korta avstand och genomgaende
snalspolande armaturer. Varmevaxling pa avloppsvattnet kan ocksa bidra
nagot till att behalla en bra miljoklass trots hog varmvattenanvandning.
Klass A pa energislagsindikatorn kraver normalt att man anvander mil-
jomérkt el eller biobrénslen for uppvarmning. Vissa fjarrvarmesystem
klarar A-nivan, flertalet ger B och nagra C enligt Svensk Fjarrvarmes sta-
tistik for 2004. Befinner man sig i ett omrade med A klass pa fjarrvirmen
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ar det sékraste sattet att garantera A nivan att anvanda denna for saval
uppvarmning som varmvatten. Det ar sannolikt att manga fjarrvarmesys-
tem skulle fa en béattre klassning med senaste arets branslemix eftersom
man successivt 6vergar till biobranslen och upphér med fossilbranslen.
Vill man vara saker pa fjarrvarmens miljoklass bor man kontakta den
lokala fjarrvarmedistributdren och be att fa det senaste arets branslemix.
Den kan enkelt kategoriseras i de miljévalskategorier som redovisas un-
der energislagsindikatorn och andelarna raknas fram.

Varmepump fér uppvarmning och varmvatten ger en forhallandevis
hog andel elanvandning inte minst darfor att verksamhetsel ocksa ingar
i energislagsindikatorn. For att fa klass A kravs da att man kan fa ett
langtidskontrakt (minst 2 ar) pa miljomarkt el. Lyckas man inte med det
halkar man ner i klass C da svensk elmix ger klass C vilket i sin tur resul-
terar i att man inte kan fa klass A pa energiomradet, oberoende av hur bra
klimatskal och teknik man har i 6vrigt. | gréansfall kan det mojligen kom-
penseras med solfangare som samtidigt forbattrar vardena pa bade indika-
torerna for energianvandning och effektbehov. I miljoklassningssystemet
ar det alltsa sékrare att satsa pa fjarrvarme, effektiv biobransleeldning
och solfangare an pa varmepumpar som ger hog klass pa indikatorn for
energianvandning men inte pa indikatorn for effektbehov.

| tabellen nedan sammanfattas vilka atgarder som bor vidtas for att en
planerad byggnad med stor sannolikhet ska fa A pa energiindikatorerna
och darmed pa hela energiomradet.

Tabell 10: Sammanfatning av vilka atgéarder som bor vidtas for att en
planerad byggnad med stor sannolikhet ska fa A pa energiindikatorerna
och darmed pa hela energiomradet.

Indikatorer Atgéard

E1 Energianvandning Kopt energi <xx Ingen for enklare hus — annars
energisimulering som visar att
klassningskriterierna for klass A
nas med god marginal

E2 Energibehov Varmeférslusttal<xx  Berakna varmeforlusttal och

solvarmelasttal <xx  solvarmelasttal som visar att

klassningskriterierna for klass
A nas med god marginal.
Schablonberékning for enklare
hus

E3 Energislag Andel av olika Satsa pa uppvarmning genom
energislag <xx>yy biobrénslen, fjarrvarme och
solfangare eller lAgenergihus med
miljomarkt el.

Olika satt att uppna A pa energiomradet visas i féljande tabell.

Indikator Beréknad Prel. klass Berdknad Prel. klass Berdknad  Prel. klass
klass klass Klass

E1, energianvandning B alt -* A A

E2, energibehov A A B A A A

E3, energislag A A B

* For enklare byggnader (sméahus, rad-/kedjehus och rena bostadshus) behévs inte energisimuleringar. | och med att A uppnatts
pé E2 forvantas aven A nds pa E1 i den fardiga byggnaden
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Innemiljo
Miljoklassningssystemet har nio indikatorer for innemiljo. Man kan inte
fa A pa innemiljoomradet om nagon av dessa indikatorer har klass C.

Nar man ska projektera en ny byggnad for klass A pa innemiljéomradet
ar kanske indikatorerna for fuktproblem, tappvattentemperatur (legio-
nella) och dagsljus de som ar lattast att med hog sannolikhet fa A pa.
Sattet att undvika fuktskador, vilket &r det som bedoms tidigast ett ar efter
inflyttning 1 den fardiga byggnaden, &r att undvika riskkonstruktioner for
fukt- och vattenskador. Lampliga riktlinjer att folja ar t.ex. Séker vatten-
installation (VVS-Auktorisation, 2007).

Att konstruera varmvattensystemet sa att kraven pa tappvattentempe-
raturer tillgodoses later sig goras liksom att utforma fonstren sa att en
acceptabel dagsljusbelysning uppnas. For ljudmiljoindikatorn kan klass-
ningskriterierna enligt alternativ 2 latt utnyttjas som projekteringskrav,
dvs. att man projekterar for minst ljudklass B enligt de svenska ljudstan-
darderna. De tva indikatorerna under aspekten luftkvalitet, radon i luft
och kvévedioxid i inneluften, kan ocksa paverkas av omgivningsforhal-
landena. Att bygga en lufttat grund pa radonmark samt sakerstalla att inga
fyllnadsmassor med hdga radonhalter anvands, borde kunna sékra klass A
pa radonindikatorn. Kvaliteten pa tilluften antas acceptabel om byggplat-
sen ligger utanfor tdtort och inte befinner sig intill en starkt trafikerad vég,
vilket automatiskt ger klass A pa indikatorn for kvavedioxid i inneluften.

I luftfororenade omraden kan det daremot vara omojligt att fa basta klass.
Placering av uteluftsintag ar den parameter man kan arbeta med for att
undvika fororenad tilluft.

Ventilationssystemet ska sjalvklart utformas sa att OVK kan godkéan-
nas. For att fa A stélls vidare krav pa visst uteluftfiode for vilket ventila-
tionssystemet maste dimensioneras med rage for att vara pa sékra sidan.
Samtidigt maste installationsbuller och drag undvikas for att inte fa sankt
klass pa indikatorerna for ljudmiljo samt termiskt klimat vinter. Detta kan
vara svart att garantera pa forhand. Utfallet kommer att kontrolleras med
brukarenkaten.

Enklaste sattet att fa klass A pa termiskt klimat ar att ha ett valisolerat
klimatskal. Uppfylls de villkor pa utformning, t.ex. U-varden, fonsterare-
or och varmesystem, som ingar i indikatorerna for termiskt klimat vinter
respektive sommar finns stor sannolikhet for att {4 klass A pa dessa indi-
katorer. Samtidigt kravs viss marginal for att vara saker pa att brukarna ar
nojda da man utvarderar byggnaden med hjalp av enkat. Termiskt klimat
vinter dr vanligen den upplevda innemiljéfaktor som flest 4&r missndjda
med da man genomfor storre brukarenkater. Kéldbryggor maste ocksa
undvikas bade ur energi- och komfortsynpunkt.

| tabellen nedan sammanfattas vilka atgarder som bor vidtas for att en
planerad byggnad med stor sannolikhet skall fa A pa innemiljéindikato-
rerna och darmed fa A pa omradet innemiljo.
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Aspekt Indikator Atgéard
11 Ljudmiljé Ljudmiljo Valj ljudklass B enligt ljudstandarden
12 Luftkvalitet Radonhalt Radontat grund pa radonmark
Ventilation Dimensionera uteluftflédet enligt kriterierna
Kvavedioxid i inneluften Uteluftintag placeras pa storsta avstand fran fororeningskéllor — emellertid
ingen garanti for A
13 Termiskt klimat Transmissionsfaktor Tillgodose kraven pa utformning for att slippa berékning och automatiskt fa B
och dagsljus och senare A
Solvarmefaktor Tillgodose kraven pa utformning for att slippa berakning och automatiskt fa B
och senare A
Fonsterglasarea Tillgodose att tillracklig mangd dagsljus finns
14 Fukt Fuktproblem Undvik riskkonstruktioner
15 Legionella Tappvattentemperatur Vaélisolerat varmesystem, kort ledningsdragning.

Kemiska amnen

Omradet kemiska amnen innehaller tre indikatorer. Framfor allt &r tva av
dem sarskilt relevanta for nya hus. Klass A kravs pa tva av indikatorerna
for att fa A pa hela kemikalieomradet. En av indikatorerna, dokumen-
tation, handlar om att inbyggda material ska dokumenteras ifrdga om
mangd och plats och det andra, utfasning, om att @mnen med egenska-
per som ar farliga for miljon och manniskors halsa inte ska férekomma

i halter hogre an de i kriterierna angivna. Den tredje indikatorn galler
forekomst av nagra utpekade d&mnen, vilket i normalfallet pavisas med
inventering men dokumentation kan ocksa anvandas. For nya byggnader
ar bromerade flamskyddsmedel klassificerade som utfasningsdmnen det
amne som &r aktuellt.

For nya byggnader skapas lampligen en databank dar materialmangder
tagna fran ritningar och beskrivningar samlas. Under byggskedet kom-
mer ofta en hel del forandringar att ske sa att databanken maste latt kunna
modifieras dven vid senare tillfdllen. Skapar man ett sdidant materialdata-
system med tillhdrande beskrivning som bifogas bygghandlingar kommer
man med storsta sannolikhet att kunna fa A pa dokumentationsindikatorn.

For att uppna A-klass for dokumentationskrav kravs innehallsdeklara-
tioner t.ex. i form av sakerhetsdatablad, byggvarudeklarationer (BVD3),
Byggvarubedémningen eller likvéardig metod. Sadan dokumentation an-
vands ocksa for att gora troligt att inga farliga &mnen byggs in, for detta
syfte kan &ven kvalitetssakrade egendeklarationer anvandas t.ex. godkant
enligt Basta systemet. | dessa dokument ska det framga att de i kriterierna
for angivna halterna inte dverskrids.
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| tabellen nedan sammanfattas vilka atgarder som bor vidtas for att en
planerad byggnad med stor sannolikhet ska fa A pa kemikalier.

Aspekt Indikator Atgéard
F1 Forekomst Inventering - ej Dokumentera att bromerade flamskyddsmedel klassade som
patraffat/sanerats utfasningsémnen inte byggs in
F2 Forebygga Databas/Loggbok Upprétta en databas med byggvaror och tillhérande

innehallsdeklaration som éverlamnas vid inflyttning.
Dokumenteras genom Byggvarudeklarationer, sékerhetsdatablad,
Byggvarubeddémningen, Sunda Hus el likvardig metod

F3 Fasaut <xx % av amnen med Sakerstalla att byggvaror utan utfasningsdmnen anvands. Anvanda
egenskaperna. Yy krav vid upphandling. Dokumenteras som ovan, samt genom Basta
eller likvardig metod

Sarskilda miljokrav

Under forutsattning att man kénner till att byggnaden ska lokaliseras till
en plats dar kommunalt VA saknas samt att man kanner till platsen kan
man projektera for att na A-klass for dessa krav. For sma avloppsanlagg-
ningar projekteras for hog skyddsniva enligt Naturvardsverkets allmanna
rad och diskussioner bor foras med kommunal namnd. For tappvattenkva-
litet kravs att vattenprov tas och analyseras samt att atgarder vidtas ifall
det visar sig vara otjanligt.
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Vidare forsknings- och utvecklingsbehov

Har presenterar vi ett forslag pa ett miljoklassningssystem for byggnader
som &r fardigt att anvéndas. Byggnader kan klassas enligt detta system.

Déremot har det inte ingatt i projektet att foresla hur systemet ska for-
valtas, marknadsfdras och utvecklas for att nd en bred anvandning. Vi ser
dock framfor oss fortsatt arbete med detta system inom flera olika omra-
den som kortfattat listas nedan.

Verifiering av systemet

| projektet ingick en testfas dér delar av systemet testades. Efter det gjor-
des dock flera fordndringar och slutversionen har inte testats i sin helhet.
Det ar darfor viktigt att verifiera genom att géra nya tester av ett flertal
byggnader av olika typer for att se hur systemet fungerar.

En verifiering inleds pa uppdrag av Bygga-bo-sekretariatet i januari
2008. Fragor som behover besvaras &r bl.a.

Finns det nagra praktiska problem med datainsamling och klassning?
Hur slar klassningskriterierna?

Hur slar forslaget till aggregering?

Vilka resurser kravs?

Vilken kompetens behdvs for att utféra klassningen?

For att underlatta testningen bor ett testprotokoll tas fram. For vissa av
indikatorerna kan det vara anvandbart med latt tillgangliga beréknings-
verktyg som exempelvis finns tillgéngliga pad webben.

Uppdateringar av systemet

Beroende pa hur verifieringen av systemet avldper kan det finnas behov
av att gora en uppdatering av systemet kanske inom ett ar. Det kan till ex-
empel handla om modifieringar av klassningskriterier eller enskilda indi-
katorer. Pa sikt bor uppdateringar av systemet och kriterierna ske med en
viss regelbundenhet, exempelvis vartannat eller vart tredje ar. Detta i takt
med att byggnadernas egenskaper och omvarldens krav forandras.

Marknadsforing

Bygga-bo-dialogens sekretariat har inlett arbetet med att formulera en
kommunikationsstrategi och en handlingsplan som syftar till att f& miljo-
klassningssystemet kéant och anvant. Hit hor bl.a. att ta reda pa olika mal-
gruppers behov och vilka avgransningar som maste géras for att lyckas

i det externa kommunikationsarbetet och att bérja bygga ett varumarke
kring miljoklassningen.

Utveckling av systemet

Koppling mot incitament

En av ursprungstankarna med systemet dr att det ska kunna kopplas mot
olika typer av incitament. Hér finns det behov av att diskutera vilka typer
av incitament/styrmedel som kan vara aktuella och klassningssystemets
koppling till dessa. For att kopplingen ska ske kan det behdvas olika typer
av modifieringar for att passa ett specifikt incitament och en specifik inci-
tamentsgivare
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I inledningsfasen till detta projekt gjordes intervjuer med tankta intres-
senter, t.ex. banker, forsdkringsbolag (Sundkvist m fl., 2006). Vid den
tidpunkten fanns inte sarskilt specificerade krav pé utformningen. Med
ett fardigt forslag pa miljoklassningssystem kan forutsattningarna for att
kunna anpassa det och komplettera med extra moduler beroende pa olika
aktorers behov vara béttre

Utveckling av metod for verifiering av indikatorn Ventilation

Det saknas idag enkla, tillforlitliga och praktiskt tilldmpbara metoder for
verifiering av klassningskriterierna for indikatorn Ventilation. Behovet
har tidigare inte forelegat men blir nu aktuellt ndr klassningen ska genom-
foras i stor skala i bostdder med S- och F-system. Praktiskt genomforbara
och kostnadseffektiva atgarder for att kunna héja ventilationsindikatorns
klassning bor ocksa studeras.

Utveckling av metod for verifiering av indikatorn Termiskt klimat och
dagsljus

Det saknas idag enkla, tillforlitliga och praktiskt tillimpbara metoder
for verifiering av klassningskriterierna for indikatorn Termiskt klimat
och dagsljus. Behovet har tidigare inte forelegat men blir nu aktuellt nér
klassningen ska genomforas i stor skala. Praktiskt genomfdrbara och
kostnadseffektiva atgérder for att kunna héja denna indikators klassning
bor ocksa studeras.

Utveckling av fler moduler

Pa sikt kan miljoklassningssystemet for byggnader komma att utvecklas
till att innehélla flera aspekter i flera olika moduler som kan komplettera
varandra. Exempelvis kan man pa sikt komma att utveckla en nybygg-
nadsmodul som innehaller klassning av aspekter som ar vasentliga i
samband med nybyggnad. En sadan modul kan da komplettera det system
som beskrivs i denna rapport.

Moduler kan ocksa i storre utstrackning utvecklas tillsammans med
specifika mélgrupper och skriddarsy dem for deras behov.

Vidareutveckling av systemet

Forutom uppdateringar av systemet kan det ocksé finnas behov av storre vi-
dareutvecklingar. Det kan till exempel handla om att inkludera fler aspekter
i systemet. Ovan diskuterades ett antal aspekter som av olika skal inte ingar
i det nuvarande systemet. Det kan finnas behov av att atervinda till ndgra
av dessa och se om de kan vara aktuellt att utveckla indikatorer for dem.
Det kan ocksa handla om att vidareutveckla eller férandra aggregeringsys-
temet.

Huvudman

Det finns ett behov av att utveckla en organisatorisk struktur for forvalt-
ning och vidareutveckling av systemet. Det behdver utredas om och i

sa fall vem/vilka som godkanner klassningsresultat, om det behdvs 3:e
parts certifiering, hur linge en klassning ska gélla, vem som far gora dnd-
ringar i systemet med mera s att systemets fortlevnad och trovardighet
garanteras.
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Fragan om huvudman for miljoklassningen har diskuterats vid tva projekt-
moten och Bygga-bo-dialogens sekretariat har visat intresse av att driva
systemet vidare.
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Tabeller

Tabell 1. Dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT) och normaltemperaturer.

Dimensionerande vinterutetemperatur*

127

Ort DVUT 24h DVUT 48h DVUT 72h DVUT 96h  Normaltemperatur **
Falun -22,4 -21,5 -20,9 -20,4 4,6
Goteborg (Save) -13,9 -13,2 -12,6 -12,2 7.9
Jonkdping -17,2 -16,4 -15,9 -15,5 6,1
Kalmar -13,8 -13,1 -12,7 -12,3 7,0
Karlstad -18,4 -17,6 -17,0 -16,5 59
Kiruna -29,9 -29,2 -28,7 -28,2 0,0
Linkdping (Malmslatt) -16,7 -15,9 -15,3 -14,9 6,8
Lulea -27,3 -26,4 -25,9 -25,4 2,0
Lund -10,8 -10,3 -9,8 -9,6 8,0
Malung -26,7 -25,9 -25,0 -24,2 29
Norrképing -16,4 -15,7 -15,2 -14.8 6,9
Ronneby (Bredakra) -13,0 -12,5 -12,0 -11,7 7.1
Stockholm (Bromma) -16,2 -15,6 -15,2 -14.8 6,3
Sundsvall -23,5 -22,9 -22,5 -22,0 3,9
Sveg -27,8 -27,2 -26,5 -25,8 2,1
Sodertalje (Tullinge) -15,1 -14,6 -141 -13,7 5,6
Umea -24,4 -23,5 -22,9 -22,5 34
Uppsala -18,2 -17,6 -17,1 -16,7 5,7
Visby -10,0 -9,5 -9,2 -8,9 7,2
Vastervik -15,0 -14,4 -14,0 -13,5 6,9
Vaxjo -14,7 -14,1 -13,6 -13,2 6,5
Ostersund -24.4 -23,7 -23,2 -22,6 29

*Kommande standard SS-EN ISO 15927-5:2005 T1:2007-10-24
**Klimatdata for Sverige, Taesler 1972
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Tabell 2. Virmeeffektbehov framtagna for definition av Passivhus och
Minienergihus. (Kravspecifikation for passivhus i Sverige — Energi-
effektiva bostader, 2007). Klimatzon soder enligt BBR (for klimatzon norr

; 2
tillkommer 5 W/m?A, p).
System Skillnad mot ByggaBo  Referens
Varmeeffekt- Passivhus <10 Vid berakningen far FEBY (2007)
behov vid DUT frivarme fran apparater

[W/m2A och personer pa max
4 W/m? inkluderas.
Soltillskott skall inte
medraknas. Krav finns
dven pa maximal

energianvandning.

temp]

Minienergihus <15  Vid berakningen far FEBY (2007)
frivarme fran apparater
och personer pa max
4 W/m? inkluderas.
Soltillskott skall inte
medréaknas. Krav finns
aven pa maximal
energianvandning.

Tabell 3. Anvanda forenklade U-varden vid schablonberakning for yttervaggar och bjalklag.

U-varden (W/m?, K) enligt schabloner féreslagna av Aton 2007.

Byggar Yitervaggar Vindsbjalklag Grund

Sméhus Utan &tgard  Aldre tillaggsisol. Utan &tgéard Aldre tillaggsisol.
-20 0,90 0,40 0,60 0,25 0,30
21-40 0,85 0,40 0,50 0,25 0,30
41-60 0,60 0,40 0,45 0,20 0,30
61-75 0,40 0,30 0,30 0,18 0,30
76-85 0,25 0,18 0,16
86-2004 0,20 0,15 0,13

Flerbostadshus

-20 1,00 0,40 0,65 0,25 0,30
21-40 1,00 0,40 0,60 0,25 0,30
41-60 0,70 0,40 0,50 0,20 0,30
61-75 0,45 0,30 0,40 0,18 0,30
76-85 0,30 0,18 0,16

86-2005 0,25 0,15 0,13
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Tabell 4. U-varden och solfaktorer (g) for fonster (ACC Glasradgivare
2007). Tabellen avser fonster med persienner eller utvandig markis.
U-varden galler for hela fonstret inklusive karm, bagar och sprojsar med-
an g-faktorn endast galler glasdelen. Vid andra typer av solavskarmning
maste varden for verklig utformning tas fram.

Typ Beskrivning Placering persienn Ug W/m2K Solfaktor  Solfaktor glas Solfaktor glas
Utsida mot insida  Utsida mot insida glas med persienn med markis
Kopplade 1+1 lpersl 29 0,78 0,30 0,23
Kopplade 1+1+1 1 pers 1+1 1,9 0,71 0,24 0,19
Kopplade 1+1+1 1+l persl 1,9 0,71 0,36 0,19
Kopplade 1+2 1 pers 1-1 1,8 0,71 0,25 0,19
Kopplade 1+2 1 pers 1-LE 1,0 (med argon) 1,2 0,57 0,16 0,15
(med luft)

2-glas D4-12 1-LE pers 1,2 (med argon) 1,4 0,64 0,48 0,17
(med luft) 0,18

3-glas T4-12 1-1-LE pers 0,9 (med argon) 1,2 0,58 0,42 0,15
(med luft)

3-glas T4-12 LE-1-LE pers 0,9 (med argon) 1,2 0,52 0,38 0,11
(med luft) 0,12

Forklaringar

4 mm Glastjocklekar

1-1 Isolerruta tva glas

1-1-1 Isolerruta 3-glas

1+1 Kopplade bagar

LE Glas med lagemissiv belaggning emissionstal < 0,04
Kopplade luftspalt 50 mm

Argongasfylld spalt vid LE-glas 15 mm vid tvaglas och 12 mm vid treglas

Persienn ljus 25 mm 60° lamellutning

Markis Ljusgrd, ST=0,20, Rs=0,40
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Tabell 5. Anvanda forenklade U-véarden for schablonberakning for

ytterddrrar.

Dorrar Antal blad U
Efter 1975, 1 blad 1 2,5
Efter 1975, 2 blad 2 1,0
Fore 1975, 1 blad 1 3,0
Fore 1975, 2 blad 2 2,0
Tabell 6. Uppskattad fastighetsel for lokaler.

Kategori Fastighetsel kWh/m? (A ), ar
Hotell, restaurang 40

Kontor och forvaltning 35

Butik/lager, livs 125

Butik/lager, Ovrigt 85

Vard, dygnet runt 35

Vard, dagtid 25

Skolor 20

Sport, idrott 15

Teater, konsert, samling 50

Kélla: Boverkets foreskrifter och allmanna rad om energideklaration for byggnader. BFS
2007:4.
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Varmeforlusttal

Uppvéarmd yta, Asemp
A definieras som golvarean i temperaturreglerade utrymmen avsedd att
varmas till mer &n 10 °C begransade av klimatskarmens insida (m?) (BBR
2007).

| falt mater man byggnadens yttermatt och drar av klimatskarmens
tjocklek for att fa fram Ay

Har man tillgang till ett matt pa bruksarean, BRA! beréknad enligt
svensk standard, s sammanfaller detta ofta mycket nara med A__
eventuellt med avdrag for kalla utrymmen. Har man istallet byggnadens
totalarea, BTA?, s& kan man approximeraA_ _till 0,95 BTA pa nivan
miljoklass D och C. Det kan ge ett fel upp till ca 3% enligt Aton 2007.

Transmissionsforluster, T
Berdkningen sker enligt:
T=(Z U*A+Z | * ¥, +Z %)*(22-DVUT)/A  W/m?

temp
u Varmegenomgangstal, W/(K m?)
A Arean for byggnadsdelens omslutningsyta mot uppvarmd

inneluft (m?). For fonster, dorrar, portar och liknande berdknas
A med karmyttermatt.

A Golvarea mot uppvarmd inneluft (m?) for byggnaden (Jfr BBR).

I, Langden mot uppvarmd inneluft av den linjara kdldbryggan k
(m).

P, Viarmegenomgangskoefficienten for den linjara koldbryggan k
(W/m-K).

% Viarmegenomgangskoefficienten for den punktformiga
koldbryggan j (W/K)

22 antagen innetemperatur, °C (K)

DVUT Dimensionerande vinterutetemperatur.

! BRA=Bruksarea som &r golvarean inne exklusive tjockare vaggar, schakt etc. Se exakt
definition i Svensk Standard SS 02 1053.

2 BTA=Bruttoarea som &r sammanlagda ytan av vaningsplanen inklusive ytterviggarna.
Se exakt definition i Svensk Standard SS 02 1053.
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Dimensionerande vinterutetemperatur, DVUT, berdknad enligt BBR:2006
som medelvardet av SS-EN 1SO 15927-5 av tva metoder "mean n-day air
temperature” och "hourly mean air temperature”, se tabell 1, bil. 1.

Kéldbryggor

Termerna ¥ och y géller linjara och punktformiga koldbryggor angivna
for berakning av genomsnittligt varmegenomgangstal i BBR. Dessa kan
berdknas enligt standard prEN ISO 13789:2005. Betydande kdldbryggor
kan t.ex. finnas mellan fonster-/dorrkarmar och viagg, vid bjalklagsplattor
i yttervagg vid balkonginfastningar. For nivan miljoklass C och D negli-
geras koldbryggor. For miljoklass B kan man gora en forenklad berékning
med hjélp av metodik utarbetad vid Byggvetenskap, KTH (2007). For
miljoklass A gors en battre berédkning av forluster via kéldbryggorna en-
ligt standarden eller Swedisols "Isolerguiden Bygg 06”.

Areor

Klimatskarmens omslutande areor av olika slag maste matas upp fran
ritningar eller i full skala eller genom en kombination av dessa. Genom
métning och fotografering fran utsidan kan ytorna ofta uppskattas med
tillracklig noggrannhet for miljoklass C och D. For miljoklass A och B
kravs noggrannare matt. For dorrar och fonster galler dageréppningen
inklusive karm. For yttervaggar galler innermatten, dvs. vid horn dras
vaggtjockleken bort.

U-vérden

U-varden berédknas enligt Boverkets Byggregler 2006 Avsnitt 9. Pratiskt
anviandbara virmeledningstal aterfinns i tabell xx.

For U-varden for fonster hanvisas till tabell 4, eller tillverkares uppgifter.

Forluster genom ventilationssystemet V1
Berdkningen sker enligt:
V.= p-c-f-Atem-d-(1—11)-(22—DVUT)/Atemp W/m?

p-c luftens volymetriska virmekapacitivitet, p-c=1,21 kJ/m*K
emp Golvarea mot uppvarmd inneluft (m?) fér byggnaden (Jfr BBR)
f uteluftsflodet, liter/sek, Atemp
d andel av tiden da ventilationsaggregatet gar, dvs. vid drift aret
rund dr d=1. Vid andra drifttider och Iuftfléden anviands ett vagt
medelvérde.
n temperaturverkningsgrad

Kravet pa uteluftsflode i bostdder dr 0,35 1/m?-s, vilket motsvarar %2 om-
sattning per timme vid rumshaéjd 2,5m. Smahus med sjalvdragsystem har
visat sig ofta inte komma upp i denna omséttning (ELIB). Men eftersom
jamfdrelsen skall bli réttvis anvands % omsattning per timme for berak-
ning av ventilationsforlusterna utom i de fall da luftomsattningen kan
styras pa tid eller genom narvarosensorer. | det senare fallet tillater bygg-
reglerna att man minskar uteluftflodet ner till 0,10 1/m?:s da en bostad star
tom. | detta fall raknas med 0,35 omséttningar genomsnittligt per timme
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(motsvarar 0,25 I/m?s som i sin tur motsvarar att bostaden star tom drygt
1/3 av tiden). En neddragning av ventilationsflodet forutsitter emeller-
tid lagemitterande inredning och ytskikt och kan vara olampligt for nya
byggnader.

Vid varmeatervinning pa franluften anvénds tillverkarens genomsnitt-
liga varmefaktor. Finns inte denna antas i schablonberdkningarna att
temperaturverkningsgraden for varmevéxling vara 0,65. Varme kan bara
atervinnas fran luft som evakueras genom ventilationssystemet varfor
lufttata klimatskal &r viktigt. | normala byggnader antas ofta luftlack-
ningen genom byggnadsskalet uppga till halften eller mer av den styrda
ventilationen (se nedan). | schablonberékningarna antas darfor att bara
halva luftomséattningen ar tillganglig for atervinning.

Forluster via luftlackning genom byggnadsskalet, V2

Den ofrivilliga luftlackningens storlek styrs av byggnadsutformningen,
typ av ventilationssystem och hur utsatt byggnaden &r for vind. Luftlack-
ningen pa grund av tryckskillnaden mellan ute och inne kan verifieras
genom en tryckprovning (SS 021551) vid ett dvertryck pa 50 Pa. Detta
varde betecknas g,

I dagsléget saknas en svensk berdkningsanvisning till energistandar-
den prEN 13790 for hur provtryckningens resultat skall omsattas till ett
anvandbart vérde i en energiberékning. Det saknas &ven uppgifter om
hur vindpaverkan skall hanteras enligt prEN 13790. Istallet anvands som
praxis ofta ett multiplikatorvarde (exempelvis g, = d,/25 enligt Bover-
kets handbok ”Byggnaders varmeenergibehov”), som kan vara angivet
med olika varde for olika ventilationssystem.

En genomgang av litteraturen visar att det saknas sammanstéllningar av
tryckprovningsresultat fér olika byggnader. SP anger i en rapport® att 2,0
I/m?s motsvarar ett varde som ofta uppmatts fér byggnader uppforda pa
1970-80 talen. Detta varde skall jamforas med tidigare krav i BBR pa 0,8
I/m?s. Ett forslag pa ett rimligt varde pa luftlackningen ar 1,4 I/m?s som
ett generellt métt vid berdkning av energibehov (jfr Elmroth m fl 2003).

I BBR 2006 stills inget krav pa viss verifierad lufttithet. Mot denna bak-
grund finns ingen storre anledning att tro att lufttitheten &r béttre gene-
rellt sett, om inte i sarskilda fall krav stallts pa tathet i kombination med
en verifiering genom provtryckning. Vid schablonberékning i klassningen
tillampas darfor 1,4 1/m?s som indata vid 50 Pa tryckskillnad nar faktiska
méttdata saknas. Byggnadens lufttathet kan méatas med tryckprovnings-
metod enligt SS-EN 13829. Okontrollerat luftlackage genom klimatskalet
kan da beraknas med hjalp av foljande varden:

FT/FTX-system Oyin = Us,/20  enligt Aton (2007)*
F-system Oyire = Uso/30  ansatt varde

S-system Oyin = Us/20  ansatt varde

% Sandberg, P-1, Sikander E, Wahlgren, P Larsson B. Lufttathetsfragan i byggprocessen
— Etapp B. Tekniska konsekvenser och lénsamhetskalkyler. Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut 2007.

4 Eje Sandberg: Metoder for besiktning och berdkning. Version 2, Revideras januari
2007, ATON, 2007.
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I avsaknad av verifierade och allmént accepterade metoder for vindpaver-
kan tas ingen hénsyn till detta nu.

Berakningen luftlackningsforluster for vilka atervinning inte kan goras
sker enligt:

V = perq, (22-DVUT)-A_ /A, W/m?

temp

i har anvands schablonvarden enligt ovan
pc luftens viarmekapacitivitet = 1,21 kJ/m3-K
A, omslutningsarean, dvs byggnadens inneryta mot uppvarmd

inneluft (m?)

Avloppsforluster, A
Berédkningen sker enligt:
A= cv(I-n)(t, -t A, Wm?

temp

p-c vattens volumetriska virmekapacitet = 4,19 MJ/m? K =1164
Wh/m3,K

Y medelvérde for vattenanvandning per dygn under vintern, m3/h

t, genomsnittlig temperatur pa utgdende avloppsvatten, °C

t ingaende vattentemperatur i januari, °C

E

=

temperaturverkningsgrad vid varmevéxling mellan in och
utgaende vatten

Vérmeatervinning ur avloppsvattnet ar visserligen sallsynt men forekom-
mer och bor premieras efter dess varde i energiklassningen.

Schablonberakning

Varje svensk anvénder i genomsnitt ca 200 liter vatten per dygn. Av detta
gar ca 70 liter till personlig hygien, 40 liter till vardera WC och disk, 30
liter till tvatt, 10 liter till stddning, biltvatt m.m. och ca 10 liter till matlag-
ning och dricksvatten, dvs. ca 73 m¥pers,ar (Vattenportalen). Detta mot-
svarar 8,3 liter per person och timme i genomsnitt. Medelytan per person
2005 var i flerbostadshus ca 50 m? och 62 m? i smahus (SCB) vilket inne-
bar 0,17 I/m?2h i flerbostadshus och 0,14 1/m2h i smahus. Varmvattenan-
vandningen liksom vattenanvandningen i bostader varierar emellertid
mycket. Att det finns ett samband mellan antalet personer och hushalls-
sammanséttningen (t.ex. att ungdomar duscha mer &n aldre) ar val kant.
Likasa har man funnit att varmvattenanvandningen ar storre pa vintern
an pa sommaren (ca 14% hogre i jan — Aronsson, 1996), vilket motsvarar
0,19 I/m2h i flerbostadshus och 0,15 1/m?,h i smahus.

De ovan angivna vardena ar hoga i forhallande till manga andra kallor,
t.ex. Aton 2007. Dygnsvariationen i vattenanvandning ar stor med obe-
tydlig forbrukning nattetid och toppar morgon och kvéll. Under dessa
timmar kan forbrukningen mycket val vara dubbelt s hdg som genom-
snittsvardena. Den framraknade skillnaden mellan smahus och lagenheter
ar ocksa storre an vad andra kallor anger. | schablonberakningen antas
att vattenanvandningen ar 0,19 I/m2h i flerbostadshus och 0,15 I/m?,h i
smahus.
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Knappt hélften av vattenanvandningen utgors av varmvatten (Uppsala
2007, Johansson 2007). Om det utgaende kallvattnet &r ca 15 °C och det
utgaende varmvattnet ar ca 30 °C blir den genomsnittliga utgaende vat-
tentemperaturen ca 22 °C. Som temperatur pa ingaende vatten anvands
arsmedeltemeraturen pa orten (normaltemperaturen), jfr tabell 1. i bila-
gan. Det stammer relativt val med marktemperaturen pa frostfritt djup i
januari. En schablonberakning av de maximala avloppsforlusterna i ja-
nuari blir alltsa:

A, ... =0,00015-BOA 1164 (1-n) - (22—t )IA,__ W/m?

temp

=0,00019-BOA-1164- (1-n) - (22—t JIA___ W/m?

temp

'sméhus

flerbostadshus

Verkningsgraden for varmevéxling mellan in- och utgaende varmvatten
brukar vara lag, mellan 10-30%. Om inte data fréan tillverkaren finns till-
gangliga anvénds 15% vid schablonberdkningarna. Vid ackumulation av
spillvatten kan man via en varmepump utvinna ca 30% mer varme, dvs.
ca 45% totalt.

Konsekvenser

De maximala varmeférlusterna via avloppsvattnet i en bostad vintertid
ligger i storleksordningen 250-500 W eller uppat 1000 kWh under en vin-
tersasong. Det kan rora sig om 5-10% av de totala varmeforlusterna un-
der vintern, dvs. inte sa mycket. En varmeatervinning pa avloppsvattnet
spelar saledes séllan nagon storre roll for klassningsresultatet, men kan
vara det som véger dver till en hégre miljoklass och bor dven vara med av
principiella skal.
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Varmeforlusttal och energisignatur

Bestamning av byggnadens varmeforlusttal kan goras utifran byggnadens
energisignatur eller resultatet fran ett energiberakningsprogram.

For att fa tillforlitligt dataunderlag for bestamning av energisignaturen,
dvs. krévs registrering av tillford energi och utetemperatur under minst
tva hela uppvarmningssasonger. En energisignatur tas sedan fram genom
att registrera (plotta) tillférd medeleffekt (W) mot medelutetemperaturen
for en viss tidsperiod. Tillford medeleffekt (W) bestdms genom att divi-
dera tillférd energi (Wh) under en viss tidsperiod med tidsperiodens langd
(h). En lagsta upplosning pa veckovarden accepteras. De utetemperatur-
beroende virmeforlusterna, det vill sdga lutningskoefficienten (W/°C)
under uppvarmningssasongen, erhalls genom linjér regression (for varden
mellan balanspunkten och DVUT). Matning &r generellt direkt applicer-
bart vid 100% elanvandning eller da tillford varmeenergi kan matas sepa-
rat och kontinuerligt i fastigheten. En mer utforlig beskrivning av energi-
signaturmetoden finns i rapporten; Energibesiktning av byggnader — fler-
bostadshus och lokaler (Adalberth K, Wahlstrém A, SIS férlag 2007).

Weeldy mean power [W/m?®

=10 0 10 20
Weekly mean temperature outdoors [*C]

Bild hamtad fran (Adalberth K, Wahlstrém A, SIS férlag 2007).
(Observera att y-skalan i detta fall ar W/m?).
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Mojlighet finns dven att anvinda resultat fran berdkningsprogram vilket
ocksa beskrivs nedan.
Bestamning av varmeforlusttalet gors enligt proceduren nedan:

1.

5.

Uppmatta vérden:

Bestam lutningskoefficienten (W/K) via linjar regression
Energiberakningsprogram:

Berékna varmeforlusterna (W/K) for innetemperatur 22°C

Multiplicera med temperaturdifferensen (22- DVUT), med data pa
DVUT enligt tabell 1 i bilaga 2.

Dividera med A,
For bostéader:
Lagg till schablonvarden for avloppsforluster, A (W/k m?), Finns fran-
luftsvirmepump antas temperaturverkningsgraden 0,65 om verifierat
varde saknas. Finns vdrmepump som utnyttjar mark eller vatten mul-
tipliceras med varmefaktorn 2,0? om verifierat viarde saknas.

Resultatet ar byggnadens varmeforlusttal (W/m2) att klassa.

emp

Observera att varmeforlusttalet beraknat utifran energisignaturen kan
skilja sig en del fran samma tal beraknat teoretiskt utifran byggnadsdata. |
resultatet fran energisignaturen kommer ju brukarvanor, eventuellt hogre
innetemperatur &n 22 °C etc. med.
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Bilaga 4 Energianvandning
| tabell 1 visas det statistiska dataunderlag (Repab 2005) som anvénts
for bestdmning av klassningskriterierna for aspekten energianvandning.
Beteckningarna 10% avser undre percentilvardet, 25% avser undre kvar-
tilvardet och 50% avser medianvérdet.
Tabell 1
Varme inkl. varmvatten, Fastighetsel,
Byggnadstyp, ytmatt kWh/m?, ar kWh/m?, ar
10% 25% 50% 10% 25% 50%
Barnstugor, LOA 91 117 156 58 65 78
Flerbostadshus, BOA 98 120 151 12 15 20
Véardbyggnader, LOA 74 97 113 59 77 87
Skolor, LOA 89 118 139 41 52 67
Kontor, LOA 50 71 109 34+ 47+ 84*
Industri, LOA 44 60 109 40 47 111

*Inklusive kyla

Tabell 2

Summeras varden fér varme inklusive varmvatten och fastighetsel i tabell
1 erhalls ett matetal som Gverensstammer val med byggnadens energi-
prestanda, bortsett fran att vardena ar baserade pa ett annat ytmatt. | tabell
2 visas dessa summerade varden.

Varme inkl. varmvatten + fastighetsel,

Byggnadstyp, ytmatt kWh/m?, ar

10% 25% 50%
Barnstugor, LOA 149 182 234
Flerbostadshus, BOA 110 135 171
Vvardbyggnader, LOA 133 174 200
Skolor, LOA 130 170 206
Kontor, LOA 84 118 193
Industri, LOA 84 107 220
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For smahus har en egen statistisk bearbetning gjorts utgaende fran data-
underlag pa fran SCB for ar 2005.

Tabell 3

Energi for uppvarmning och varmvatten exklusive hushallsel,
Byggnadstyp, ytmatt kWh/m?, ar

10% 25% 50%
Smahus, BOA 71 105 162

Observera att ovanstaende klassningskriterier endast ar tankta att anvan-
das tills mer tillforlitlig statistik erhallits inom energideklarationssyste-
met. Framtida klassningsgranser far saledes da bestimmas utgaende fran
den framtida verkliga statistiska fordelningen.

Klass C skall da fortfarande vara knuten till medianvardet, klass B till
undre kvartilvardet och klass A till undre percentilvardet.
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Energislag

Kopt el

El kan man idag kdpa fran vilken leverantor som helst i landet och det
erbjuds olika "ursprungsmarkta produkter” som kan komma fran en enda
energikalla eller mixer. For att fa raknas till basta miljovalskategori i
klassningssystemet skall vind- och vattenkraft motsvara Naturskyddsfor-
eningens kriterier for "Bra miljéval”och man skall ha tillgang till ett avtal
pa minst tva ar (http://www.snf.se/bmv/elleveranser-kriterier.cfm). Kopt
Bra Miljoval el (Naturskyddsfcreningen) raknas ocksa till basta miljo-
valskategori trots att har kan inga vissa biobréanslen. Leverantorer av bra
miljoval el finns pé: http://www.snf.se/bmv/bmv-register/elektricitet.cfm.
Det finns ocksé miljovarudeklarerad el (EPD-maérkt) som redovisar livs-
cykelanalysdata. | miljoklassningssystemet tas emellertid enbart hdnsyn
till vilka energislag som anvénts.

Energikallorna i Sveriges elproduktion 2005 (Svensk elmix) utgjordes
av 47% vatten- och vindkraft (antas inte vara miljomarkt och ingar da i
miljovalskategori 2 ), 8% biobranslen (miljovalskategori 2 — stora pan-
nor) och 45% kéarnkraft (miljovalskategori 4) enligt Energimyndigheten
2007. Kategorisering av el finns sammanstdlld i tabell 1.

Kraftvarme bedéms pa samma satt som fjarrvarmen nedan efter an-
vanda energislag.

Ko6pt fjarrvarme

For kategorisering av fjarrvarme utgar vi fran energimixen hos den lokala
fjarrvédrmeleverantdren som sammanstalls regelbundet av Svensk Fjarr-
varme AB. Senaste tillgangliga statistik ar fran ar 2004. Tabell 3 nedan,
visar exempel pa hur de i statistiken forekommande energislagen katego-
riserats enligt ovan och andelarna av olika kategorier i varje fjarrvarmenét
sedan har berdknats.

For vissa statistikforda energislag som spillvarme, avfallsforbranning
och inkopt hetvatten ar ingdende energislag ofta okanda. For att kunna
gora berakningarna har antagits féljande for de namnda energislagen da
béattre vérden inte dr k&nda:
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spillvarme 50% ar genuin och skulle oanvand ga forlorad. Den-
na del réknas darfor till kategori 1. Av resterande
50% antas halften komma fran biobréanslen, kategori
2 och halften fran fossilbranslen kategori 4.

avfallsforbranning 55% antas ha ursprung i biobranslen och fors till
kategori 2. Ovriga 45% raknas ha fossilt ursprung,
kategori 4.

inkdpt hetvatten nar ursprunget inte ar k&nt raknas det till kategori 4.

Kodpta brénslen

Kopta branslen raknas om fran volym till varmeenergi enligt tabell 2
nedan. Fukthalter och kvaliteter pa branslen varierar mycket sa vardena
i tabellen &r snarast att betrakta som typiska. Forlusterna pga. bristande
varmereglering och varmelackage i distributionen kan ofta vara upp till
20-30% men detta galler &ven nar man anvander fjarrvarme och lokalt
producerad energi och beaktas darfor inte i miljoklassningen.

Lokalt producerad energi

For att andelen av olika miljévalskategorier skall kunna berdknas kravs
ocksa att man kan rakna om kopta branslen och lokalt producerad energi
som inte méts till energiméangd, dvs. till kwh. Som schablonvérde for be-
rakning av producerad energi anvands 350 kWh/m2ar for solfangare och
100 kWh/m?,ar for solceller savida inte hogre eller lagre varden uppmatts
pa plats.

Solfangare genererar fran 200 till 700 kWh véarme per kvm solfangara-
rea och ar och solceller 50 till 150 kWh elenergi per kvm och ar beroende
pa system och typ av solfangare/solceller.

Lokal sméskalig vindenergi &r séllsynt och har mycket lag specifik el-
produktion i forhallande till stora anlaggningar i fritt Iage. Som schablon-
varde anvands 200 kWh/m2,ar (m? avser svept area) om inte higre vérde
uppmiatts pa plats (jfr Glaumann 1988).

Vid anvéandning av egen ved i pannor, kaminer och kakelugnar berék-
nas det nyttiga energitillskottet efter genomsnittligt antal brasor i veckan
under uppvarmningssasongen. Miljomarkt panna enligt Svanen ger
miljovalskategori 2 annars far man kategori 3 for lokal biobransleeldning.
Schablonvardet for nyttig energi per brasa i kamin och kalkelugn antas
vara 20 kWh.

Det finns idag cirka 15 000 solvarmesystem i Sverige och det installe-
ras drygt 2000 system per ar (SEAS 2007). Totalt uppskattas ca 33 GWh
solvarme produceras i Sverige 2006 (Energimyndigheten). Eksta Bostads
AB, Kungalv har systematiskt satsat pa solvarme i sina bostader och &r nu
uppe 6 000 m? totalt. I slutet av 2006 fanns ca 780 vindkraftverk i Sverige
som producerade ca 990 GWh under 2006 (SVIF).
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Tabell 1. Kategorisering av elproduktion i olika miljovalskategorier.

Miljévalskategori 1 2 3 4

Kérnkraftel 1,00

Miljomarkt el 1,00

Solel 1,00

Svensk elmix 0,55 0,45

Vattenkraft, ej bra miljéval 1,00

Vattenkraft, bra miljéval eller klarande

motsvarande kriterier 1,00

Vindel, bra miljoval 1,00
Tabell 2. Miljévalskategorier och omrékningstal fran kopt branslemangd.
Pannor, eldstader Varmevarde Verkningsgrad
Branslen 1 2 3 4 kwh/m?
Flis, ej miljogodkand panna 1,00 2800 0,7
Flis, miljdgodkand panna 1,00 2800 0,8
Pellets, miljdgodkand panna 1,00 2800 0,9
Ved, ej miljogodkand panna 1,00 2600 0,7
Ved, miljogodkand panna 1,00 2600 0,9
Ved i lokaleldstad (braskamin etc) 1,00 2600 0,7
Naturgas 1,00 11 0,9
Olja 1,00 10700 0,9
Kol 1,00 6080 0,9

Tabell 3. Fjarrvarmestatistik fran ar 2004 inklusive fordelning pa olika miljévalskategorier osv.

ETO51

2 null - ET013 null - ET023
ET010: gignin < null - Tradbra "' -
Lev av Distr.na Andel Andel Andel  Andel null - i .Eld ) NATUR | Trébrik TRADB TALL-
Nat fjarva  tets € e Andel ANGEl koL Eldnin 95°0F =S fopga | "€ etter, RANSL RT-FLIS BECKO TORV
" 2 3 4 . nr2 ngsolj GAS (flis,
rme  langd gsolja . pelletar, E LJA
1 inkl anr 3- bark, trapulve
"L wrp- 5 span 9P
olja mm)
Miljokategori 1-4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 4
MWh km Lager MWh MWh MwWh MWh MwWh MWh
Ale 55 200 40 375% 228% 00%  398% 11 500 0 0 11500 0 2200 2200
Alfta 4 0,0% 0,0% 0,0%  100,0% 2790 2790
Alingsds 100 800 42 0,0% 98,3% 0,0% 1,7% 2026 2026 113 059
Alvesta 92 328 33 0,0% 99,9% 0,0% 0,1% 93 93 86 184 86 184
Ankarsrum 4 967 8 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 10 580 10 580
Anneberg 1810 1 0,0% 0,0% 0,0%  100,0% 10 085 10 085
Arboga 83342 50 0,0% 97,2% 0,0% 28% 2731 2731 94116 94116
Arbra 11 166 5 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 10535 10535
Bankeryd 22290 27 0,0% i HHttHHHHH M
Bergeforse 2378 0,0% 0,0% 0,0%  100,0% 205 205
Bjurholm 4751 4 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0 5687 5687
Bodafors 3336 0,0% 0,0% 0,0%  100,0% 488 0 ] 488 0
Boliden 5736 1 0,0% 22,1% 00%  77.9% 21443 21443 0 6090 6090
Bollhas 130034 51 0,0% 295%  311%  394% 1800 1800 40 281 40 281
Borensberc 8 480 11 0,0% 33,7% 00%  663% 600 14132 0 14732 7500 7500
Borlange 364 922 249 1402% 128%  314%  34,0% 200 17482 17 682 0 3419 3419
Bords 591 192 0,0% 0,0% 0,0%  100,0% 0
Boxholm 3 0,0% 0,0% 0,0%  100,0% 832 832
Brads 17 400 8 0,0% 75,7% 00%  243% 6791 0 0 6791 16500 4681 21181
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Enkat

Bakgrund

Ett vanligt och kostnadseffektivt satt att bedoma innemiljon ar att an-
vanda enkaéter. I miljoklassningssystemet anvands enkéat som en extra
kontroll for A-klassen. Detta genom att da stalla krav pa att minst 80 %
av brukarna ar néjda med fysiska faktorer i innemiljon. Kopplat till fukt-
indikatorn kréavs ocksa for A-niva att minst 90 % saknar byggnadsrelate-
rade halsobesvér.

Instruktion

Om innemiljoenkat eller enkat med de fragor som kravs som klassnings-
underlag (fraga 1-8 i den férenklade innemiljéenkéaten nedan) redan har
genomforts for byggnaden, kan detta underlag anvandas. Enkaten far
dock vara hogst 5 ar gammal forutsatt att inga vasentliga forandringar har
skett i huset.

Byggnaden skall vara tagen i bruk minst ett ar innan enkat genomfors.
Den skall genomfdras under uppvarmningssasongen och en svarsfrekvens
pa minst 75 % skall efterstravas. | arbetslokaler ar detta i regel inget pro-
blem da enkéaten kan lamnas ut och samlas in samma dag till de personer
som en typisk dag befinner sig pa arbetsplatsen. For bostadshus kan déire-
mot bade en och tva paminnelser kravas.

Som bilaga finns ett fardigt forslag pa en forenklad enkét som innehal-
ler de fragor som kréavs som underlag for klassningen. Vill man anvéanda
en mer vedertagen enkat som ocksa ger majlighet till fordjupad analys av
eventuella innemiljéproblem, kan man anvéanda nagon av féljande:

— Stockholmsenkéten. For flerbostadshus kan hamtas pa: http:/www.
stockholm.se/files/77600-77699/file_77646.pdf + se instruktion: http://
www.stockholm.se/files/101000-101099/file_101063.pdf

— Orebroenkaten http://www.orebroll.se/uso/page__16286.aspx. Finns
for arbetsmiljo kontor, skolor, forskolor, sjukhus/vardinrattningar,
skolmiljo elevenkét. P4 denna lank finns ocksa manualer. Enkiterna
gar att bestalla dar.

— EcoEffect-enkiten. (finns for flerfamiljshus, arbetsplats/kontor, skola,
hogskola) Kan hamtas pa www.ecoeffect.se
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Enkaterna distribueras enligt foljande:

— Flerfamiljsbostad: Distribuera enkaten till samtliga lagenheter i
byggnaden.

— En-tvafamiljsbostad: Samla hushallets medlemmar och besvara
enkéten.

— Arbetsplats: Distribuera helst till samtliga personer som har en
personlig arbetsplats i byggnaden.

— Skola: Distribuera till samtlig personal som har en personlig
arbetsplats i byggnaden + till nagra skolklasser. Enkaten distribueras
da lampligen i samband med en lektion i ett klassrum dar man vistats
mycket. Eleverna far alltsa i forsta hand svara pa fragor som ror det
klassrum de vistas i vid svarstillfallet.

For att berdkna de svarsfrekvenser som anvénds som klassningsunderlag
anses "andel néjda” vara de som svarat Mycket bra, Bra samt Accepta-
belt.

Dessa svar adderas och divideras sedan med det totala antalet svarande
pa den fragan.

Det &r en stor fordel om enkaterna kan besvaras digitalt t.ex. pa arbets-
platser eftersom bearbetningen blir mycket enklare da.

Exempel

Hur tycker du att ljudmiljon i stort sett ar i ldgenheten/vid din personliga
arbetsplats?

Mycket bra Ganska bra Acceptabla/varken bra eller daliga Ganska daliga Mycket daliga Bortfall
Antal svar 2 8 14 7 3 1

2+ 8+ 14 =24/34 =0,71 = 71 % av de svarande anser att ljudmiljon inte
ar dalig.
Bifoga enkatsammanstallning.

De fragor (i den forenklade enkaten nedan) som skall anvandas som un-
derlag for de olika indikatorerna ar:

Ljudmiljo: fraga 6.

Ventilation: fraga 3.
Fuktproblem: fraga 4, 7 och 8.
Termiskt klimat vinter: fraga 2.
Termiskt klimat sommar: fraga 1.
Dagsljus: fraga 5.
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Forenklad innemiljoenkat

Fraga Svar

1. Hur tycker du att varmen (komforten) i stort sett ar i din bo-
stad/ vid din personliga arbetsplats under sommarhalvaret?

1) Mycket bra 1) [
2) Bra 2) L]
3) Acceptabel (varken bra eller dalig) 3) [
4) Dalig

5) Mycket dalig

2. Hur tycker du att varmen (komforten) i stort sett ar i din bo-

stad/ vid din personliga arbetsplats under vinterhalvaret?

1) Mycket bra )
2) Bra )
3) Acceptabel (varken bra eller dalig) 3)
4) Dalig )
5) Mycket dalig )

3. Hur tycker du att luftkvaliteten ) i stort sett &ar i din bostad/ vid

din personliga arbetsplats?

1) Mycket bra 1) [
2) Bra 2) L]
3) Acceptabel (varken bra eller dalig) 3) [
4) Dalig

5) Mycket dalig 5) [

4. Besvaras du av mogellukt i din bostad/vid din personliga

arbetsplats?

1) Ja, ofta (varje vecka) 1) [
2) Ja, ibland 2) [
3) Nej, séllan eller aldrig 3) [

5. Hur tycker du dagsljuset &r i stort sett i din bostad/vid din per-
sonliga arbetsplats?

1) Mycket bra )
2) Bra )
3) Acceptabel (varken bra eller dalig) 3)
4) Dalig 4)
5) Mycket dalig )

6. Vad anser du att ljudmiljon i stort sett ar i din bostad/ vid din
personliga arbetsplats (besvar av ljud och ljudniva)?

1) Mycket bra )
2) Bra )
3) Acceptabel (varken bra eller dalig) 3)
4) Dalig )
5) Mycket dalig )
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Fraga Svar

7. Om du har allergiska besvar (astma, hosnuva och/eller
allergiska eksem):

Hur forandras ditt allergiska tillstand nar du vistas mycket i | din bo-
stads/vid din personliga arbetsplats ?

1) Tillstandet forbattras 1) O
2) Tillstandet varken forbattras eller forsamras 2) [
3) Tillstandet forsamras 3) [

4) Jag har inga allergiska besvar

8. Har du under de tre senaste manaderna haft besvar som

du tror kan bero pa innemiljon i din bostad/vid din personliga
arbetsplats?

1) Ja, ofta (varje vecka) 1) ]
2) Ja, ibland 2) []
3) Nej, séllan eller aldrig 3) [

9. Hur stor ar din lagenhet? (enbart bostadshus)

1) 1 rum och kok/kokvra )
2) 2 rum och kok/kokvra )
3) 3-4 rum och kok 3) [
4) 5-6 rum och kok ) L]
5) 7 rum och kok eller storre 5) [

Pa vilket vaningsplan ligger din lagenhet/personliga arbetsplats?
1) 1-2 trappor ned (souterrangvaning)

2) bottenvaning/nedre botten 1) [
3) 1-2 trappor upp 2) UJ
4) 3-4 trappor upp 3) [
5) 5 trappor upp eller hogre 4) [
5) [
Hur gammal ar du?
1) 24 ar eller yngre 1) O
2) 25-34 ar 2) [
3) 35-44 ar 3) [
4) 45-54 ar 4) [
5) 55-64 ar 5) [
6) 65 ar eller aldre 6) [
Ar du kvinna eller man?
1) Kvinna 1) [J
2) Man 2) LJ

! Klada/sveda/irritation i Ggonen, irriterad/tappt/rinnande nasa, heshet/halstorrhet, hosta
eller torr/rodnandehud i ansiktet.
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Underlag till brev till enkatutskick
Enkaten &r ett led i att ta fram underlag for att gora en miljoklassning av
det hus du bor i.

Det tar nagra minuter att fylla i enkaten. Satt ett kryss i rutan for de svars-
alternativ som passar dig bast. Forsok att svara pa alla fragor. Kan eller
vill du inte svara pa nagon fraga sa utelamna svar. Lamna garna kommen-
tarer i slutet av enkéten.

Svaren kommer att sammanstéllas av fastighetsagaren. Redovisningen
innehéller bara avidentifierade uppgifter.

For att fa kunskap om din bostadsmiljé och kvalitet ar ditt personliga svar
viktigt!

Har du nagra fragor? Ring till:
Xx tel. xxx

Tack for din medverkan!
Vanliga halsningar

XX
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Bilaga 7 Externa kontakter

Utanfor projektgruppen har vi bland annat fort diskussioner med

féljande personer:

Kontaktperson

Foéretag/organisation

Bengt Johansson
Brita Roman

Bertil Jbnsson

Nikolaj Tolstoy
Yogesh Kumar
Lennart Jagemar
Daniel Olsson

Hans Stymne

Anna Jarnehammar
AnnMarie Johansson
Erik Gravenfors

Per Lilliehorn

Mikael Nutsos

Mats Mattsson

Jonas Sandin

Titus Kyrklund
Carina Eriksson
Lena Maxe

Christian Simmons
Kajsa Svennberg
Margareta Andersson
Dan-Patrik Ryman
Marianne Lowenhielm
Asa Wahlstrém
Ann-Louise Séderman
Roger Corner
Magnus Lindqvist
Gustav Johansson
Rolf Kling

Arbetsmiljoverket
BFAB

Boverket

Boverket
ByggaBoDialogen
CIT-energy Management
CIT-energy Management
Hdégskolan i Gavle
IVL

Keml

Keml
Kretsloppsradet
Locum

MEKKAB
Miljokontoret i Hofors
Naturvardsverket
SBR

SGU

Simmons akustik
SIS

SIS

Sisab
Socialstyrelsen
SP/SIS

SSi

Stockholms stad
Stockholms stad
WSP

VVS-féretagen
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Foretag, myndigheter och
organisationer som finansierat
Milj6klassningsprojektet

* Formas/BIC

* Energimyndigheten

* Anticimex

« Akademiska Hus

* AP Fastigheter

* Bengt Dahlgren AB

* Electrolux

* Hofors Kommun

- HSB
 Landstingsfastigheter i J6nk&ping
* JM

* LB-Hus

* Locum

 Lansférsakringar

* Malmo Stadsfastigheter

« NCC Construction Sverige
* Platzer Fastigheter

* Rambdll Sverige

* Svenska Bostader

* Swedisol

« SBC Mark

» Skanska Sverige

« SWECO FFNS Arkitekter
* Tyréns

* Vasakronan

* Vasallen

- WSP

* White Arkitekter

* Villadgarna www.byggabodialogen.se
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