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Abstract

The subject of technology in compulsory school is intended to give students a fundamental
understanding of the technology intensive world in which we live. At the same time, the
world is facing significant challenges related to resource consumption, climate change,
issues of equity, and emerging security threats. Education therefore needs to foster
students’ technological awareness and their ability to reflect on the opportunities,
consequences, and role of technology in relation to sustainable development. Sustainable
development is now a central component of the compulsory school curriculum, and the
subject of technology aims to provide students with knowledge of how technology affects
people, society, and environment. However, there is still limited knowledge and relatively
little research on technology education in relation to sustainable development. The
purpose of this licentiate thesis is to contribute to a further specification of sustainable
development as content in technology education.

Through content analysis of the Sustainable Development Goals and group interviews with
students, it is demonstrated how this content can be concretised. The results show that all
the Sustainable Development Goals, to a greater or lesser extent, depend on our use and
development of technology. Several potential content areas for technology education were
identified, resulting in three overarching themes: Well-being and safety, Sustainable
resource usage, and Technological development and collaboration. The student
conversations demonstrate that students address ecological, economic, and social
perspectives on sustainability when discussing technological content (products life cycles).
These perspectives are considered both individually and in interaction, with sustainability
aspects sometimes appearing harmonious and at other times as contrasting. The student
discussions also reveal different views of sustainability expressed in students’
conversations.

The thesis contributes to a further specification of sustainable development as content in
technology education by proposing ways in which this content can be concretised in
teaching. It discusses the significance of expanding the subject content, emphasises the
importance of highlighting different perspectives and values, and underscores the value of
providing students with opportunities to act for sustainable development.

Keywords
Technology education, sustainable development, compulsory school, Sustainable
Development Goals, student conversations, views on sustainable development






Sammanfattning

Skolans teknikamne ska ge eleverna en grundlaggande forstaelse for den teknikintensiva
varld vi lever i. Samtidigt star varlden infor omfattande utmaningar kopplade till
resursforbrukning, klimatforandringar, jamlikhetsfragor och nya sikerhetshot. I detta
sammanhang blir det allt viktigare att undervisningen bidrar till att utveckla elevernas
tekniska medvetenhet och deras forméga att reflektera 6ver teknikens mojligheter,
konsekvenser och roll i relation till héllbar utveckling. Hallbar utveckling ar idag en central
del av grundskolans laroplan och teknikdmnet ska ge eleverna kunskap om hur teknik
paverkar ménniska, samhélle och milj6. Det finns fortfarande begriansad kunskap och fa
forskningsstudier om teknikundervisning i relation till héllbar utveckling. Syftet med
denna licentiatuppsats ar att bidra till en precisering av hallbar utveckling som
undervisningsinnehall i teknikdmnet.

Genom innehallsanalys av de globala mélen for héllbar utveckling samt gruppintervjuer
med elever synliggors hur detta undervisningsinnehall kan konkretiseras. Resultaten visar
att alla globala mal, mer eller mindre, &r beroende av var teknikanviandning och
teknikutveckling. Samtidigt identifieras flera omraden for teknikundervisningen varvid tre
overgripande teman: Vilbefinnande och sikerhet, Hallbar resursanvandning samt
Teknikutveckling och samarbete. Elevsamtalen visar att elever beror savil ekologisk,
ekonomisk och social hallbarhet nir de samtalar om ett teknikinnehéll (produktlivscykeln).
Dessa perspektiv berors bade var for sig och i samspel, dar hallbarhetsaspekter ibland
framstér som harmoniska och ibland som kontrasterande. Elevsamtalen synliggor dven
olika hallbarhetssyner som eleverna ger uttryck for i sina resonemang.

Licentiatuppsatsen bidrar till en precisering av héllbar utveckling som
undervisningsinnehéll i teknikundervisning genom att ge forslag pa hur detta innehéll kan
konkretiseras i undervisningen. Den diskuterar betydelsen av ett breddat &mnesinnehéll,
betonar vikten av att lyfta fram olika forhallningssitt och virderingar samt framhaller
vérdet av att ge elever mojlighet att agera for héllbar utveckling.

Nyckelord
Teknikundervisning, hallbar utveckling, grundskola, globala malen for héllbar utveckling,
elevsamtal, héllbarhetssyn



Forord

Jag ar uppvuxen i Dalarna med skog, sjo, angar och gronsaksodling intill knuten.
Intresset for djur och natur fick jag dirmed pé kopet. Med en pappa som &r biolog
och arbetade med miljéfragor pd kommunen och senare Lansstyrelsen kom ocksa
mitt engagemanget for klimat- och milj6 tidigt. Som barn foljde jag med ut och tog
vattenprover och gjorde pH-virdesanalyser for att bedoma vattendrag som skulle
kalkas och nir jag sen gick naturvetenskapliglinje pa gymnasiet med
miljéinriktning kom pappa som expert och forelaste om Falu gruvas
miljopaverkning. Mamma skolade in oss i resurshushallning och kéllsortering men
hon drog ocksé med mig till R6da korsets barn- och ungdomsverksamhet och gav
mig kunskap och engagemang for global hilsa och rittvisa. I 55 ar satt hon med i
den lokala R6da korset-kretsens styrelse som samlade in pengar till nddstillda och
anordnade traffar med temat sjukvard samt internationellt och socialt arbete. Mina
fordldrar lade darmed grunden for mitt engagemang for hallbar utvecklingsfragor
vilket senare gjorde valet sjilvklart for mig att vilja denna inriktning i min
undervisning och fér mina forskningsstudier.

Engagemanget for att vilja bidra till teknikdmnets utveckling kom dock sent, jag
hade inte ens tinkt att undervisa i &mnet. Efter lararutbildningen i Linkoping fick
jag jobb i Skarholmen som matematik och NO-ldrare och dé fick jag som s ménga
andra NO-larare teknikdmnet pa kopet. Men efter tre ar som obehorig tekniklarare
bestdmde jag mig for att lasa in behorigheten for teknik vid sidan av min
heltidstjanst. Under studietiden blev jag mycket fortjust i skoldamnet teknik dé jag
s&g dess potential att ge elever forstéelse for deras omvarld. Samtidigt blev det
tydligt hur brett &mnet &r och att ldrares intresse och erfarenhet styr vilket innehall
eleverna moter. Jag ville ge mina elever en undervisning de kunde ha nytta av men
som ocksa intresserade en bred elevgrupp, sa jag borjade viava in samhallsfragor
och globala utmaningar samt visade hur tekniken inverkar bade positivt och
negativt. I samma veva slapptes Skolinspektionens nedsldende rapport "Teknik —
gor det osynliga synligt” (2014) som redogjorde for teknikimnets undanskymda
plats i skolan. Dar och da bestimde jag mig for att jag ville medverka till att hgja
amnets status och bidra till imnets utveckling. Sa jag sokte och blev antagen i
Skolverkets Naturvetenskap- och Tekniklyft som NT-utvecklare vilket var i tider d&
aven matematiklyftet och svensklyftet pagick.

Satsningen gav oss NT-utvecklare tydligare verktyg for att bidra till
amnesutveckling och utbildade oss samtidigt till handledare for att leda kollegiala



samtal. Vi fick ocksa mojlighet att ldsa och ta del av mycket &mnesdidaktisk
forskning. For mig i Stockholm var det extra fruktsamma ar da jag blev en del av
STLS (Stockholm Teaching and Learning Studies) och sjilv gavs mojlighet att
bedriva en learning studie pa min skola. Resultat skrevs sedan fram till en artikel
med namnet ” Frén missforstand till klarhet: hur kan undervisningen organiseras
for att stotta elevers forstéelse for vaxthuseffekten?” (Sundler m.fl., 2017). Som
titeln visar handlar den om hur en undervisning om viaxthuseffekten kan bedrivas
for att 6ka elevernas majligheter till forstaelse for den. Det var hiftigt att sa tydligt
fa uppleva att sma justeringar i min undervisning kan 6ka elevernas forstaelse.
Artikeln blev vl mottagen och den hir perioden gjorde att jag dven blev fortjust i
amnesdidaktisk forskning. Det hela ledde fram till att nér jag sig att min kommun
Stockholm utannonserade tjanst som halvtids forskarstuderande och forskarskolan
FontD samtidigt utlyste platser via KTH sa sokte jag béda platserna och blev
antagen. Kommande &r arbetade jag kvar 40% som teknikldrare p4 min skola Nya
Elementar i Bromma och sé var jag 50% forskarstuderande pa KTH och pa 10% del
i STLS dar vi stottade larare att bedriva forskning- och utvecklingsprojekt pa sina
skolor.

Tiden for forskarstudierna ar nu slut och idag arbetar jag pa
Utbildningsforvaltningens stodenhet Medioteket som samordnare larande for
héllbar utveckling. Jag finns som resurs for att intensifiera skolors
héllbarhetsarbete och erbjuder kompetensutveckling, driver natverk och tar fram
skolmaterial for kommunens skolor. Jag tar del av forskning och praktiknira
exempel pa hur undervisning kan organiseras for att starka elevers forstielse for
vara hallbarhetsutmaningar samt deras vilja att engagera sig och bidra. Det &r
fortfarande ett ungt forskningsfalt och det finns behov av mer forskning kring hur
undervisningen om och for hallbar utveckling kan utformas. Har dr mitt bidrag till
teknikdmnet som jag hoppas kan inspirera verksamma inom faltet.

Stockholm, juli 2026

Maria Sundler



Tackord

Forskarstudierna har varit en 1&ng och larorik tid. Det har varit mycket givande och
roliga r men ocksé ganska svart att tidsmassigt balansera tre tjanster. Resan har
periodvis varit stressande och frustrerande men 6verlag har jag njutit av att befinna
mig i kontinuerligt larande. Det 4r en forméan jag ar djupt tacksam for. Under dessa
ar har jag haft s manga fantastiska vinner, kollegor och elever som pa olika sitt
inspirerat mig och gett mig energi att fortsitta dnda in i kaklet. Tack till alla er som
funnits med langst vigen och gjort detta mojligt.

Forst och framst vill jag uttrycka min tacksamhet gentemot min arbetsgivare
Stockholms stad som ger larare majlighet att bedriva &mnesdidaktiska forsknings-
och utvecklingsprojekt genom Stockholm Teaching & Learning Studies (STLS) och
dessa halvtidsforskningstjanster. Det har varit en ynnest att djupdyka i ett sjalvvalt
forskningsomrade och fa diskutera larande och undervisning med kollegor. I en
lararvardag dar tid till reflektion 6ver sin praktik ofta ar en bristvara r sddana
arenor ovarderliga. S& stort tack till Stockholms stad for satsningen pa
forskarutbildningstjanster som gor att andra med mig kan vara kvar i praktiken pa
sin skola och samtidigt fa delta i forskarutbildning och STLS.

Genom STLS har jag fatt mota och samarbeta med engagerade larare fran olika
skolor. Moéjligheten att fa vigleda andra ldarare i att utforska och utveckla sin
undervisning har varit bdde stimulerande och meningsfull. Resultaten som tas
fram inom STLS visar att sm& forandringar i undervisningen kan ha stor effekt for
elevernas larande. S tack FoU-enheten med Lars Wallinder i spetsen som
mojliggor fler FoU-projekt och ramprojekt bland Stockholms skolor och tack hela
NT-nétverket for alla engagerande diskussioner och manga skratt pa
fredagseftermiddagarna: Sara Planting-Bergloo, Birgit Kempinsky Fahrman, Maria
Weiland, Per Anderhag, André Biirgers, Maria Andrée, Sebastian Bjornhammer,
Mattias Wickberg Hugerth, Cecilia Kozma och Dana Ehdwall. Ett sirskilt tack till
Per Anderhag och Cecilia Dudas som tillsammans med mig skrev min forsta
forskningsartikel "Fran missforstand till klarhet: hur kan undervisningen
organiseras for att stotta elevers forstéelse for vixthuseffekten?”. Ni fick mig att
uppskatta hela forskningsprocessen fran formulering av forskningsfraga till analys
och skrivande.

Ett varmt tack riktas ocksa till Linképings universitet och min forskarskola
Nationella forskarskolan i naturvetenskapernas och teknikens didaktik (FontD).



Tack Konrad Schonborn och Jonas Hallstrom for inspirerande kurser och samtal
och forstas till min kursare. Aven ett stort tack till min andra forskarmiljo pa
Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) for stimulerande och givande ar pa
institutionen for larande. Ni ar ett fargsprakande och harligt géng som jag alltid
kant mig varmt valkomnad av. Mina doktorandkollegor Ellinor Hultmark, Ida
Naimi-Akbar, Louise Bjorlin Svozil och Helena Isaksson Persson har varit s
vardefulla under dessa ar. Tack for ert stod och vianskap.

Mina handledare Annica Gullberg, Susanne Engstrom och Helena Lennholm
fortjanar ett sirskilt tack for att ni funnits med hela vagen och véglett mig i denna
snarskog av termer, metoder och ramverk. Ett extra stort tack till min
huvudhandledare Annica som alltid uppmuntrat, givit stéd och kloka réd nar de
behovts som mest. Tack ocksa till alla som tagit sig tid att 14sa och kommentera
mina texter i olika skeden av arbetet bade pa CETIS sommarseminarium, vid
KTH:s klustertréffar och under FontD-forskarskolans seminarium. Ni har alla
bidragit med viktiga perspektiv och konstruktiv kritik. Ett varmt tack ocksa till min
60%-lasare Susanne Walan.

Jag vill forstas ocksa uttrycka min stora tacksambhet till mina larare och
lararkollegor och alla elever jag haft i undervisningen. Ni har format mig som
larare och ocksé guidat min rost i dessa forskningsstudier. Och forstés stort tack till
de medverkande eleverna i studien som generdst delade med sig av sina tankar.
Aven tack till mina nationella och internationella kollegor jag lirt kinna under
mina 10 aktiva &r som styrelsemedlem och deltagande larare i Teachers Across
Borders Sweden. Ert engagemang och driv for god utbildning for alla stimulerar
mig till fortsatt arbete med dessa fragor. Ni visar att kollegial samverkan verkligen
gor skillnad for skolor och elever i vara samarbetslander Kambodja, Kenya och
Kosovo. Ni pdminner mig om att utbildning verkligen &r en kraft for férandring och
att vi alla, oavsett var roll, kan bidra till en battre framtid fér barn och unga.

Slutligen gar mitt storsta och mest innerliga tack till min familj, vinner och
grannar som stottat upp langst viagen och fatt mig att tdnka pa annat én
undervisning och hallbar utveckling emellanat. Det allra storsta tacket gar till min
make och vira barn samt mamma och pappa och min bror med familj. Tack for ert
tdlamod, er kérlek och er standiga uppmuntran. Ni har burit mig genom denna
resa och pdmint mig om vad som ocksé ar viktigt i livet. Ni dr ovarderliga for mig.
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Introduktion

1.1 Inledning

Teknik ar en sjalvklar del av vara liv och péverkar hur vi lever, arbetar, umgés och
kommunicerar med varandra. I takt med den snabba teknikutvecklingen behéver
vi standigt anpassa oss och lira oss hantera nya verktyg, system och digitala
16sningar. I Teknikforetagens och Nationellt resurscentrum for teknikundervisning
i skolan (CETIS) rapport Teknik — skolans viktigaste dmne? (2022) betonas vikten
av en teknikkunnig befolkning. Teknikkompetens och teknisk forstéelse beskrivs
som grundlaggande for att leva i dagens samhaélle och for att hantera de
omfattande teknikskiften som praglar var samtid. Dessa forandringar kraver att
unga utvecklar bade kunskap och intresse for teknik. Svenskt Néringsliv (2024)
pekar samtidigt pa en betydande brist pa tekniskt utbildad arbetskraft och lyfter
teknikundervisningens betydelse for elevers framtida utbildnings- och yrkesval.

Grundskolans teknikundervisning spelar dirmed en viktig roll for elevers framtida
yrkesval men ocksa for att ge elever forutsiattningar att forsta och forhalla sig till
den tekniska varld vi lever i. I takt med att samhillet star infér omfattande
utmaningar kopplade till sdkerhet, jamlikhet, klimatforandringar och
resursforbrukning blir det allt viktigare att teknikundervisningen inte enbart
fokuserar pa tekniska fardigheter. Undervisningen behover dven synliggora
sambanden mellan teknikutveckling, teknikanvandning och héllbar utveckling.

Gidding m.fl. (2002) lyfter fram att teknik ofta betraktas som separerad fran
sambhdllet, trots att tekniska system och artefakter samexisterar med och &r djupt
sammanflatade med saval sociala som kulturella ssmmanhang. Elshof (2009) och



Pavlova (2011) framhaller att hallbar utveckling bor utgora en naturlig del av
teknikundervisningen. Genom att belysa ekonomiska, miljomassiga och sociala
perspektiv av héllbar utveckling i teknikdmnet far elever majlighet att analysera
teknikens konsekvenser samt reflektera 6ver hur tekniska innovationer bade kan
skapa hallbarhetsproblem men ocksa sta for losningar till dagens
héllbarhetsutmaningar. Vidare framhaller Pavlova (2011) vikten av att teknikdmnet
ska ge elever mgjlighet att forsta teknikens natur och dess samband med béde
naturen och samhaéllet. Hon betonar att eleverna ska utveckla formagan att designa
och tillverka produkter med hansyn till social, ekonomiskt och ekologisk héllbar
utveckling. Vidare framhaller Pavlova vikten av att teknikundervisningen ger
eleverna relevanta kunskaper och fardigheter for att ta ansvar gentemot den
nuvarande virlden men dven for kommande generationer (Pavlova, 2011).

Kursplanen i teknik (Skolverket, 2022a) betonar att teknik och samhillsutveckling
paverkar varandra 0msesidigt. Nar teknikens roll i samhaéllsutvecklingen synliggors
ges elever mojlighet att forstd hur tekniska 16sningar bade kan bidra till och
motverka hallbar utveckling. Héllbar utveckling har etablerats som ett centralt
tema i den svenska laroplanen, dir teknikdmnet forvéintas bidra till att eleverna
utvecklar bade intresse for och kunskaper om teknik och dess betydelse.
Undervisningen ska frimja att elever utvecklar teknisk medvetenhet och kunna
reflektera kring teknikens roll i relation till héllbar utveckling. Genom att starka
elevernas tekniska medvetenhet och forméga att koppla tekniska 16sningar och
anvandning av teknik till aktuella héllbarhetsutmaningar ska eleverna forberedas
for att anvinda teknik pé ett ansvarfullt sétt i en komplex och snabbt fordanderlig
varld (Skolverket, 2022a).

Trots att hallbar utveckling ar ett etablerat inslag i bade svenska laroplanen och
teknikdmnets kursplan finns fortfarande begriansad kunskap och f&
forskningsstudier om hur hallbarhetsfragor kan integreras i teknikundervisningen i
praktiken (Hallstrém, 2018; Pavlova, 2013; Svensson & Keirl, 2026). Svensson och
Keirl (2026) framhaller oron for den bristande forskningen kopplat till hallbarhet i
teknikdmnet samt avsaknaden av att inkludera hallbarhetsfragor i
teknikutbildning. De uppmanar att fler adresserar och syntetiserar teknik,
héllbarhet och utbildning. Svensson och Von Otter (2018) framholl att det sarskilt
rader kunskapsbrist kring hur sociala, kulturella och ekonomiska perspektiv av
hallbarhet relaterar till teknikundervisningen. Det saknas exempelvis en tydlig bild
av vilket undervisningsinnehéll kopplat till héllbar utveckling som kan ingé i
teknikundervisningen men ocksa hur elever uppfattar och relaterar teknik till
héllbarhetsfragor. Ritz och Martin (2013) identifierade genom en delfi-studie med



internationella experter fran 20 lander design for hallbarhet och globalt
medborgarskap som ett av de mest relevanta omradena for framtida forskning
inom teknikutbildning. Aven behovet av en 6kad forstielse for teknikens natur
lyftes fram som ett prioriterat omrade, dar teknikdmnets innehall &r inkluderat.
Sammantaget visar detta pa ett behov av att narmare undersoka héllbar utveckling
irelation till teknikdmnet.

For svenska tekniklarare finns manga majliga ingangar nar det géller
undervisningens inriktning utifran dmnets centrala innehéllspunkter.
Teknikdmnet 4dr grundskolans senast inférda &mne och har beskrivits som ett 4mne
saknar en lang undervisningstradition (Bjurulf, 2008; Norstrém, 2014). Dessutom
ar teknikdmnet bade omfattande och brett vilket forsvarar for lararna i val av
amnesinnehall. Det leder till att teknikimnets undervisningspraktik varierar
beroende pa hur liarare tolkar och viljer &mnets inriktning (Bjurulf, 2008;
Teknikforetagen och CETIS, 2022). Darfor ar det innehéll elever moter i
teknikdmnet olika mellan skolor, bade vad géller inriktning och omfattning.
Skolinspektionens granskning fran 2014 visade dessutom att det radde en stor
osakerhet kring teknikdmnets innehall. I granskningen riktades kritik mot att
undervisningen inte bidrog till att utveckla elevernas intresse for teknik utan
snarare visade pa det motsatta. Darmed uppnéddes inte teknikdmnets intensioner
sésom de uttrycks i kursplanen. Skolinspektionen framholl darfér behovet av att
forandras bade innehall och metoder s att eleverna i hogre grad uppfattar &mnet
som intressant, meningsfullt och relevant. Sarskild hansyn uppmanades tas for att
mota flickors intresse (Skolinspektionen, 2014).

Kursplanen i teknik preciserar inte s manga specifika teknikomraden darmed har
larare sjélva stort handlingsutrymme kring valet av innehéll. Dock betonar
kommentarmaterialalet till teknikkursplanen att det ar viktigt att lyfta fram flera
olika teknikomraden i undervisningen. Teknikens bredd ska synliggoras och ge
eleverna forstaelse for teknikanvandningens mangfald (Skolverket, 2022b). Sedan
Skolinspektionens granskning 2014 har Teknikforetagen i samarbete med CETIS
gjort en uppfoljning ar 2022 med titeln "Teknik — skolans viktigaste Amne?”. I
uppfoljningen framtrader ett tydligt skifte i lararnas prioriteringar av
undervisningsinnehéll. Larare lyfter nu i hogre grad fram teknikens roll for
manniska, samhille och miljé som centralt amnesinnehéll. De betonar ocksa att
eleverna ska ges majlighet att utveckla en teknisk medvetenhet och intresse for
tekniken i sin omgivning (Teknikforetagen & CETIS, 2022). Det tordes ddarmed
finnas ett intresse dven bland yrkesverksamma larare for vidare precisering av
mojligt innehall for teknikdmnet som beror hallbarhetsundervisning.



1.2 Syfte

Syftet ar att bidra till en precisering av hallbar utveckling som
undervisningsinnehall i teknikdmnet. Detta gors genom analyser av hur héllbar
utveckling kommer till uttryck i elevers samtal om teknik samt analyser av vilket
innehéll fér grundskolans teknikundervisning som kan urskiljas i de globala malen
for hallbar utveckling. Genom att identifiera vilka héllbarhetsperspektiv och
synsitt som aktualiseras i elevers samtal om teknik kan studien bidra till en
fordjupad forstaelse for hur unga kan relaterar dessa perspektiv till varandra.
Darfor undersoker den forsta studien hur elever relaterar det for teknikdmnet
centrala innehéllet produktlivscykeln till perspektiven ekologisk, ekonomisk, social
héllbarhet. Vidare undersoks vilka spar av hallbarhetssyner som visas i elevernas
utsagor. I studie 2 undersoks de globala malen for héllbar utveckling i syfte att
urskilja vilket innehall som kan identifieras som aktuellt for teknikdmnet.

Hér kombinerar darmed elevperspektiv med en analys av rddande policydokument
(de globala malen for héllbar utveckling) utifrén ett teknikundervisningsperspektiv.
Genom att sammanfora resultaten fran dessa bada studier mojliggors en
precisering av héllbar utveckling som undervisningsinnehall i teknikdimnet.
Licentiatavhandlingen d&mnar bidra till en férdjupad och mer konkret forstaelse for
héllbar utveckling som dmnesinnehall i teknikundervisning vilket kan ge
vagledning for larares lektionsplanering och ar behjélplig i laroplansutveckling
liksom planering och genomforande av tekniklararutbildning.

En precisering av hallbar utveckling som undervisningsinnehall i teknikdmnet
kommer att undersokas i tva delstudier med foljande fragestéllningar:

Frdgestdillning studie 1

1. Vad uttrycks i elevernas samtal om produkters livscykler i relation till

perspektiv av hallbar utveckling?
(What emerges from students’ conversations about the life cycles of products in relation to
dimensions of sustainable development?)

ii.  Hur relaterar perspektiven till varandra i elevernas samtal?
(How are the dimensions related to each other in the students’ conversations?)

tii. Vilka synpunkter pa hdllbarhet kan spdras i elevernas samtal om
produkters livscykel?
(What views on sustainability can be traced in students’ conversations about the life cycle
of products?)



Frdgestdillning studie 2

i.  Vilka dimensioner av teknik kan urskiljas i de globala malen for héllbar

utveckling?
(Which technology dimensions can be discerned in the Sustainable Development Goals?)

ii.  Vilket innehdll for teknikutbildning kan identifieras inom de globala

malen?
(Which content for technology education can be identified within the SDGs ?)






Bakgrund och tidigare forskning

2.1 Hallbar utveckling

2.1.1 Begreppet hallbar utveckling

Hallbar utveckling ir inte ett nytt begrepp utan har en lang historisk bakgrund.
Begreppet hallbar i form av bendmningen att vara varaktig kommer fran verbet
“hélla” och har sitt ursprung i det germanska spraket. Kallor daterar begreppet till
tidigt 1700-tal i Tyskland dér det d4 anvindes inom skogsbruket. Det
foresprakandes ett hallbart nyttjande "nachhaltende Nutzung” av skogsresurser
vilket innebar att avverkning skulle balanseras med atervixt for att sikerstilla
tillgdngen for framtida generationer (Van Zon, 2002 in Du Pisani, 2006). Hallbar
pa svenska ar synonymt med “gar inte sonder” och “varaktig”
(Nationalencyklopedin, 2025). Begreppet anviands darmed dven om material och
konstruktioner exempelvis “en hallbar bro” eller “ett hallbart material”. Exemplen
kan forekomma i ett teknikklassrum, vilket innebar att begreppet hallbar kan
uppfattas som tvetydigt av elever.

Begreppet hallbar sattes ihop med begreppet utveckling och ett koncept for héllbar
utvecklings vixte fram under 1970-talet som svar pa miljoforstorelsen som blev
tydlig under 1960-talet. Medvetenheten kring hur jorden paverkas av utslapp,
overbefolkning och utarmningen av resurser 6kade genom en rad
popularvetenskapliga bocker sdsom Paul Ehrlichs bok Befolkningsexplosionen
(1968) och Rachel Carlsons bok Tyst vdr (1962), som varnade for ekosystemens
kollaps. Miljororelsen vixte fram och miljéfragorna tog plats i media, musik och
filmer. I kolvattnet startade flertalet miljéorganisationer som till exempel
Greenpeace ar 1971 och dagen Earth day firades for forsta gangen ar 1970.
Samtidigt borjade ett ifrdgaséattande kring huruvida hog ekonomisk tillvaxt var
onskvird eller ens mojlig (Du Pisani, 2006). Vilkédnda ekonomer och forskare



publicerade rapporten Limits to growth 1972 (svensk titel: Tillviixtens grdnser: en
rapport utarbetad for Romklubbens projekt 'Mdnsklighetens situation”)
(Meadows m.fl., 1972). De varnar for att jordens begransade tillgangar i
kombination med att planetens granser 6verskrids kan fa katastrofala
konsekvenser:

Om de nuvarande tillvdxttrenderna i vdrldens befolkning, industrialisering,
fororeningar, livsmedelsproduktion och uttomning av resurser fortsdtter
ofordandrade, kommer grdnserna for tillvdxt pd denna planet att nés nagon gang
under de ndsta hundra dren. Det mest sannolika resultatet kommer att vara en
ganska plétslig och okontrollerbar nedgdang 1 bade befolkning och industriell
kapacitet. (Meadows m.fl., 1972, s. 23, egen Oversattning)

Rédslan for att okontrollerad ekonomisk tillvixt skulle kunna dventyra saval
manskligheten som planetens 6verlevnad ledde till framvéxten av konceptet
hallbar utveckling (Du Pisani, 2006). Ar 1972 i Stockholm hélls Férenta
nationernas (FN:s) forsta globala konferens, United Nations Conference on the
Human Environment, dar manniskans inverkan pé miljon diskuterades.
Konferensen etablerade tankesattet kring att miljo och utveckling maste hanteras
tillsammans s& &ven om termen hallbar utveckling inte anvindes explicit i officiella
skrifter frdn konferensen borjade d& begreppet hallbar utveckling att formas.
Darefter fortsatte formuleringsarbetet kring begreppet for att sedan fa global
spridning och politisk betydelse ar 1987 genom rapporten Vér gemensamma
framtid daven kiand som Bruntlandrapporten (Selin & Linner, 2005).
Viarldskommissionen for miljé och utveckling tog fram rapporten pa uppdrag av
FN. Den slog fast att "En hallbar utveckling ar en utveckling som tillgodoser vara
behov idag utan att dventyra kommande generationers majligheter att tillgodose
sina” (World Commission on Environment and Development [WCED], 1987).

Kommande ar fortsatte arbetet med att ta fram riktlinjer och visioner for det
framtida samhaéllet. 1991 publicerades UNEP (United Nations Environment
Programme), IUN (International Union for Conservation of Nature) och WWF
(World Wide Fund for Nature) rapporten Caring for the Earth som betonar att
mansklig utveckling maste ske inom planetens ekologiska granser. Rapporten
presenterar ett etiskt forhéllningssatt till hur vi bor leva pé planeten vilket
sammanfattats i nio principer for héllbart liv (se figur 1). Samtidigt lyfts utbildning
som central for att stélla om till ett héllbart samhéllet dir vi lever inom planetens
granser och visar omsorg for sdvil manniskor som natur bade idag och for framtida
generationer. Larare uppmanas att inkludera “varldsetik” i undervisningen och
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barn framhalls som viktiga fordndringsaktorer som kan fora vidare kunskap och
beteenden till sina foraldrar.

Ge samhallen
mdjlighet att ta hand
om sin egna miljo

Forandra vara egna

9 principer for hallbart liv
attityder och
\ beteenden

Respekt och omsorg

for allt levande '

Bygg en global allians Halla sig inom
for hallbarhet « jordens bérkraft

Skapa nationella Bevara jordens Minimera
ramar for att integrera vitalitet och anvandningen av
utveckling och biologisk icke-fornybara
bevarande mangfald resurser

Figur 1: Principer for ett hdllbart liv framskrivna i rapporten "Caring for life” IUCN, UNEP & WWF 1991).
Egen illustration.

1992 holls FN:s stora miljo- och utvecklingskonferensen i Rio som var uppfoljaren
till Stockholmskonferensen frén 1972. Under konferensen pekades de ohéllbara
konsumtions- och produktionsménstren ut som en av de stora huvudorsakerna till
den allt stérre miljoforstorelsen globalt. Tva bindande konventioner om klimat och
biologisk mangfald antogs samt handlingsprogrammet Agenda 21 som beskrev
atgirder for att fraimja en héallbar utveckling genom att motverka milj6forstoring,
fattigdom och bristande demokrati infor det tjugoforsta d&rhundradet (United
Nation, 1992).

Handlingsprogrammets 40 kapitel lyfte fram sambandet mellan fattigdom och
miljoforstoring med ohéllbara konsumtions och produktionsmonster. Samtidigt
lyftes skolan fram som en nyckelaktor i arbetet for hallbar utveckling. Genom
utbildning skulle en medvetenhet skapas om miljo- och utvecklingsfragor. Skolan
skulle ge elever sévil kunskaper som fardigheter men dven virderingar for att
agera for en hallbar framtid. Eleverna skulle f& mojlighet att forstd och hantera
komplexa samhallsfrégor genom undervisningen. Det betonades att eleverna ska
vara aktiva deltagare i ldrandet och att de inte enbart skulle lara om héllbar
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utveckling utan ocksa tranas i att kunna paverka utvecklingen i en hallbar riktning
(United Nation, 1992).

Ar 2000 samlades virldens ledare vid Férenta nationernas hogkvarter i New York
for ett Millennium Summit. Under métet antogs Milleniedeklarationen som
innehdll de atta milleniemélen for ar 2015. I deklarationen enades linderna om att
gemensamt arbeta for att forbattra levnadsvillkoren for manniskor i virldens
fattigaste lander till ar 2015. Extrem fattigdom skulle minska liksom
barnadodligheten, dessutom skulle en miljomassigt hallbar utveckling sikras och
ett globalt partnerskap for utveckling skulle etableras.

4

MINSKA
BARNADODLIGHETEN

Figur 2: Grafiska representation av de dtta milleniemalen (Svenska FN forbundet, u.d.b, anvdnds med
tillstand fran Svenska FN-forbundet och United Nations Development Programme UNDP).

Tre &r innan méldatum, ar 2012 samlades virlden ledare aterigen for en FN-
konferens om héllbar utveckling d4 i Rio de Janeiro. Dér beslutades att ett nytt
ramverk med nya mal skulle tas fram for att ersitta de da rddande millenniesmalen
(figur 2). Milleniemalen riktade sig framst till virldens fattigaste lander medan den
nya agendan utformades som ett universellt ramverk som omfattar samtliga
lander. De atta milleniemaélen vidareutvecklades darfor till de 17 globala mélen for
héllbar utveckling (figur 3), vilka antogs ar 2015 som en del av Agenda 2030.
Agenda 2030 och Globala mélen beskriver vad alla varldens ldnder gemensamt
méste stéva efter for att uppné en langsiktig hallbar utveckling (Svenska
FN-forbundet, u.a.).
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Figur 3: Grafiska representation av de 17 Globala mdlen for hdllbar utveckling (UNDP Sverige, u.d., anvdnds
med tillstdnd enligt publicerade riktlinjer.)

En utveckling som ar héllbar behover uppfylla kriterierna 1angsiktighet, rattvisa
och systemtidnkande. Langsiktighet innebér att naturresurser inte fir 6verutnyttjas
och att dagens behov inte tillgodoses pa bekostnad av framtida generationers
resurstillgidng. Rittvis dsyftar bade mellan generationer och mellan olika delar av
varlden s att resurser och méjligheter fordelas pa ett jamlikt sétt. Kravet pé
systemtidnkande innefattar en forstaelse for att ekologiska, ekonomiska och sociala
system dr sammanlidnkade och 6msesidigt beroende av varandra (Agenda 2030-
delegationen, 2025).

Ekologisk, ekonomisk och social hdllbarhet

Hallbar utveckling kan delas in i ekonomisk, ekologisk och social hallbarhet som ar
integrerade och 6msesidigt beroende av varandra (Regeringskansliet, 2004). Det
ekonomiska perspektivet handlar om hur resurser ska forvaltas for att tillgodose
manskliga behov for sévil dagens som framtida generationer. Perspektivet
omfattar det kapital som méanniskor skapar genom produktion och tjanster men
dven naturkapital i form av dndliga naturresurser som &r ekonomiska tillgangar i
naturen. Det sociala perspektivet dr knutet till ménniskors vilbefinnande, rattvisa,
inflytande och rittigheter. Det innebéar att ménniskor ska ges mojlighet att
tillgodose bade sina fysiska och psykiska behov, exempelvis genom god hilsa, en
jamlik resursfordelning samt att manskliga rattigheter respekteras och
uppritthalls. Det ekologisk perspektivet handlar om att bevara jordens ekosystem
s att de l&ngsiktigt kan férsorja ménniskor med ekosystemtjanster. Perspektivet
omfattar 4ven majlighet till rekreation samt uppratthallandet av stabila
klimatsystemet (Hedenus, Persson, & Sprei, 2022; Herreman & Reid, 2002).
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I Brundtlandrapporten fran 1987, Our Common Future, beskrivs hur de olika
perspektiven social, ekonomisk och ekologisk &r titt ssmmankopplade och
paverkar varandra. Ekonomisk tillvixt maste balansera med social rittvisa och
ekologiska begransningar for att uppna héllbar utveckling. Bristande hénsyn till
nagon av perspektiven kan leda till att de andra paverkas negativt. I Our Common
Future beskrivs hur ny teknik driver ekonomisk tillvaxt men ocks& medfor risker
som fororeningar och resursutarmning. Ekonomisk tillviaxt utan ekologisk hansyn
kan ge konsekvenser av tillvixten och paverka savil miljon som social rattvisa
negativt. Miljoproblem som jordférstoring och avskogning hotar ekonomiska
framtidsutsikter. Vidare beskrivs dven att nationers ekonomier och miljo ar alltmer
sammanvavda dar landers ekonomier ar starkt beroende av varandra samt att
miljoproblem i ett land kan f konsekvenser for andra lander (WCED, 1987).

Hdllbar utveckling ett omdebatterat begrepp

Haéllbar utveckling ar ett méngfacetterat men ocksd omdebatterat begrepp. Den
storsta orsaken till diskussionerna runt begreppet ar att definitionen innehéller ett
oxymoron dar hallbar och utveckling i bemirkelse tillvixt star i motsatsférhallande
till varandra och ar till synes of6renliga (Goodland, 1995). I Our common future
beskrevs att tillvaxt méste 6ka i de da sa kallade utvecklingslinderna (WCED,
1987). Goodland menar dock att héllbar utveckling inte &r forenlig med fortsatt
ekonomisk tillvaxt, tvartom kraver ekologisk hallbar utveckling att produktionen
och konsumtionen minskar. Att definitionen fran 1987 dnda satte hallbarhet i en
tillvaxtkontext menar Goodland ar en av anledningen till att den blivit s&
framgéngsrik da definitionen ddrmed inte &r glasklar (Goodland, 1995). I Our
common future star dock dven ett fortydligande gillande tillvixt diar "Det krivs en
forandring av betydelsen av begreppet tillvaxt for att gora den mindre material-
och energikriavande samt mer jamlik i sin inneb6rd. Dessa forandringar kravs [...]
for att uppratthalla det ekologiska kapitalet, for att ge en forbattrad
inkomstfordelning och for att minska vér sarbarhet.” (WCED, kap 2, 1987). Sa
kommissionen menar att en ekonomisk tillvaxt ar nédvandig for att minska
fattigdomen, men tillvixten ska ske med en utveckling som dr ekologiskt
acceptabel och socialt hallbar (WCED, 1987).

Aven sjilva begreppet hallbar utveckling har kritiserats. I artikeln Policy:
Sustainable development goals for people and planet foreslar tio forskare,
diribland Johan Rockstrom och David Griggs, att Brundtlandsrapportens
definitionen bor omdefinieras till “development that meets the needs of the present
while safeguarding Earth’s life-support system, on which the welfare of current and
future generations depends” (Griggs m.f., 2013). I den foreslagna definitionen har
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ordet hallbar utelamnats. Redan tidigare har definitionen fran 1987 utmanats av
andra alternativa formuleringar. Goodland (1995) framhaller exempelvis
Varldsnaturfondens (World Wildlife Fund for Nature, WWF) definition:
"Improvement in the quality of human life within the carrying capacity of
supporting ecosystems” (IUCN, UNEP och WWF, 1991).

Begreppet hallbar utveckling har dven fatt kritik for att Brundtlandsrapportens
(WCED,1987) ekologiska, sociala och ekologiska perspektiven behandlas som
likvardiga utan tydlig prioritering mellan dem. Pavlova och Pitt (2007)
problematiserar detta och hanvisar till Forum for the Future (2006) som
framhaller att detta forhallningssatt inte haller utan att ekologisk hallbarhet méste
ges foretrdade och prioriteras. Detta da ekologisk héllbarhet ar grundférutsattningar
for att de andra tva ska kunna uppritthallas. Pavlova och Pitt (2007) aterger
Forum for the Futures (2006) definition av hallbar utveckling dir det ekologiska
perspektivet tydliggors. "En dynamisk process som gor det majligt for alla
manniskor att forverkliga sin potential och férbattra sin livskvalitet pa sétt som
samtidigt skyddar och forbattrar jordens livsuppehallande system.” (Forum for the
Future, 2006, citerad i Pavlova och Pitt, 2007, egen Gversittning).

Brundtlands-kommissionens definition har fatt kritik for sin tvetydighet dven
bland didaktik-forskare (t.ex. Bursjo6, 2014; Bjorneloo, 2007). Méngtydigheten
kan paverka hur det behandlas i klassrummet. Larares uppfattning av begreppet
har betydelse for hur de inkluderar héllbar utveckling i sin undervisning och har
kan en begrinsad forstielse resultera i att undervisningen reduceras till enbart ett
av perspektiven exempelvis det ekologiska (klimat- och milj6fragor) och utelamnar
de ekonomiska och sociala (Borg, 2011).

2.1.2 Globala malen for hallbar utveckling

I september 2015 antog Forenta nationernas medlemslander Agenda 2030,
visionen for hur varlden ska se ut &r 2030. Det ar ett policydokument med
formulerade mél och 6nskvirda framtida tillstdind. Agenda 2030 kan diarmed ses
som fardplanen mot en héllbar utveckling och har sammanfattats i 17 Globala mal
med tillhérande 169 delmél. De 17 Globala malen ar en mer detaljerad plan for vad
varldens lander méaste ha astadkommit for att uppna hallbar utveckling, se figur 4.

De 17 Globala mélen har namngivits utifrdn malets huvudsyfte. Darunder aterfinns
malets delmal, vilka &r numrerade, och sist kommer atgarder som dr markerade
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med bokstéiver. Delmalen ger en djupare forstaelse for vad som behover utréttas
under respektive mal och atgidrderna ar metoder for att na dem (se exempel pa
detta i figur 4). Varje mal har sedan indikatorer till varje delmaél och atgard for att
kunna utvirdera méluppfyllelsen (UNDP Sverige, u.d.). Det finns béde globala
indikatorer (drygt 230) for att kunna jamfora utvecklingen mellan samtliga lander
men dartill har lander sjélva tagit fram nationellt anpassade indikatorer for den
nationella uppfoéljningen (for Sveriges del ytterligare ett 50-tal indikatorer).
Uppfo6ljningsarbetet till Agenda 2030 forbittras kontinuerligt vilket innebar att
indikatorer och datorkallor for uppféljande statistik uppdateras 16pande
(Statistikmyndigheten SCB, u.a.).
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Figur 4. Exempel pd hur de globala mdlen for hallbar utveckling dr ordnade med delmal. Hir mal 4: "God
utbildning for alla” som har sju numrerade delmal och tre dtgdrder (delmdl 4.a, 4.b och 4.¢c) (UNDP Sverige,
2023. Anvinds med tillstdnd enligt publicerade riktlinjer).

Uppf6ljningen av Sveriges genomférande av Agenda 2030 samordnades fram till
2022 av Statistiska centralbyréan (SCB) men sedan dess har regeringen tagit 6ver.
Det ar nu regeringen som har ansvar for att samordna utveckling, produktion och
tillgdngliggorandet av statistik for att f6lja upp genomforandet av de globala mélen
for héllbar utveckling (Regeringskansliet, 2025).

2.1.3 Kompetenser som bidrar till hallbar utveckling

For genomforande av Agenda 2030 och uppnaendet av hallbar utveckling har
Europeiska unionen (EU) tagit fram ramverk for hallbarhetskompetenser
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GreenComp (Bianchi m.fl., 2022) for utbildningssektorn. Ramverket fokuserar pa
att stirka den larandes forméga och vilja att bidra till hallbarhetsomstéllning.
GreenComp lyfter fram att de larande i skolan ska ges mdjlighet att utveckla de
kunskaper, fardigheter och attityder “som kravs for att tdnka, planera och agera
med empati, ansvar och omsorg om vér planet” (Bianchi m.fl., 2022, s. 2).
GreenComp togs fram utifran Scalabrino (2022) granskning av 36 studier om
utbildning for hallbarhet i syfte att ge stod for en forandring av utbildningssystemet
som ska gynna béde planeten och folkhilsan (Bianchi m.fl., 2022).

Kompetensramverket togs fram genom blandade metoder med saval
litteraturstudier som konsensusbyggande workshopar med 75 experter inom
amnet. I litteraturstudien aterfinns ramverk som tidigare byggt upp exempelvis
UNESCO:s (2017) sa kallade nyckelkompetenser for hallbar utveckling;
systemtidnkande, framtidstdnkande, normativ kompetens, samarbetskompetens,
kritiskt tdnkande, sjilvmedvetenhet och probleml6sningsforméaga. Séledes ar
UNESCO:s kompetensbeskrivningar och GreenComp liknande da de delvis bygger
pa samma ramverk. GreenComp omfattar tolv héllbarhetskompetenser indelade i
fyra 6vergripande omréaden; Forkroppsliga hdllbarhetsvirderingar, Inse hur
komplex hallbarhet dr, Skapa visioner for en hdllbar framtid samt Agera for
hallbarhet (figur 5). Det utgor ett detaljerad ramverk som inkluderar beskrivning
kring hur dessa formégor kan undervisas och bedémas.
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Figur 5: Visuell framstdllning av GreenComp. De 12 kompetenserna dr indelade i de fyra omrdaden som anges

ldngst till héger 1 bild: Forkroppsliga héllbarhetsvdrderingar, Inse hur komplex héllbarhet dr, Skapa visioner

for en héllbar framtid samt Agera for héllbarhet (Bianchi, Pisiotis & Cabrera, 2022, 5.16). Atergiven enligt
licensen CC BY 4.0. © Europeiska unionen 2022.
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Kompetensomradet Forkroppsliga hdllbarhetsvdrderingar innefattar férmagor
som uppmuntrar oss att reflektera 6ver vara och andras varderingar utifran vad
som ar hallbar och ohéllbart. Men ocksa att visa omsorg om kommande
generationer samt andra arter. I kompetensen 1) Virdesdtta hallbarhet beskrivs
att de larande ska fa kunskap om de viktigaste sétten att se pa héllbarhet
(antropocentrism, teknocentrism och ekocentrism) samt fa fardighet att kunna
artikulera och formedla olika viarderingar och mal utifrén olika stindpunkter men
sen ocksa att attityder utvecklas for att agera i linje med varderingar som framjar
héllbarhet. Under kompetensen 2) Stodja rdttvisa beskrivs vikten av att bevara
naturen for kommande generationers men ocksa for naturens egna skull.
Kompetensen 3) Frdmja naturen gar delvis in i foregdende kompetens och
foresprakar att utbildning ska vécka en kinsla av samhérighet med naturen och
visa omsorg for andra arter.

Kompetensomradet Inse hur komplex héllbarhet dr bestar av kompetenserna 4)
systemtdnkande, 5) kritiskt tankande och 6) problemformulering. Kompetenserna
omfattar att vi beh6ver granska system och information. Dagens samhalle ar
komplext med globalisering, digitalisering och andra omfattande tekniska
forandringar. Skapa visioner for en hdllbar framtid framhaller vikten av att de
larande utvecklar hallbarhetskompetenser for att kunna hantera osikerheter. Har
blir att kompromissa viktigt men ocksé att tanka kreativt och tvarvetenskapligt. 7)
Framtidskompetens omfattar att tinka nytt nar forandringar intraffar och
forestilla sig alternativ och kunna forutse konsekvenser. 8) Anpassningsformdga
innebar att kunna hantera omstillningar medan 9) Utforskande tdnkande
innefattar att stimulera kreativitet for alternativa framtidsversioner.

Kompetensomradet Agera for hallbarhet handlar om att vidta atgéarder, att agera
savil enskilt som kollektivt for en héllbar framtid. Har finns de tre kompetenserna
10) politisk handlingsformdga, 11) kollektivt handlande och 12) individuell
initiativformdga som alla tre beror aktivt engagemang for att forma och uppné
globala omvandlingar. Har poingterar GreenComp att dess omvandlingar inte
enbart kan goras med tekniska framsteg utan sévil kulturella som sociala
forandringar, beteendeskiften och institutionella forandringar maste till (Bianchi
m.fl., 2022).

GreenComp har anvénts i en studie genomford pd gymnasiet och eftergymnasial
utbildning for att stirka elevers hallbarhetskompetenser kopplat till
klimatférandringar och extremvider. Undervisningen dgde rum i Spanien och
vande sig till teknikdmnet samt &mnena fysik, kemi, biologi, geologi och
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matematik. Studiens GreenComp-baserade undervisning 6kade elevernas
handlingskompetens och forbittrade elevernas forstaelse och formaga att koppla
samman extremvader med klimatférandringar. De foreslar att GreenComps
hallbarhetskompetenser borde integreras i &mnenas kursplaner och att denna
undervisning borde vara Amnesoverskridande och forankra i verkliga situationer
och sammanhang (del Rio-Rodriguez, Campos Fernandez & Calero Llinares, 2026).

2.2 Hallbar utveckling i den svenska grundskolan

Utbildning ar avgorande for att frimja en héllbar utveckling och forbattra var
formaga att ta itu med miljéproblem och andra hallbarhetsutmaningar (Tilbury
och Wortman, 2004; Bostrom m.fl., 2018). UNESCO slar fast att andemeningen
om héllbar utveckling ska integreras i alla typer av utbildning och att det kan leda
till beteendeférandringar som kan ge en mer hallbar framtid (UNESCO, 2005).

Integrera principerna, virderingarna och praxisen for hdllbar utveckling i alla
aspekter av utbildning och ldrande. Denna utbildningsinsats kommer att
uppmuntra beteendefordndringar som skapar en mer hallbar framtid ndr det
gdller miljointegritet, ekonomisk bdrkraft och ett rdttvist samhdlle for nuvarande
och kommande generationer. (UNESCO, 2005, egen Oversattning)

Ett av de globala mélen, mél 4: God utbildning for alla syftar till att sékerstilla en
inkluderande och likvardig utbildning av god kvalité och framja ett livslangt
larande (se figur 4). Ett av delmélen, delmal 4.7, handlar om att sdkerstilla att alla
studerande far de kunskaper och fardigheter som behovs for att fraimja en hallbar
utveckling (UNDP Sverige, u.4.). Vilket utrymme hallbar utvecklings har i den
svenska skolan utreddes av Utbildningsdepartementet 2020. I slutredovisningen
framholls att hallbar utveckling och miljé har varit starka inslag i svenska
styrdokumenten sedan en lang tid tillbaka och att dagens styrdokument innefattar
begreppet hallbar utveckling fran forskoleverksamhet till vuxenutbildning
(Utbildningsdepartementet, 2020).

Frasen “héllbar utveckling” forekom for forsta géngen i grundskolans laroplan 1994
(Lpog4). Da forkom begreppet i laroplanens inledande 6vergripande del och inte
kopplat till nagot specifikt skolamne. I nastkommande laroplan 2011 (LGR11)
Okade begreppsanvindningen markant (till 50 st) och aterfanns bade i den
overgripande delen samt var inskrivet i flertalet kursplaner daribland teknikamnet.
Begreppet fanns ocksa inskrivet i bedomningskriterierna (kunskapskraven) i vissa
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dmnen. For teknikdmnets del stod d& “héllbar utveckling” under centralt innehallet
for &rskurs 9 och skrevs fram tillsammans med materialanvindning: Atervinning
och dteranvdndning av material i olika tillverkningsprocesser. Hur tekniska
losningar kan bidra till hdllbar utveckling (Skolverket, 2022a, s. 272).

I grundskolans ldroplan ar 2022 (LGR 22) forekommer frasen “héllbar utveckling”
34 ganger. I den inledande allménna delen under rubriken ”Skolans uppdrag” finns
framskrivet ndgra 6vergripande perspektiv som undervisningen ska anldgga;
historiskt, milj6, internationellt, och etiska perspektiv. Under miljéperspektivet
namns begreppet hallbar utveckling:

Genom ett miljoperspektiv far de mojligheter bade att ta ansvar for den miljo de
sjdlva direkt kan paverka och att skaffa sig ett personligt forhallningssiitt till
overgripande och globala miljéfragor. Undervisningen ska belysa hur samhdallets
funktioner och vart sdtt att leva och arbeta kan anpassas for att skapa héallbar
utveckling (Skolverket, 2022a, Skolans vardegrund och uppdrag, s. 9).

Hallbar utveckling finns ocksa med bland ett av skolans 6vergripande mal: Skolan
ska ansvara for att varje elev efter genomgdngen grundskola har fatt kunskaper
om forutsdttningarna for en god miljé och en héllbar utveckling (Skolverket,
2022a, Overgripande mal och riktlinjer, s. 14). Dessutom framskrivs hallbar
utveckling i flertalet amneskursplaner. I teknikdmnets syftesdel skrivs fram att
eleverna ska ges majligheter att utveckla forstdelse for att teknik har betydelse for
och paverkar mdnniskan, samhdllet och miljon. Pa sa sdtt kan eleverna utveckla
en teknisk medvetenhet och en formdga att relatera tekniska losningar och den
egna anvdndningen av teknik till fragor som ror hallbar utveckling (Skolverket,
2022a, kursplanen teknik, s. 263).

De tre perspektiven av hallbar utveckling social, ekologisk och ekonomisk star
tydligt utskriven i flertalet kursplaner, exempelvis i amnet geografi: Eleven visar
goda kunskaper om milj6- och utvecklingsfrdgor. Eleven for ocksd utvecklade
resonemang om datgdrder for att framja hédllbar utveckling utifran ekologiska,
sociala och ekonomiska perspektiv (Skolverket, 2022a, kursplan geografi, s.179).
Aven i teknikiimnets kursplan finns de tre perspektiven nimnda i centralt inneh&ll
for arskurs 7-9: Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och
sociala aspekter av hdllbar utveckling (Skolverket, 2022a, kursplanen teknik, s.
265). I teknikkursplan finns tre centralt innehalls teman: 1) Teknik, mdnniska,
sambhdalle och milj6, 2) Tekniska losningar, 3) Arbetsmetoder for utveckling av
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tekniska losningar. Ordningen justerades vid den senaste revideringen (fran
LGRu11 till LGR22) si att Teknik, mdnniska, samhdlle och miljé skrivs forst hogst
upp fréan att tidigare ha varit pa plats tre i ordningsféljden. Forandringen kan ses
som en forstarkning i betydelse dér teknikens roll i samhallet och koppling till
héllbar utveckling vill sattas mer i framkant (Iva, 2025).

2.3 Teknikdmnet i Sverige

Teknikdmnet i Sverige omfattas dirmed av kursplaneskrivelser som inkluderarar
begreppet héllbar utveckling. Idag ar teknikdmnet i Sverige obligatoriskt for alla
upp till arskurs 9 och finns sedan som valbara kurser och program p& gymnasie-
och hogskoleniva. I forskolans laroplanen skrivs det fram att barn ska ges moéjlighet
att utforska och samtala om teknik, uppticka den i vardagen och f& bygga och
konstruera (Skolverket, 2025). P& grundskolan ska sedan eleverna teknikforstaelse
och teknikkunskaper fordjupas for att ge en allménbildande grund hér har dock
teknikdmnet i Sverige dndrat karaktir genom dren. Nar &mnet forst infordes i
Liroplan for grundskolan ar 1962 hade dmnet en yrkesfoérberedande inriktning.
Redan négra ar senare vicktes dock diskussioner om att ge &mnet en mer
allmanbildande karaktar (Hallstrom m.fl., 2013). Denna férandring drevs av ett
vaxande behov av att bredda den tekniska forstdelsen och 6ka intresset for
naturvetenskap och teknik. Teknikdmnet blev darfor ett obligatoriskt &mne i
grundskolan &r 1980 och integrerades med de naturorienterande Amnena (NO). Ar
1994 fick teknikdmnet en egen kursplan med framskrivna mal och
bedomningsgrunder. Vardagstekniken skulle synliggoras och goras begripliga men
undervisningen skulle ocksa visa att teknisk verksamhet paverkar naturen,
samhillet och manniskan (Mattsson, 2009).

Idag syftar teknikundervisningen pa grundskolan till att ge eleverna en
medborgerlig teknisk bildning, samtidigt som den vicka ett intresse for teknikens
arbetsmetoder och for yrken inom det tekniska omradet. Undervisningen ska ocksa
utveckla elevers forstaelse for teknikens roll i samhaillet samt hur tekniska
I6sningar kan bidra till en héllbar framtid (Skolverket, 2022a). Teknikdmnet ska
dirmed ge eleverna en forstaelse for hur teknik samspelar med sambhéllet,
manniska och miljo. Undervisningen ska berdra bade tekniska system och
vardagliga 16sningar med fokus pa deras funktion, utveckling och paverkan.
Eleverna ska fd mojlighet att arbeta med programmering, mekanismer,
konstruktioner och digitala verktyg. Genom att utveckla egna tekniska 16sningar,
dokumentera och visualisera sina idéer ska deras kreativitet och
problemlosningsforméaga stimuleras (Skolverket, 2022a).
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Sedan 2017 har teknikdmnet en egen timplan som tydliggor att eleverna ar
berittigade till minst 200 timmar teknik genom aret i grundskolan. Dessa timmar
ar fordelade mellan &rskurserna; 47 timmar i arskurs 1-3, 65 timmar i arskurs 4-6
och 88 timmar i arskurs 7-9 (Skolverket, 2025). Grundskolans teknikdmnet har
liksom alla skolans &mnen ett tydligt kunskapsinnehéll (centralt innehéll) som
eleverna ska mota genom skolaren. Det centrala innehéllet i teknik ar indelat i tre
olika kunskapsomréden: “Teknik, manniska, samhille och miljé”, "Tekniska
I6sningar” och ”Arbetsmetoder for utveckling av tekniska 16sningar” (se tabell 1).
Kursplanerna for grundskolans &mnen ger dven en kort bakgrund till &mnet samt
amnets syfte och betygskriterier (Skolverket, 2022a).
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Tabell 1: Centralt innehdll for teknikdmnet drskurs 7-9 (Skolverket, 2022a)

Centralt innehall i drskurs 7—9
-Internet och nigra andra globala tekniska system samt deras
fordelar, risker och begransningar.

-Majligheter, risker och sékerhet vid teknikanvandning i
sambhallet, déribland vid lagring av data.

-Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och
sociala aspekter av hallbar utveckling.

-Hur tekniken mojliggjort vetenskapliga upptéckter och hur
vetenskapen har mojliggjort tekniska innovationer.

-Hur forestédllningar om teknik paverkar individers anvandning
av tekniska 16sningar och yrkesval.

-Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom
tekniska system, till exempel informations- och
kommunikationsteknik och transportsystem.

-Tekniska l6sningar for styrning och reglering med hjélp av
elektronik och olika typer av sensorer. Hur tekniska 16sningar
som utnyttjar elektronik kan programmeras. Begrepp som
anvands i samband med detta.

-Tekniska l6sningar for héllfasta och stabila konstruktioner samt
betydelsen av materialens egenskaper, till exempel drag- och
tryckhéllfasthet, hardhet och elasticitet.

-Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall
indgon industriell process, till exempel vid tillverkning av
livsmedel och forpackningar.

-Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov,
undersokning, forslag till losningar, konstruktion och
utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhillet, till exempel
inom arkitektur och kollektivtrafik.

-Hur digitala verktyg kan anvéndas i teknikutvecklingsarbete, till
exempel for att gora ritningar och simuleringar.

-Egna konstruktioner dar man anviander styrning eller reglering
med hjilp av programmering.

-Dokumentation av tekniska l6sningar: skisser, ritningar, fysiska
och digitala modeller samt rapporter som beskriver
teknikutvecklings-och konstruktionsarbeten.
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I teknikundervisningen kan eleverna utveckla de kompetenser som behdvs for att
forsta, vardera och paverka var varld. Tekniska kompetenser stirks nir eleverna
utvecklar kunskaper och formégor inom teknikens olika omraden men
teknikdmnets kommentarmaterial lyfter att undervisningen &ven ska stiarka
elevernas handlingskompetens (Skolverket, 2022b). Handlingskompetens innebar
att eleverna inte enbart ska kunna analysera tekniska och héallbarhetsrelaterade
fragor utan ocksa kunna agera for en héllbar framtid. Detta knyter an till det som
benamns “larande for héllbar utveckling”.

2.3.1 Begreppet lirande for hallbar utveckling

Lirande for héllbar utveckling (LHU) kallas det utbildningsperspektiv som syftar
till att eleverna utvecklar kunskaper, virderingar och fardigheter for att leva ett
mer héllbart liv och framja hallbar utveckling i hela vérlden (Sida, 2025).
Utbildning ska stdrka individers och samhillens forméga att fatta informerade
beslut och agera for en hallbar framtid. Det syftar till att stiarka elevers kritiska
tdnkande och systemtinkande men ocksé deras samarbetsforméaga. Det inkluderar
ett s kallat transformativt 1arande dér utbildningen ska leda till férandringar i
savil tankesatt som beteenden. Undervisningen ska dessutom frimja demokratiska
varderingar och globalt medborgaskap. Centralt ar att elever ska utveckla formégan
att kunna agera i komplexa héllbarhetsfragor (UNESCO, 2020).

Larande for hallbar utveckling tar sin utgdngspunkt i globala mal om utbildningens
roll for hallbar utveckling. Som tidigare ndmnts lyfter det globala mélet delmal 4.7
(figur 6) vikten av att alla studerande bor far de kunskaper och fardigheter som
behovs for att framja en hallbar utveckling. Delmaélet framhéver bredden som
undervisning bor ge och framhaller utbildning for héllbar utveckling som omfattar
bland annat forstielse for “"héllbara livsstilar, méanskliga rattigheter, jamstalldhet,
fraimjande av en kultur av fred, icke-vald och globalt medborgarskap samt
vardesattande av kulturell méngfald och kulturens bidrag till hallbar utveckling”
(Globala mélen, 2015, delmél 4.7). Indikatorn till delmalet 4.7 visar att malet ar
uppfyllt nar global medborgarskapsutbildning och utbildning fér hallbar utveckling
har integrerats pé alla nivéer i sdvil nationella utbildningspolitik, laroplanerar och
lararutbildningar men ocksa i bedomningsuppgifter (UNDP Sverige, u.4.).
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4.7 UTBILDNING FORHALLBAR UTVECKLING OCH GLOBALT
MEDBORGARSKAP

Senast 2030 sakerstalla att alla studerande far de

kunskaper och fardigheter som behdvs fér att frémja en

héllbar utveckling, bland annat genom utbildning fér héllbar
utveckling och hallbara livsstilar, manskliga réttigheter,
jamstalldhet, frémjande av en kultur av fred, icke-vald och
globalt medborgarskap samt vardesattande av kulturell

mangfald och kulturens bidrag till hallbar utveckling.

Figur 6: Delmdl 4.7 Utbildning for hdallbar utveckling och globalt medborgarskap ur de globala malen for
hdllbar utveckling (UNDP Sverige, u.d. anvinds med tillstdnd enligt publicerade riktlinjer).

Det finns ingen entydig definition av vad utbildning for hallbar utveckling innebar.
Eftersom begreppet hallbar utveckling i sig dr komplex finns det ocksa ett brett
utrymme for olika tolkningar om dess bestdndsdelar (Bjorneloo, 2007). Utbildning
for hallbar utveckling likstélls ibland med larande f6r hallbar utveckling
(exempelvis i Skolinspektionen, 2023). I Skolinspektionens rapport for att granska
svenska skolors arbete med larande for hallbar utveckling beskrivs utbildning for
héllbar utveckling besta av tre bestandsdelar: holistisk, pluralistisk samt
demokratiska processer och _forhdllningssditt, vilket tillsammans ska utveckla
elevers handlingskompetens (Skolinspektionen, 2023).

Amnesévergripande undervisningsinnehdll

En bestindsdel i larande for hallbar utveckling &r att eleverna far en forstéelse for
hur perspektiven social, ekologisk och ekonomisk samverkar och paverkar
varandra. I undervisningen behovs diarmed olika perspektiv synliggoras for att ge
en holistisk bild (Borg m.fl., 2012, Berglund & Gericke, 2016). Genom att lararna
formedlar hur héllbar utveckling &mnesovergripande samverkar kan en mer
holistisk syn utvecklas hos eleverna (Boeve-de Pauw m.fl., 2015). Grundskolans
undervisning ska knyta an till hllbar utveckling (se ovan 1.4.3) och respektive
skoldmne ska integrera hallbar utveckling genomgéaende och inte i enstaka
arbetsomréden. Undervisningen ska med fordel vara amnesévergripande da
fragorna till sin karaktar stiacker sig brett (Unesco, 2017). Genom att arbeta
amnesintegrerat ges eleverna en vidare helhetssyn pa fragorna (Skolverket, 2024;
Sund & Sund, 2024). Samtidigt ar det viktigt att undersoka vilket innehall som ar
aktuellt for teknikdmnet som andra amnen kan samarbeta med (Gyberg m.fl.,
2022).
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Pluralistisk undervisningstradition

En annan central del i larande for héllbar utveckling ar att undervisningen bygger
pé en pluralistisk undervisningstradition och tranar elever i kritiskt tdinkande
(Ohman & Ostman, 2019; Skolinspektionen, 2023). Den pluralistiska traditionen
utgar ifran att milj6- och hallbarhetsfragor ar komplexa och politiskt laddade
fragor med virdekonflikter mellan olika intressen, perspektiv och ideologier.
Darfor synliggors mangfalden av perspektiv och olika virden och asikter lyfts fram
och diskuteras. Undervisningen ska frimja elevernas demokratiska kompetens och
stirka det kritiska tdnkandet och elevernas handlingskompetens (Sass et al., 2020;
Mogensen & Schnack, 2010). I svenska skolan finns alla undervisningstraditioner;
faktabaserad, normativ och pluralistisk. Fér undervisning kring hallbar utveckling
forordnas den pluralistiska undervisningstraditionen men studier visar att de dnnu
inte fatt genomslag i svenska skolan (Ohman & Ostman, 2019).

Undervisningens innehall har behandlats pé olika sitt genom tiderna. Nar
miljofragorna aktualiserades pa 1960-talet dominerade en faktabaserad
undervisningstradition dir 6kad kunskap om miljoproblemen férvintades leda till
beteendeforandringar i en positiv riktning. Senare visade forskning att 6kad
kunskap om problemen inte alltid leder till mer miljovanliga livsval, vilket ledde till
en mer normerande undervisning dar 6nskviarda beteenden och virderingar lyftes
fram. Bada dessa traditioner har dock kritiserats kopplat till
hallbarhetsundervisning eftersom den demokratiska aspekten saknas (Ohman,
2008). Forskning visar att en normativ undervisning begriansar elevers utrymme
for kritiskt tinkande, sjalvstandiga stillningstaganden och diskussioner om olika
perspektiv. Eleverna har da inte samma utrymme att utveckla handlingskompetens
om undervisningen pekar ut “korrekta” varderingar och handlingsalternativ.
Istillet foresprékas i larande for héllbar utveckling en pluralistiska
undervisningstraditionen, som syftar till att utveckla elevernas forméga att hantera
komplexa hallbarhetsfragor. I pluralistisk undervisning belyses
hallbarhetsfrdgorna ur olika perspektiv, intressen och virderingar utan att peka ut
ratta svar eller handlingsalternativ. Undervisningen lyfter fram att
hallbarhetsfragorna dr komplexa och saknar enkla 16sningar (Ohman, 2008;
Skolinspektionen, 2023). Begreppet “wicked problems” (pa svenska ibland 6versatt
till Iomska problem) introducerades av Rittel och Webber (1973) for att beskriva
komplexa samhallsproblem utan entydiga 16sningar. Till skillnad frén benbrott
saknar Iomska problem tydliga 16sningsforslag och problemets uppkomst och
storlek &r svara att definiera och avgrinsa (Glasser, 2018, se figur 7). Har tydliggors
behovet av en pluralistisk undervisningstradition da fragornas komplexitet gor att
det saknas givna svar finns fran borjan och olika viarden stills mot varandra.
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Losningsegenskaper |/ Typ av forandring som krévs

Losningarna ar valdefinierade, Losningarna ar inte valdefinierade,
overenskomna i allmant samférstand inte dverenskomna
och mojliga att uppna inom i samforstand eller kraver
befintliga systemstrukturer.  att systemstrukturerna omvandlas.

B ) I. Enkelt 1l. Stort
oo Problemetar tydligt Exempel: arm- eller Exempel: barnfetma, dvertrafikerade
13 och véldefinierat benbrott, analfabetism, motorvagar, forlust av
'E bly i dricksvatten biologisk eller kulturell mangfald
A
] "
% ONIE
s o E
g UL
g Tamjning
] "Problemet” &r otydligt eller
©  omdjligt att definiera, alternativt 11l. Hanterbart IV. Lomskt
a rader det delade meningar om Exempel: manskligt lidande Exempel: hallbart vlbefinnande,
huruvida "problemet” faktiskt utgd (ur andlig synvinkel), cancer global befolkningstillvaxt,
livskvalitetsindikatorer klimatférandring

ett problem eller om vad det

&rsom &r ett problem. Egentliga |6mska problem stdremot
forsok till “tamjning”; vi maste hantera
eller "dansa” med dem.

Figur 7: Olika typer av problemkaraktdrisering och dess losningsmdajligheter (Glasser, 2018 ur GreenComp
Bianchi, Pisiotis och Cabrera (2022, . 16). Atergiven enligt licensen CC BY 4.0. © Europeiska unionen 2022

Demokratiska processer och férhdllningssditt

Undervisningen ska inte enbart férmedla kunskaper om demokratiska virden utan
den ska bedrivas baserat pa demokratiska arbetsformer och utveckla elevernas vilja
och formaga att ta ansvar och agera. Darmed ska elever genom undervisningen ges
mojlighet att forsta och fa uppleva hur vi enskilda medborgare ar med och formar
vart samhille (Ohman & Tryggvason, 2026; Lundgard & Caiman, 2019). Hair
betonar laroplanen att barn och unga ska ha inflytande 6ver sma och stora fragor i
ett demokratiskt samhille samt att skolan ska vara en arena dér elever blir
fortrogna med vara demokratiska processer. Det innebér att elever i skolan ska fa
utova sina demokratiska rattigheter och ges reellt delaktighet och inflytande
(Skolverket, 2022a).

I undervisningen kan elever fa trina demokratiskt deltagande pa olika sétt.
Lundegard och Caiman (2019) har skrivit fram fem former for elevdelaktighet dar
den ena ar att elever ska utveckla ett kritiskt forhéllningssatt med en etisk grund
dir de ifragasatter ridande samhallsnormer och resursfordelning. Eleverna ska
ocksa ges majlighet att delta i deliberativa samtal. I deliberativa samtal stills olika
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synsitt mot varandra. Genom argumentation och samtal prévar och utvecklar
elever bade sina kunskaper och sina viarderingar. Vidare bor eleverna mota
autentiska problem som ar relevanta for dem och samhallet i stort.
Halbarhetsproblematiken med dess 16mska problem kraver kreativitet, alltsé bor
elever erbjudas rika mojligheter att delta i kreativt arbete och fa skapa med olika
uttryckssitt. Den sista formen av demokratiskt elevdelaktighet som bor trénas i
skolan ar elevers agens alltsi handlingskompetens. Elever ska f& mojlighet att
engagera sig och delta aktivt med egna initiativ (Lundgard & Caiman, 2019).

2.3.2 Lidrande for hallbar utveckling i svenska grundskolan

I och med Rio-konferensen 1992 fick skolan i uppdrag att utbilda fo6r hallbar
utveckling men for Sveriges del intensifierades implementeringen i
utbildningssystemet genom utredningen ”Att lara for héllbar utveckling” som
slapptes &r 2004. Utredningen kartlade och analyserade hur utbildning fér héllbar
utveckling integreras i undervisningen genom hela skolsystemet. Flertalet brister
framholls, bland annat att verklighetsbaserat ldrande och samverkan med
niarsamhallet var bristfélliga samt att larare kdnde osdkerhet kring hur hallbar
utveckling skulle omsittas i undervisningen. Utredningen framholl ocksé att
centrala arbetsformerna i utbildning for hallbar utveckling kunde tillimpas i hogre
utstrackning sdsom demokratiska férhéllningssitt, amnesovergripande
samarbeten och uppgifter med hog elevaktivitet. Eleverna ska ges mdjlighet att
utveckla formagor och en vilja for att agera for hallbar utveckling savil lokalt som
globalt. Dartill foreslog dven utredningen att styrdokumenten skulle skrivas om for
att skdrpa kraven pé en utbildning for hallbar utveckling (Regeringskansliet,
2004).

Revideringar genomfordes och andemeningen av larande for hallbar utveckling for
demokratiska medvetna samhéllsmedborgare genomsyrar nu grundskolans
laroplan bade foregaende LGR11 (Skolverket, 2011) och LGR22 (Skolverket, 2022).
I slutredovisning av regeringsuppdraget Okad kéinnedom om hur Agenda 2030
och de nationella miljomdlen kopplar till undervisningen skrivs att det i skolans
styrdokument finns implementerat larande for hallbar utveckling fran
forskoleverksamhet till vuxenutbildning (férskolans laroplan var sist ut 2018). I
slutredovisningen beskrevs ocksé hur styrdokumenten sgs 6ver hésten 2019 och
att forslag gavs infor de forandringarna som genomfordes i styrdokumenten i
revideringen till LGR22 (Utbildningsdepartementet, 2020).
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Idag finns mycket lararmaterial framtaget for att 6ka integreringen av larande for
héllbar utveckling i skolor. Skolverkens (2018) kunskapséversikt visar att det finns
mycket stdmaterial frin exempelvis olika myndigheter och
civilsamhaillesorganisationer (Skolverket, 2018). Dartill har Skolverket tagit fram
kompetensutveckling for skolpersonal som é&terfinns i modulform pa Larportalen
(Webbplats pa Skolverket for kollegialt 1arande). De framtagna modulerna belyser
undervisningen for héllbar utveckling som stiarker demokratiska arbetssitt och
mojliggor att elever gors delaktiga och far inflytande (Skolverket, Larportalen,
u.a.a). Skolverket har ocksa tagit fram utmarkelsen Skola for Hallbar utveckling
som skolor kan soka nir de har ett aktivt arbete for larande for hallbar utveckling
(Skolverket, u.4.b). Sedan tidigare finns Gron flagg-certifieringen som skolor kan
erhélla for sin kontinuerliga hallbarhetsundervisning och som liks Skolverkets
certifiering bygger pé elevers delaktighet och inflytande (HA&ll Sverige rent, Gron
flagg, 2025).

Undervisningen ska vidare vicka elevers intresse och vilja att fordndra samhallet i
en héllbar riktning (Skolverket 2022a). Enligt UNESCO (2026) ir det viktigt att
eleverna inte bara dr mottagare av information utan ocksa far agera for hallbarhet
exempelvis tillsammans med foretag, kommunen eller andra aktorer for att fa
handlingserfarenhet och 6ka ungas engagemang (UNESCO, 2026). For
teknikdmnets del fortydligar kommentarmaterialet till laroplanstexten att eleverna
ska genom teknikundervisningen erhalla en teknisk medvetenhet och kunna
relatera savil tekniska losningar som sitt eget anvandande av teknik till hallbar
utveckling. Genom att analysera och viardera teknikens samspel med manniskan
kan intressekonflikter och integritetsfragor dryftas dar exempelvis nyttja viags mot
risker och sikerhet. Eleverna ska kunna gora djupare reflektioner och
problematisera utifran olika infallsvinklar i arskurs 7-9. Kommentarmaterialet
poangteras ocksa att teknikundervisningen ska ge eleverna forutsattningar att
utveckla handlingskompetens (Skolverket, 2022b).

2.4 Tidigare forskning pa hallbar utveckling i teknikdmnet

I detta kapitel redogors for relevanta studier som beror héllbar utveckling i relation
till teknikundervisning. Den &r indelad under tre rubriker dér den forsta beror
forskning som redogor for undervisningsinnehall i teknikdmnet kopplat till hallbar
utveckling och de tva andra beror kritisk reflektion i teknikundervisningen och
teknikdmnet i relation till hallbarhetssyner.
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2.4.1 Undervisningsinnehall relaterat till hallbar utveckling i teknikdmnet

Forskning om hallbar utveckling i relation till teknikdmnet &r fortfarande
begransad (Hallstrom, 2018; Svensson & Keirl, 2026, Pavlova, 2013). De studier
som finns har bland annat undersokt i vilken utstrackning héllbarhetsfragor
inkluderar teknikdmnet styrdokument. Exempelvis Suarez-Lopez & Eugenio-
Gozalbo (2022) som granskade forekomsten av hallbar utveckling i spanska och
portugisiska kursplaner och fann att hallbar utveckling i princip inte férekom alls i
de undersokta landernas teknikkursplanerna pa saval grundskole- som
gymnasieniv. Samtidigt konstaterade de att forekomsten &ar hogre i de andra
Amnena sirskilt inom naturvetenskap. Aven efter en kursplanerevidering som
skulle forstdrka héllbar utveckling i Irland konstaterade McGarr och Lynch (2021)
att irlandska teknikkursplaner forvisso inkluderar héllbar utveckling men att det ar
snavt formulerat och snarare blir ett tilligg dn som en integrerad och meningsfull
del av teknikdmnet innehall och syfte.

Aven de studie som visar exempel pa héllbarhetsteman i teknikimnet visar att
innehallet ofta koncentreras till design och produktion. Pavlova (2018) undersokte
hur hallbarhet behandlades i teknikutbildning i flera 1dnder (England, Nya
Zeeland, Australien, Hong Kong och Thailand). Hon fann att laroplaner tog upp
hallbarhetsfragor i varierande grad och att innehallet hade en stark fokus av hur
teknik kan anvéndas for att 16sa hallbarhetsproblem genom “gron produktion” eller
”gron design”. I en tidigare studie dd Pavlova (2013) analyserade kursplaner frin
Queensland i Australien konstaterades att kursplanerna inkluderade ekologiska
fotavtryck, atervinning, livscykelanalys och principer for héllbar design och
tekniska system (Pavlova, 2013).

Denna betoning pé gron produktion, héllbar design och materialanvindning
aterkommer ocksé i studier som lyfter fram exempel pa hur hallbar utveckling kan
integreras i teknikundervisningen. Filho med flera (2009) gjorde en genomlysning
av undervisningsinnehall kopplat till hallbar utveckling frdn grundskolans
teknikundervisning. De sammanstéllde exempel fran USA, Nya Zeeland,
Australien, Spanien och Nederldnderna som skrevs fram som “best practice” och
visar hur hallbar utveckling kan implementeras i teknikdmnet. De
undervisningsexempel som lyftes fram kretsade framst kring produktutveckling,
aterbruk och energifragor. Eleverna fick bland annat arbeta med att designa och
tillverka en mobel av enbart dtervunnet material. I ett annat undervisningsexempel
anvindes aterbrukat material for att konstruera energiomvandlare. Energi
framstod 6verlag som ett centralt tema i flera av exemplen. Ett annat projekt
fokuserade exempelvis pa framtidens energiframstéllning dar eleverna undersokte
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hur samhéllets energibehov kan tillgodoses pa ett héllbart sétt genom att 1ara om
energisystemet och hur fornybar energi kan framstillas.

Sammantaget illustrerar ovanstiende exempel hur hallbar utveckling i
teknikundervisningen ofta blir designuppgifter och tekniska l6sningar pa
miljorelaterade hallbarhetsutmaningar snarare 4n genom en bredare
problematisering av hallbar utvecklings ekologiska, ekonomiska och sociala
perspektiv. Denna betoning av teknik som 16sningen pa héllbarhetsutmaningar har
dock kritiserats i forskningen (t.ex. Elshof, 2015) eftersom elever riskerar att
utveckla en begransad forstaelse for teknikens inverkan pa hallbar utveckling.
Kritiken har riktats mot teknikundervisningens inriktning och fokus utifrn
argumentet att héllbarutvecklingsfragor behover ges storre utrymme i
undervisningen och att teknikanvindnings konsekvenser i hogre grad bor
synliggora och problematiseras. I en genomgang av davarande teknikkursplaner
fran Kanada, Australiens och Nya Zeeland riktar Elshof (2015) stark kritik mot att
teknikdmnet undviker att konfrontera de problematiska relationerna mellan
manniskan och teknik i en virld med alltmer krympande naturtillgdngar. Trots att
kursplanerna har en stark tonvikt pa produkter och produktion saknar eleverna
utrymme att djupgiende diskutera och debattera produkt- och tjanstesystemet
jamte delningsekonomi dar manniskor delar, lanar, hyr eller byter saker istéllet for
att kopa nyproducerat. Innehall som Elshof lyfter fram som extra viktiga att
inkludera i teknikundervisningen ar: fran ax till limpa, livscykelanalyser samt
konsumtion och produktion.

De innehéllsomraden som Elshof (2015) lyfter fram framkommer ocksa som
viktiga av svenska teknikldrare. I Svensson och Von Otters (2018) studie dér atta
grundskoleldrare intervjuades om deras syn pa héllbar utveckling inom
teknikundervisningen betonade flera ldrare vikten av att eleverna far forstaelse for
hur produkter tillverkas och atervinns men ocksé att inkludera livscykelanalyser,
materialanalys samt tekniska system. En del av ldrarna i studien ville 6ka elevernas
medvetenhet om teknikens paverkan savil positivt som negativt genom att 1ata
eleverna reflektera 6ver och diskutera etiska dilemman kopplat till konsumtionen
av teknikprylar. Lirares uppfattningar om vilka hallbarhetsfragor som ar relevanta
i teknikdmnet varierade vilket ocksé gjorde att deras undervisning skiljde sig &t
sinsemellan. Forfattarna argumenterade darfor for att larare behover vara
medvetna om och beakta vid lektionsgenomforandet hur deras egna uppfattningar
om hallbar utveckling paverkar hur de utformade sin undervisning (Svensson &
Von Otter, 2018).
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Aven Bursjoo (2014) beskriver att lirare forknippar héllbar utveckling med ett
brett spektrum av innehallsomraden och att larares uppfattning om begreppet
héllbar utveckling ar avgorande for hur undervisningen kring héallbar utveckling
sedan hanteras. I intervjuer med 28 teknik- och naturkunskapslarare framhélls att
hallbar utveckling &r tvarvetenskaplig och tacker &mnen som konsumtion, energi,
resurser och miljé men ocksé teman som halsa, rattvisa, och ekonomi. Eftersom
studien omfattade larare som undervisade i naturvetenskapliga &mnen och teknik
ar det dock svart att avgora i vilken utstrackning dessa temas specifikt dven kan
kopplas till teknikdimnet. Resultaten pekar dnda pa att héllbar utveckling kan
forstas som ett mangdimensionellt innehallsomrade. Detta ligger ocksa i linje med
beskrivningar av det svenska teknikdmnet som ska ge tekniskt litteracitet
(Hallstrom & Maltese, 2026) och diarmed ska inkludera séval tekniska och
sambhilleliga som etiska perspektiv.

2.4.2 Kritisk reflektion som en del av teknikundervisningen

Teknikdidaktiker (exempelvis Elshof, 2009; Pavlova, 2011; Keirl, 2015) har lyft
fram betydelsen av att integrera hallbar utveckling i teknikundervisningen. De
argumenterar for att teknikdmnet har stor potential att bidra till en mer hallbar
framtid om undervisningen utformas s att elever fa forstielse for sociala,
miljomassiga och etiska konsekvenser av vart teknikanviandande. I den svenska
kursplanen i teknik framhaélls att elevernas ska ges majlighet att i undervisningen
fora resonemang om tekniska 16sningars konsekvenser utifran ekologiska,
ekonomiska och sociala aspekter av hallbar utveckling (Skolverket, 2022a). Det
innebar att undervisningen inte enbart ska fokusera pa tekniska l6sningars
funktion utan ocksa vilken paverkan produktionen och anvandningen av det
tekniska systemet eller artefakten har for manniska, samhille och miljo. Flera
forskare (t.ex. Bjurulf, 2008; Keirl, 2015; Knutson, 2018) menar att detta
forutsatter ett kritiskt och reflekterande i undervisningen.

Keirl (2015) argumenterar med utgéngspunkt i tidigare forskning och teoretiska
resonemang for att teknikimnet behover integrera en kritisk syn pa teknik dar
sévil ekonomiska, sociala och miljomaéssiga aspekter vavs samman med etiska
overviaganden. P4 liknande sétt framhaller Bjurulf (2008) att ett av teknikdmnets
viktigaste uppgifter ar tréna elever i att utvirdera sina tekniska val och reflektera
over deras konsekvenser pa samhille, individ och natur. Att utveckla formégan att
resonera kring teknikens effekter dr viktiga delar av teknikkursplaner i savil
Sverige som i ldnder som exempelvis Nya Zeeland och Irland (McGarr & Lynch,
2021; Ministry of education, 2018; Skolverket 2022a). Bjurulf lyfte sarskilt vikten
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av att artefakters hela livscykel ska beaktas i undervisningen fran ravaruutvinning
till avfallshantering och d& genom ett kritiskt forhallningssétt sa att unga far
mojlighet att viardera sina val och utveckla ett reflekterande férhallningssatt till
teknik.

Betydelsen av reflektion och resonemang om teknikens konsekvenser framkommer
ocksa i empiriska studier av teknikundervisning. Lind m.fl. (2022) undersokte hur
elever 13-14 ar gamla resonerade om héallbarhet i samband med en designuppgift
och dar forskarna fokuserade pa elevers samtal om héllbarhet i relation till
framtidens boende. Resultatet visade att elever tillimpade kunskap om héllbarhet i
utformandet av sina modeller men dven diskuterade samspelet mellan
framvéxande teknik och hallbarhet. Genom arbetet med den fysiska modellen
skapades forutsiattningar for argumentation, gemensamma reflektioner och
varderingar om ny teknik i relation till hallbarhet. Forfattarna menar att en sidan
undervisningsstrategi kan frimja elevers utveckling av elevers tekniska litteracitet.
Studien illustrerar att en designaktivitet sarskilt om det uppmuntrar kritiska
diskussioner kring teknikens paverkan kan fungera som en arena dar forstéelse for
teknikens inverkan 6kas.

Aven andra framhéller att teknikundervisningen bor anta ett mer kritiskt h&llning,
Knutson (2018) efterfragar att teknikkritik fir en mer framtrddande roll i
teknikkursplaner och uppmanar till fler problematiseringar i teknikundervisningen
kring teknikens paverkan pa héllbar utveckling. I en granskning av internationella
forskningsartiklar kring teknikundervisning fér hallbar utveckling genomford av
Knutsson framkommer en tydlig teknikoptimism dér tilltron ar stark till att
tekniska l6sningar kan 16sa miljoproblem. En slutsats Knutsson drar ar att
teknikundervisningen bor anta ett mer kritiskt perspektiv som ifragasatter
utsikterna for sé kallad gron teknik (Knutson, 2018). Eleverna behover fa en
nyanserad forstéelse for teknikens roll i samhallet och inte bara visa pa teknikens
mojligheter utan dven innehalla reflektion kring tekniska 16sningars begrasningar
och konsekvenser.

Ett sddant kritiskt forhéllningssitt knyter an till Keirl (2015) resonemang om
vikten av att integrera globaletiska perspektiv i undervisningen. Han betonar att
hallbarhetsomrédet ar brett och problematiskt och omfattar virdefrigor som
kraver samarbete Gver olika amnesomraden och kulturer for att hanteras. Att
arbeta for hallbar utveckling handlar enligt Keirl om att kvalitativt forbattra
vilbefinnandet for allt levande pa planeten nagot som forutsatter ett 1angsiktigt och
omfattande engagemang grundat i ett globaletiskt engagemang. Keirl framhéller
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ocksa att utbildning spelar en nyckelroll i att utveckla elevers férméga att hantera
dessa komplexa fragor.

Forskning om undervisningspraktik visar att kritiska resonemang redan
forekommer i viss utstrackning bland svenska tekniklarare och lararstudenter.
Schooner m.fl. (2017) visade i sin intervjustudie av 21 svenska
teknikgrundskoleldrares syn pa kritiskt tdnkande och problemlésning att ménga
larare uppgav att de inkludera ett kritiskt tinkande och problemlosning i flera olika
sammanhang inom teknikdmnet. Ett exempel som lyfts fram ar att elever far
reflektera 6ver hur klader tillverkas och diskutera produktionens konsekvenser for
miljon och andra individer. P4 s satt ges elevernas mojlighet att utveckla ett
kritiskt forhallningssitt till teknik. Aven Cederqvist & Hogstrom (2024) intervjuer
med 20 grundskolelédrare/lararstudenter visar att kritiskt tinkande betraktas som
en central kompetens for att forstd, vardera och undervisa om hallbarhetsfragor i
teknikdmnet. Lararstudenterna framholl att deras egna formaga att resonera
kritiskt ar en viktig forutséattning for att utveckla elevers motsvarande kompetens.

Aven Filho med flera (2009) betonar vikten av att skapa utrymme for reflektion
och kritiska samtal inom teknikdmnet. I sin studie om larande for héllbar
utveckling undersoktes den rddande diskursen och den praktiska tillaimpningen.
Som tidigare redovisats under 2.4.1 ger artikeln exempel pa hur hallbar utveckling
kan implementeras i teknikdmnet. Forfattarna argumenterar for att héllbar
utveckling bor integrera i teknikundervisningen bland annat genom att arbeta med
klassdiskussioner dir olika hallbarhetsperspektiv stills mot varandra. De menar att
om elever regelbundet kontrasterar och granskar olika antaganden ges elever
mojlighet att utveckla sitt kritiska och reflekterande tdnkande. Mélet enligt Filho
med flera ar darmed inte att omvandla eller styra elever mot en sarskild
stdndpunkt utan att hjdlpa dem att forstd komplexiteten i hallbarhetsfragor och
omfamna alla sidor av hallbarhetsdebatten, inklusive den tekniska.

Sammantaget visar litteraturen att teknikdmnet innehéllsméassigt kan omfatta
manga hallbarhetsfragor dar livscykelanalyser, kritiska perspektiv samt reflektion
over teknikens negativa och positiva paverkan pa méanniska, samhaélle och miljo
framstar som viktiga innehallsomraden.
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2.4.3 Hallbarhetssyner som grund for amnesinnehallet i teknik

Hallbar utveckling kan tolkas och arbetas for pa olika sétt beroende pa vilka viarden
och prioriteringar for minniska, natur, samhalle och teknisk utveckling som ges
foretrade, det vill siga vilken syn pa héllbarhet man har. Hallbarhetssyn &r de
underliggande varderingar och etiska utgdngspunkter som formar hur
héllbarhetsproblem forstés och vilka 16sningar som framstar som mojliga och
onskvirda. Dessa hallbarhetssyner ligger till grund for och péverkar beslut,
prioriteringar och handlingsstrategier for samhallsutveckling men ocksé for
utbildning och undervisning. Hallbarhetssyner paverkar inte bara vilka l6sningar
som lyfts fram som ldmpliga utan ocksa vilket Aamnesinnehall som prioriteras i
undervisningen.

Hallbarhetssyner kan delas in i tre 6vergripande synsétt: antropocentrism,
ekocentrism och teknocentrism (Bianchi m.fl., 2022; O'Riordan, 1981; Pavlova,
2011). Inom antropocentrism sétts manniskan i centrum och naturen &r en resurs
for mansklig anviandning och nytta for i huvudsak ménskligt vilbefinnande och
samhallelig utveckling. Miljoskydd och forvaltandet av jordens resurser sker
utifran betydelsen for ménniskan snarare dr genom naturens egenvirde. I kontrast
utgér en ekocentrisk héllbarhetssyn frén naturen i centrum och ser méanniskor som
en del av det naturliga ekosystemet och dar naturens valméende och léngsiktiga
bevarande betonas. En teknocentrisk héllbarhetssyn betonar tekniska innovationer
och teknisk utveckling som de priméra losningar pé héllbarhetsproblem dar
exempelvis effektivare resursanvindning och produktion majliggor fortsatt
ekonomisk tillvixt utan stérre beteendeforandringar hos méanniskor kring
konsumtionsvanor (Dobson, 1996; GreenComp, 2022; O'Riordan, 1981; Pavlova,
2011).

Tidigare forskning visar att vissa hillbarhetssyner tenderar att dominera inom
teknikutbildning. Elshof (2015) fann att kanadensiska teknikkursplanerna har ett
svagt utvecklat hallbarhetsperspektiv och framhaéller teknocentrism med en hog
tilltro till teknikens 16sningsférmaga for globala utmaningar och kriser. Han menar
att kursplanerna maste &terspegla det bradskande behovet av forandring pa det
sétt vi designar, tillverkar och tillimpar teknik och att undervisningen bor anta ett
mer teknikkritiskt forhallningssétt. Aven analyser av irlindska kursplaner (McGarr
och Lynch, 2021) visar ett starkt teknikpositivt fokus samtidigt som kritiska
perspektiv pa tekniken i stor utstriackning saknas, detta trots revideringar for att
stiarka héllbar utveckling.
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I Sverige har Gyberg med flera (2022) konstaterat att teknikdmnet ofta préglas av
en utbredd teknikoptimism, dar fokus ofta ligger pa att utveckla gron teknik och
dar omstallningen till ett hallbart samhalle ses som mgjlig genom ny teknik och
optimeringar. I manga fall framstélls tekniska l6sningarna som den sjalvklara
vagen mot hallbar utveckling utan att dessa 16sningar noédvéandigtvis ifragasatta
eller granskas kritiskt. En for teknikoptimistisk syn krockar dven Bianchi m.fl.,
2022 direktiv som understryker att omstéllning inte enbart kan goras med tekniska
framsteg utan saval kulturella som sociala forandringar, beteendeskiften och
institutionella forandringar maste till. Flertalet studier (Svensson & Von Otter,
2018; Knutsson 2018; Elshof, 2009) visar att ldrare ofta sjdlva har en optimistisk
syn pa teknik. Detta teknikoptimistiska diskurs paverkar undervisningsinnehallet
och begransar mojligheterna att diskutera och reflektera 6ver teknikens
begransningar och negativa konsekvenser. Nar teknisk utveckling framhélls som
16sningen pa héllbarhetsutmaningar medfor det att de stegrande resursuttag och
miljobelastning som kommer av 6kad produktion och konsumtion hamnar i
skymundan. Saddana 16sningar sétter manniskans behov och intressen 6verordnat.

Keirl (2015) framhéller att just antropocentrism ar en central etisk utmaning inom
design och teknikutbildning. En ensidig manniskocentrerad position beskrivs som
problematisk da den riskerar att befésta ett sjdlviskt forhallningssétt och leda till en
bristfillig forstaelse av hallbarhet. Han menar att vi i stillet méaste erkdnna andra
dn manniskan och att vi tillsammans utgor en global helhet. Undervisningen i
teknik behover fora fram samexistens mellan méanniskor, andra arter, planeten och
teknik som omsesidigt sammanfldtande.

Pavlova (2009) argumenterar for att undervisning for hallbar utveckling i
teknikdmnets bor vila pa en kombination av antropocentrism och ekocentrism, det
hon bendmner som "weak antroprocentrism”. Hallbarhetssynen innebér att bade
minskliga och ekologiska viarden virdesitts dven naturens varde i forsta hand
motiveras utifrdn dess betydelse for manniskors skull. Weak antroprocentrism
ligger néra den strategi som formulerades i Caring for the earth dir respekt och
omsorg for alla betonas diar andra ménniskor och livsformer ska virnas bade nu
och for framtida generationer (IUCN, UNEP, WWF, 1991). I EU:s ram for
héllbarhetskompetenser GreenComp (Bianchi m.fl., 2022) féresprékas dock en
undervisning déir naturen och dar méanniskan ir en del framjas. GreenComp
forordas att i undervisningen synliggora olika héllbarhetssyner for att kunna kédnna
igenom utifrén vilken syn antaganden och argument sker och for att fi de larande
att inse att varderingar dr konstruktioner och att vi viljer vad vi prioriterar. Dartill
finns kompetensen “frimja naturen” som handlar om att inse att minniskan &r en
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del av naturen och att virna och respektera andra arters behov och rittigheter.
Undervisningen foresprékas utveckla de larandes empati for planeten och visa
omsorg om andra arter. Har finns majlighet for teknikundervisningen att sitta
fokus pé att bedoma tekniska losningar inte bara utifrdn mansklig nytta utan ocksa
utifran dess inverkan pa ekosystem och jordens alla livsformer.
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Teoretiska ramverk

I detta avsnitt redogors for de teoretiska ramverk som har anvints analytiskt for att
precisera héllbar utveckling som undervisningsinnehall i teknikdmnet. For studie 2
tillampats ett ramverk som mojliggjorde en definition och avgransning av
begreppet teknik i syfte att utskilja innehéll for teknikundervisningen ur de globala
malen for héllbar utveckling. I studie 1 anvindes tre kompletterande teoretiska
ramverk som har anvints analytiskt for att studera elevernas samtal om produkters
livscykel i relation till héllbar utveckling: ett for indelning av produktlivscykeln, ett
for att tolka héllbarhetsperspektiv och ett for att identifiera olika hallbarhetssyner.

3.1 Teknikdmnets innehall

Teknikdmnets utformning varierar mellan lander. Jamfort med andra 4mnen &ar
teknik ett ungt Amne och saknar samma akademiska tradition.
Teknikundervisningen skiljer sig 4t mellan lander béde gillande omfattning,
innehall och utformning (de Vries, 2005). I vissa lander har teknik en egen
amnesplan som i Sverige medan det i andra integreras i andra &mnen. I Finland
ingar teknik i slojddmnet medan i Norge och Storbritannien relateras det till
designundervisning (Hallstrom & Maltese, 2026).

For att urskilja mojliga undervisningsinriktningar ur de globala malen for héllbar
utveckling kravdes en definition av vad som betraktas som innehall for
teknikdmnet. Eftersom det saknas en allmingiltig definition av teknik, dr denna
avgransning dock inte sjalvklar. Teknikhistorikern Hughes beskrev detta med
orden "Technology is messy and complex. It is difficult to define and to
understand” (Hughes, 2004). Trots denna problematik har flera forsok gjorts att
definiera vad som kan utgora teknikdmnets innehéll. Dusek (2006) framhaller att
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olika definitioner av teknik synliggor en variation av innehéall som kan riknas som
teknik. Dusek sjilv delade in tekniken i 1) artefakter (maskiner och verktyg), 2)
regler (férhallanden och ménster) och 3) system (ménniskohanterade). Aven
innehéllsméassiga teman for teknikdmnet har urskilts. Rossouw m.f. (2010)
genomforde en omfattande delfistudie som identifierade relevant innehéll for
ingenjors- och teknikutbildning. Resultatet mynnade ut i ett antal centrala koncept
samt en forteckning 6ver teknikinnehall. Koncepten &r system, design,
modellering, produktion/tillverkning samt virden. Identifierade innehallsomraden
var: Material, energi, information, skydd (konstruktion), sdkerhet, mat, vatten,
hilsa, kommunikation, transport (Rossouw, 2010).

Hallbar utveckling ar dock ekologisk, ekonomisk och social integrerat och darmed
anviandes DiGironimo ramverk fran artikeln "What is Technology?” (2011) som ett
ramverk for att kunna urskilja dimensioner av teknik i de globala malen.
Ramverket bedomdes passade da det sitter in tekniken i ett sammanhang i
samhéllet bade historiskt och nutida samt omfattar tekniken som ett skapande av
tekniska artefakter och system samt dr en méansklig process. DiGironimo ramverk
togs fram utifrdn en omfattande litteraturgenomgéng med syfte att klargora
teknikdmnets karaktir. Genom denna litteraturgenomgéng identifierades fem
kunskapsdimensioner som tillsammans innefattar teknikens samtliga delar.
Kunskapsdimensionerna anviandes sedan som ett ramverk for att strukturera och
kategorisera elevers uppfattningar om teknikens natur.

Den forsta av de fem dimensionerna 1) teknik som artefakt handlar om alla
tekniska artefakter och tekniska system runt om oss. Den andra ar 2) teknik som
skapandeprocess dar kunskaper och skicklighet behovs for skapandet (design och
produktion) av teknik. 3) Teknik som mdnsklig verksamhet involverar att de som
skapar teknik dr praglad av de samhalleliga, politiska, etiska och kulturella
sammanhangen. Detta i sin tur paverkas av exempelvis miljo, ekonomi och kon. De
tre forsta dimensionerna dr beroende av varandra och bildar teknikens form och
struktur. 4) teknikens historia ar teknikdmnets grund, tekniska artefakter och
system utvecklas i relation till samhiéllens behov och forutsittningar och speglar
ddrmed den tid i vilken den tillkommer. Den femte och sista dimensionen ar 5)
teknikens roll idag, dar fokus ligger pa teknikens betydelse for manniskor och
samhallsutvecklingen samt pa hur tekniken ar integrerad i vardagsliv och
samhallsstrukturer (DiGironimos 2011).

DiGironimos ramverk utvecklades och anvindes ursprungligen for att definiera
elever pa grundskolans utsagor om vad som ar teknik och utvecklades specifikt for
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teknikdidaktikforskning. Ramverket kunde anvéndas i studie 2 for att analysera de
globala malen for hallbar utveckling utifran vad som ar teknik i dessa. DiGironimos
ramverk har dven tidigare anvints i andra svenska studier (Sundqvist, 2016 och
Eliasson, 2022). Eliasson anvinde ramverket for att analysera vad teknik kan vara i
forskolan genom att underséka hur det samtalas om teknik i forskolan (2022) och
vilka dimensioner av teknikkunskaper forskoleelevers visar (2024). Sundqvist
(2016) i sin tur undersokte vilket innehéll som forskolepersonal beskriver nér de
talar om teknikundervisning i forskolan.

3.2 Produktlivscykelns indelning

Elevers samtal kring ett teknikinnehall i relation till hallbar utveckling undersoks i
studie 1. Produktlivscykeln valdes som innehall da den i Sverige ar en tydlig del av
teknikdmnets innehall. I teknikkursplanen for grundskolan anges i rskurserna 7—
9 att eleverna ska moéta innehéllet bearbetning av rdvara till fardig produkt och
hantering av avfall i ndgon industriell process (Skolverket, 2022a, s. 266). For att
mojliggora en systematisk analys av elevernas samtal om produktlivscykeln
kravdes ett teoretiskt ramverk. Eftersom elevernas uttalanden berérde savil
produktion som konsumtion av varor behovdes ett analytiskt verktyg for att
strukturera och tolka samtalen.

Produktlivscykeln delas in i olika faser och i studie 1 anvinds en indelning av
Vaesen (2012) dar livscykeln delas in i de fyra faserna: 1) produktion, 2) transport,
3) anviandning och forsiljning samt 4) avyttring. Denna indelning fungerar som ett
analytisk lins for att kategorisera och tolka elevernas uttalanden i relation till olika
faser av produktlivscykeln.

I produktionsfasen inkluderas sjilva tillverkning av produkten fran design till
fardigstillandet. Transportfasen omfattar all transport fréan tillverkning till
anvandning. I den tredje fasen, anvindning och forsiljning, inkluderas sjilva
forsaljningen men dven forsaljningsstrategier och kundanvindningen. Den sista
fasen, avyttring, beror all hantering av produkten efter den ursprungliga
anviandningen. Bendmningen av de fyra faserna har anpassats for att vara relevanta
i studien kontext och ar tidigare forekommande i forskningsstudier kring
artefakters natur Vaesen (2012), vilket i sin tur har utgdngspunkt i Dikker (1995).
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3.3 Perspektiv pa hallbarhet

Som komplement till ramverket for produktlivscykeln anvindes ett teoretiskt
ramverk for hallbar utveckling som analytisk grund for att tolka hur
hallbarhetsperspektiv kommer till uttryck i elevernas samtal. Indelningen av
hallbar utveckling i ekologiska, ekonomiska och sociala perspektiv &r etablerad i
savil policy som forskning (Hedenus, Persson, & Sprei, 2022; Herremans & Reid,
2002; Regeringskansliet, 2004; Skolverket, 2022a). Denna indelning ar idag sa
sjalvklar att den har omnamn som att den knappt ens behéver en referens (Purvis,
Mao & Robinson, 2019). Dock kravdes har en konkretisering av de tre perspektiv
och har anvinds FN:s kommission for hallbar utveckling (United Nation, 2001)
som analytisk lins for att kategorisera och tolka elevernas samtal kring
produktlivscykeln utifran hallbar utveckling. Ramverket tillimpades da det
mojliggor en vidare konkretisering av de tre perspektiv (miljomassig, ekonomisk
och social) genom specificerade indikatorer relaterade till konsumtion och
produktion (tabell 2). Det miljomassiga perspektivet omfattar i ramverket:
biologisk mangfald, sGtvatten, mark, atmosfar, hav, sjoar och kuster. Det sociala
perspektivet omfattar: hilsa, utbildning, bostider, rattvisa och sikerhet med det
ekonomiska perspektivet behandlar ekonomiska strukturer samt konsumtions- och
produktionsmonster.

Ramverket anvindes analytiskt for att kategorisera och tolka elevernas
samtalsinnehéll i relation till dessa tre perspektiv av héllbar utveckling, vilket
mojliggor en analys av vilka héllbarhetsaspekter eleverna uppméarksammar och hur
dessa relateras till olika faser av produktlivscykeln; produktion, transport,
anviandning och forséljning samt avyttring.

Tabell 2: Indelning av de tre perspektiven pa hdllbar utveckling och tillhérande aspekter i relation till
konsumtion och produktion (United Nations, 2001)

Miljomassiga perspektivet biologisk mangfald, sotvatten, mark, atmosfar, hav, sjoar och
kuster

Sociala perspektivet hélsa, utbildning, bostader, rattvisa och sakerhet

Ekonomiska perspektivet ekonomiska strukturer samt konsumtions- och
produktionsmonster
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3.4 Hallbarhetssyn

Det finns olika moraliska och filosofiska synsétt pa héllbarhet. Som ett ytterligare
teoretiskt ramverk anvénds en indelning av 6vergripande héllbarhetssyner for att
analysera vilka synsatt pa hallbar utveckling som kommer till uttryck i elevernas
samtal. Dessa hallbarhetssyner kan anvindas som analytiska verktyg for att
synliggora olika aktorers prioriteringar och underliggande varderingar i synen pa
relationen mellan ménniska, natur och teknisk utveckling. Ramverket tar sin
utgangspunkt i Dobsons (1996) analys av olika héllbarhetsperspektiv. Dobson
(1996) utgar fran en distinktionen mellan antropocentrisk och icke-antropocentrisk
(ekocentriskt) synsitt. Jimte antropocentrisk och ekocentriskt synsétt har i
litteratur det tredje perspektivet teknocentrisk inkluderats (GreenComp, 2022;
O'Riordan, 1981; Pavlova, 2011)

I studien anvindes dessa tre hallbarhetssyner, ekocentrisk (naturen i centrum),
teknocentrisk (teknik 16ser héallbarhetsproblem) samt antropocentrisk (méanniskan
i centrum), som analytisk lins for att kategorisera och tolka elevernas uttalanden.
Haéllbarhetssynerna mojliggora en fordjupad analys av héllbar utveckling i relation
till teknikinnehéllet produktlivscykeln.
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4 Material och metoder

I detta kapitel beskrivs de metoder som anvints for att besvara syfte och
fragestéllningar. Forst redogors for hur datainsamlingen har genomforts, hur
materialet har analyserats och vilka etiska principer som foljts. Avslutningsvis
diskuteras metodernas styrkor och begransningar. For att utveckla en djupare
forstéelse for hallbar utveckling som &mnesinnehall i teknikundervisningen har
Agenda 2030:s globala mél for héllbar utveckling analyserats. Dartill genomfordes
intervjuer med elever for att hora hur de pratar om hallbar utveckling i relation till
ett for teknikundervisningen vanligt innehall.

Tabell 3: Sammanfattning av studiedesign

Publicerad artikel Material Datainsamlingsmetod
Insights into sustainable Totalt 21 elever frén 7 olika Gruppintervjuer
development: Secondary | skolor, slutet av 8k 9

school students'

conversations about

product life cycles

Opportunities for bridging | De 17 globala malen for hallbar | Dokumentanalys
technology education and | utveckling ur Agenda21
sustainability

4.1 Material och urval

4.1.1 Urval och sammansattning av gruppintervjuerna

Datamaterialet till studien erholls genom gruppintervjuer med grundskoleelever.
Alla deltagande forskningspersoner gick vid tillfallet for datainsamlingen i slutet av
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arskurs g vilket var ett medvetet val da de darmed férvantats ha tagit del av
grundskolans centrala innehéll enligt 1aroplanen. Kontakten etablerade via
elevernas larare och rektorer. Skolans rektor informerades om studien och
bedémde om eleverna skulle fa erbjudande om att medverka i studien. En for
arskurs 9 undervisande larare informerade och tillfridgade sedan elever i arskursen
om de ville delta. Lararen gjorde ett urval i sin klass dar 3-4 elever av de som visat
intresse tillfragades att delta. Urvalet baserades pé utskickade instruktioner och
syftade till att skapa en bredd som kunde representera olika perspektiv inom
klassen. Detta kan beskrivas som ett subjektivt urval dar deltagarna valdes ut i
enlighet med studiens syfte for att fa en variation av perspektiv och darigenom
fanga olika erfarenheter och uppfattningar (Denscombe, 2018).

Deltagande skolor till gruppintervju valdes ut enligt ett urvalskriterium i syfte att fa
ett rikt datamaterial dir skolorna har spridning i frdga om geografiskt lage (i
mellersta Sverige), meritpoing, spritt Salsa-varde (ett statistiskt matt om elevers
betygsresultat i forhallande till socioekonomisk bakgrund) samt om skolan hade
fatt utmarkelse kopplad till héllbar utveckling eller inte. Dartill gjordes urvalet s&
att det inkluderade fristdende och kommunala skolor. Totalt deltog 21 elever fran 7
olika skolor. Eleverna gick i slutet av ar 9 och var darmed 15 eller 16 ar gamla da
gruppintervjuerna genomfordes. Elevernas alder beslots utifran en 6nskan om att
intervjua elever som genomgatt hela grundskolan och séledes bor ha moétt hela
grundskolans centrala innehall kopplat till 1aroplanen.

4.1.2 Urval av dokument kring hallbar utveckling

For att kunna gora en precisering av héllbar utveckling som undervisningsinnehéll
i teknikdmnet anvander Agenda 2030:s globala mal for hallbar utveckling som
datamaterial. Materialet, Transforming our world: the 2030 Agenda for
Sustainable Development (United Nations, 2015), ir ett policydokument med
onskvirda framtida tillstdnd som antogs av Férenta Nationernas generalforsamling
ar 2015. Forenta nationernas 17 globala mal anvéandes i sin helhet med
underliggande delmal och atgirder. Aven de tillhérande indikatorerna till delmélen
anvandes i analysprocessen. Detta urval gjordes eftersom studiens syfte &r att
analysera hur héllbar utveckling framstalls som helhet inom ramen for Agenda
2030 och inte inom sérskilt utvalda mal.

Datamaterialet, de globala malen for hallbar utveckling, valdes dd FN:s 193
medlemslander forbundit sig till att implementera dessa vilket gor dem till ett
internationellt inflytelserikt styrdokument (United Nations, 2015). Agenda 2030 ar
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ett universellt ramverk for héllbar utveckling som anviands inom politiken,
forskning och niringsliv men som ocksa anvénds i utbildningssammanhang saval i
undervisningsmaterial som pa upphingda posters i klassrum. Dessutom anvénds
de globala mélen ocksa for uppfoljning av héllbar utveckling genom de uppsatta
indikatorerna for uppfoljning och méatning av héllbar utveckling pa global niva
(sdsom Sustainable Development Report: Sachs et al., 2026) samt nationell niva
(Regeringskansliet, u.a.) samt lokal nivé (exempelvis "Héllbarhetsrapport” fran
Stockholms stad, 2025)

4.2 Datainsamlingsmetod

4.2.1 Genomférandet av gruppintervjuerna

Datainsamlingen till studie 1 gjordes genom gruppintervjuer med elever. Den
foregicks av en pilotstudie i syfte att testa fraigornas utformning och se att metoden
passade for studiens fragestillningar (Bryman, 2018). Intervjuerna genomfordes av
den huvudansvariga forskaren via digitala videosamtal. Datainsamlingen
genomfordes under perioden april-juni 2021. Med bakgrund av den d& pégéende
covid-19-pandemin genomfordes intervjuerna digitalt istéllet for fysiskt. Eleverna
hade vid denna tid haft distansundervisning och var val fortrogna med skolans
digitala motesverktyg. For gruppintervjuerna anvindes dérfor olika (Teams,
Google Meets och Zoom) beroende pa vilket eleverna redan var fértrogna med.

Intervjuer ar en lamplig metod for att undersoka komplexa fenomen, fragor och
begrepp och som inkluderar asikter, kinslor eller erfarenheter (Denscombe, 2018).
Intervjuer tillskillnad frén enkater majliggor dven mer fordjupande svar. Vidare
valdes gruppintervjuer i stillet for individuella intervjuer eftersom deltagarnas
perspektiv och synsitt di kunde framkomma lattare (Bryman, 2018).
Gruppintervjuer méjliggjorde en samtalsdynamik dar eleverna fordjupade
varandras resonemang och stillde foljdfragor till varandra som berikade samtalen.
Gruppintervjuer frimjade interaktion och gemensamma diskussioner. Det ansag
sarskild vardefullt eftersom teknikundervisningen ofta bygger pa kollektiva
utforskande och ddrmed kunde likna autentiska klassrumssituationer.
Gruppintervjuerna ger dock underlag for hur deltagarna tillsammans samtalar
snarare dn individuella uppfattningar. Men studiens syfte var inte heller att
undersokta vad enskilda elever uttryckte och bedomdes ddrmed som passande.

En ytterligare fordel med intervjuer i grupp ar att deltagarna vanligen upplever
intervjusituationen mer avslappnad och stimulerande samt att deltagare som ar
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motvilliga att delta i intervjuer eller upplever att de inte har nagot att sdga liattare
kan delta (Denscombe, 2018; Robson & McCartan, 2016). Dock medfor
gruppintervjuer en risk dir deltagarna kan paverka varandras utsagor och dar
enskilda individer riskerar att dominera (Fontana & Frey, 2005). For att hantera
denna risk begransades gruppstorleken till tre deltagare per grupp, vilket skapade
béttre majligheter for att alla skulle kunna komma till tals. I ett fall deltog dock fyra
elever i samma grupp vilket hanterades genom att intervjutiden forldngdes for att
sdkerstilla att alla deltagare fick méjlighet att uttrycka sina perspektiv.

Fore deltagandet fick eleverna information om studiens syfte, genomforande och
frivillighet i enlighet med forskningsetiska principer (Vetenskapsradet, 2017). D
eleverna vid intervjutillfallet var 15 eller 16 &r gamla bedéms de sjélva kunna ta
stillning till om de ville delta i studien eller inte. Fore intervjun gav de dven sitt
godkiannande skriftligt genom att signera samtyckesblanketten som medféljde
informationsbrevet. Fordldrarna blev meddelade om deras medverkan i studien
genom att informationsmailet skickades hem via mail.

Gruppintervjuerna pdgick under knappt en timmes tid och gav en bild av vad elever
uttrycker kring det aktuella undervisningsinnehallet produktlivscykeln.
Gruppintervjuerna ljudinspelades med diktafon och transkriberades for att
sikerstélla en noggrann analys av datamaterialet (Bryman, 2018). Intervjun var
semistrukturerad enligt Robson & McCartan (2016) vilket innebar att en forberedd
frageguide anviandes samtidigt som utrymme gavs for foljdfragor. Intervjuaren
intog en aterhéllsam roll och var framfor allt tyst och 14t eleverna fora samtalet
men stillde nagon enstaka gang fortydligande fragor.

4.2.2 Insamling av dokumentdata

Dokumentanalys anvindes som datainsamlingsmetod f6r att nirmare undersoka
teknikinnehall i relation till héllbar utveckling. Dokumentanalys innebar en
systematisk och genomlysning och tolkning av skriftliga dokument som
datamaterial (Bowen, 2009). En begriansande faktor av dokumentanalys &r att
materialet ar statiskt och att det inte dr mojligt sdsom i intervjuer att stélla
foljdfragor utan att det blir forskarens tolkningar av det skrivna materialet
(Bryman, 2018). Policydokument ar ocksa formulerade med mal dr producerade i
och for specifika kontexter vilken ocksa kan paverkar hur innehéllet bor forstas.
Trots dessa begransningar bedomdes dokumentanalys som relevant som
datainsamlingsmetod for att kunna gora en precisering av hallbar utveckling som
undervisningsinnehall i teknikinnehéll.
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Forenta nationernas 17 Globala mal for hallbar utveckling bedomdes lampliga att
anvianda som dokumentsdata och de globala malen finns i sin helhet i en rad olika
publikationer béde i tryckt material och online. For dokumentstudien anvindes en
utskriftsvénlig version av Agenda 2030 som finns i svensk 6versattning pa
Regeringskansliets hemsida (Regeringskansliet, 2016). Den del av dokumentet som
innehaller de 17 globala malen for héllbar utveckling med tillh6rande delmal
(engelskans target med siffor efter exempelvis 7.1) och atgarder (engelskans target
med bokstiver efter exempelvis 7.a) selekterades. Indikatorerna som tillhor
respektive globalt mal hdmtades fran FN:s officiella webbplats "Globala malen for
héllbar utveckling” (https://globalamalen.se/).

(Notera: Formuleringarna ar lika frin Regeringskansliets svenska version av
Agenda 2030 samt globalamalen.se https://globalamalen.se/. Daremot finns en
viss sprakskillnad mellan 6versittningarna fran ursprungsspraket engelska till
svenska. Det dr smirre skillnader men behover observeras vid 6verséttningar
mellan spraken. Exempelvis syns detta i Globala mélen rubriceringar dar vissa
heter exakt samma sdsom mal 2: Ingen hunger — Zero hunger, eller mél 10:
Minskas ojdmlikhet — Reduced inequalities. I andra mal finns smérre sprakliga
skillnader; mal 7: Hdllbar energi for alla — Affordable and clean energy, eller mal
14: Hav och marina resurser — Life below water. I framskrivna artiklar ar spraket
engelska och i framskrivna resultat under 5:2 ar spréaket svenska varvid smérre
sprékliga olikheter forekommer.)

4.3 Analysmetoder

4.3.1 Tematisk analys av gruppintervjuerna

Det insamlade materialet analyserades med hjélp av tematisk analys dar ett
huvudsakligen deduktivt angreppssitt tillimpades (Braun & Clark, 2006).
Analysen inleddes med att det transkriberade materialet genomlistes upprepade
génger for att skapa en helhetsforstielse. Analysen genomférdes med st6d av de
teoretiska ramverken vilka fungerade som analytiska linser for att strukturera och
tolka elevernas samtal. I den initiala kodningen anvindes produktlivscykeln olika
faser (produktion, transport, anvindning och forsiljning samt avfallshantering)
samt de tre perspektiv av héllbar utveckling (miljomassig, social och ekonomisk)
centrala parametrar i kodningen. Dar dessa kategorier fungerade som
forutbestamde teman i kodningen.
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Vidare anvindes ramverket for hallbarhetssyner som ett kompletterande verktyg
for att tolka Gvergripande synsitt pa héllbar utveckling som kom till uttryck i
elevernas samtal. Ramverken anvindes darmed inte enbart for att strukturera
respondenternas samtal utan dven for att mojliggora en tolkning av hur elevernas
uttalanden relateras till olika aspekter av hallbar utveckling och teknikinnehéll.
Mellan och inom dessa teman gjordes darefter ytterligare analyser for att fa fram
likheter, skillnader och monster. D& analyserades &ven relationerna mellan
héallbarhetsperspektiven for att se om hur eleverna samtalade om dessa samtidigt
framkom induktivt underliggande innehéllsmissiga teman.

4.3.2 Kuvalitativ innehallsanalys av de globala malen

Analyserna av dokumentstudien av de globala mélen genomfordes genom
kvalitativ innehéllsanalys enligt Graneheim och Lundman (2004). Metoden valdes
for att kunna gora systematiska tolkningar av globala mélens innehéll och
identifiera teman och kategorier relevant for teknikundervisningen. Samtidigt
mojliggér metoden att urskilja globala mélens synliga innehall, det manifesta, samt
dess underliggande betydelse sa kallat latent innehall.

Analysen gjordes med st6d i DiGironemos ramverk vilket fungerande som en
analytisk lins for att identifiera och uttolka innehall for teknikundervisning.
Innehéllsanalysen genomfordes i flera steg som inleddes med att datamaterialet
genomlastes atskilliga ganger for att fa en 6vergripande forstéelse av innehallet.
Dérefter delades de globala malens delmal och atgérder in i meningsbéarande
enheter. Enheterna var vanligen en eller tvd meningar 1anga. De meningsbarande
enheterna kondenserades darefter utan att férlora sitt centrala innehéll. Dessa
kondenserade meningsbirande enheterna kodades darefter. Koderna med
liknande innehall grupperades till kategorier och slutligen identifierades
overgripande teman utifran kategorierna som beskrev globala malens majliga
innehall f6r teknikundervisning. Analysen genomférdes ddarmed bade induktivt och
med stod i ett teoretiskt ramverk.

4.4 Etiska 6vervaganden

I de genomforda studierna har genomgaende héansyn tagits till de forskningsetiska

principerna beskrivna i Etikprovningslagen (Lag 2003:460) och god forskningssed
(Vetenskapsradet, 2017). Etiska dilemman kan uppsté i samband med elevers svar
och interaktioner sarskilt nar samtalen beror héllbar utveckling eftersom politiska

asikter kan uppkomma. Darfor skickades en etikprovningsansékan in och den
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godkindes 2021 av Etikprovningsndmnden, vilket gjorde att studien kunde
genomforas enligt plan.

D4 eleverna besvarade fragor som ror hallbar utveckling fanns en risk att deras
samtal skulle berora deras egna och familjens &sikter och val kring exempelvis
konsumtion och resevanor. Etikprovning bedomdes lamplig att genomf6ra da
samtal kan relateras till olika politiska &sikter och virderingar. I studien beaktades
ocksa att eleverna skulle kunde uppleva en kinsla av att de blottar sig infér andra
vilket kunde ha lett till obehag eller skamkénslor. For att minimera dessa risker
formulerades fragorna till gruppintervjuerna med omsorg sa att de i mojligaste
man undvek kinsliga teman men samtidigt besvarade forskningsfrdgorna. Vid de
tillfallen da elevernas samtal avvek fran studiens fokus och kom in pé sidospar som
rorde kinsliga omraden styrde intervjuaren samtalet tillbaka till huvudfrégorna.
Sidospar som uppkom i gruppintervjuerna var kring elevers individuella
matpreferenser och konsumtionsménster. Studiens syfte var inte att undersoka
elevers enskilda val eller politiska dsikter och fragorna utformades darfor inte med
utifran det perspektivet. For studien ovidkommande sidospér har exkluderats fran
datamaterialet i enlighet med nyttjandekravet (Vetenskapsradet, 2017).

Ett etiskt dilemma finns i det inneboende maktférhallande mellan vuxna och barn.
Eleverna ar pa vag in i vuxenlivet och kunde fatta beslut pa egen hand om deras
medverkan i studien men dessa faktorer kan dndé ha péverkat deras deltagande.
Det inneboende maktforhallande mellan vuxna och barn kvarstod men
intervjuaren som genomférde gruppintervjuerna bedomdes ha erfarenhet av
aldersgruppen och var lyhord for deltagarnas reaktioner. Om nigon elev hade
signalerat obehag skulle intervjun ha avbrutits. Vid deltagandet informerades
sarskilt om att inga elevsvar skulle delges deras undervisande lirare eller pa annat
sétt exponeras. Generellt bedomdes risken for exponering av elever och skolor som
liten d& dessa pseudonymiserdas och hanteras konfidentiellt. Elevers deltagande
under skoltid kan paverkas av upplevda forvantningar fran vuxna/ldarare att delta
ar en kind etisk aspekt i forskning i skolkontext vilket kriver sarskilt tydlighet
kring frivillighet (Vetenskapsradet, 2017). Vidare, om nagon elev skulle ha visat
obehag kring ljudupptagningen, fanns moéjligheten att avbryta intervjun.
Ljudupptagning bedémdes dock som nodvéandigt for att kunna aterge elevernas
utsagor korrekt.

Eleverna deltog i studien pa skoltid, vilket kan ha medfort en upplevd forvintan att
delta i studien fran deras liarare eller av annan pa skolan. Den eventuella upplevda
forvantan av att delta i studien minimerades genom att eleverna hade 6ver en vecka
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mellan informationen om studien och dess genomférande. Tiden gav eleverna
mojlighet att sjilva fundera 6ver och ta stéllning till om de ville medverka i studien
eller inte. Information om studien och dess syfte mejlades dven till de deltagande
elevernas vardnadshavare vilket gav eleverna mojlighet att samtala med sina
vardnadshavare som ocksa fatt den skriftliga informationen.

4.5 Metoddiskussion

4.5.1 Gruppintervjuer

I studien anvidndes gruppintervjuer via lank som insamlingsmetod av data.
Gruppintervjuerna gav ett rikt data om hur elever spontant samtalar om teknikens
roll kopplat till héllbar utveckling specifikt giallande produkters livscykler. Det
digitala formatet tycktes passa eleverna som deltog. Eleverna talade fritt och fyllde i
varandras resonemang,. Tidigare genomforda studier som jamfor digitala och
fysiskt genomforda intervjuer visar att liknande méngd information delges av
informanterna och att dess kvalité inte skiljde sig markant fran en ansikte mot
ansikte intervju. Det kan till och med vara gynnsamt med digitala intervjuer da
deltagare tanker mindre pé vad intervjuaren tdnker om dem (Robson & McCartan,
2016). D4 covid-19-pandemin redan hade pagatt i flera manader vid
intervjutillfillena och eleverna hade haft digitala lektioner i samma digitala
videoverktyg som anvindes i intervjuerna var de vana vid den digitala miljon och
det var inga handhavande fel. Dock var uppkopplingen dalig vid genomforandet av
en intervju. I den intervjun behévdes nagra fragor stillas om, det bedomdes dock
inte paverka datamaterialet som helhet.

Gruppintervjuer minimerade risken for att nagon skulle uppfatta att studien
syftade till att fa fatt p& personliga asikter. Dock kan utfallet paverkas av gruppens
sammansittning. Studiens maél var att fa insikter i grundskoleelevers samtal
relaterat till héllbar utveckling inte att fa heltackande forstéelse av elevernas
individuella perspektiv. En begriansning med gruppintervjuer ar dock att vissa
elever kan bli mer styrande i samtalet medan andra kan bli mer tysta eller anpassa
sina uttalanden till gruppens normer (Fontana & Frey, 2005). Har ar det dock
viktigt att notera att studien aldrig syftade till att fa fram generaliserbara resultat
utan snarare att utforska och beskriva det som framkom i elevernas samtal. Dessa
begrasningar har ocksa beaktats i analysen och resultatpresentationen. Vidare ska
noteras att det vid genomforandet av studien funnits en medvetenhet kring att
samtalen troligen péverkats av gruppdynamik och rddande sociala normer. Som
sédan tolkades deras uttalanden inte som fasta individuella 6vertygelser utan som
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uttryck som formas av den specifika kontexten for respektive gruppintervju. Anda
ger dessa vardefulla insikter for teknikundervisningen.

4.5.2 Innehallsanalys av de globala malen

Studien syftade till att identifiera majligt undervisningsinnehall f6r teknikdmnet
utifrén de globala mélen for hallbar utveckling. Innehéllsanalys utifrén ett for
teknikdmnet utformat ramverk var dndamalsenligt da de globala mélen &r
omfattande och dessutom snarare formulerade for politisk styrning &n
undervisning. En systematisk kodning genomfordes som gjorde det mojligt att lyfta
ut innehall for teknikundervisningen. Analysen med ett etablerat och i svenska
tekniskkontexten férut anvant ramverk kunde synliggora vilka delmél och dtgarder
som gér att knyta an till i teknikundervisningen.

Metoden har dock sina begrasningar, hir framst beroende pa att Agenda 2030 med
de globala malen ir ett globalt styrdokument och inte framtagen som
undervisningsinnehall. Da de globala malen inte ar skrivna for en skolkontext och
innehaller implicit information som kréver tolkningar riskerar kodningen att bli
styrd av vad forskaren uppfattar som innehéll for teknikundervisningen. Det valda
amnesdidaktiska ramverket och forskarnas bakgrund som lararutbildare respektive
larare i grundskolans teknikimne bedémdes kunna stirka validiteten i hur héllbar
utveckling kan konkretiseras i grundskolans teknikdmne utifran de globala mélen.
For att minska tolkningsgraden anviandes dven indikatorerna i analysen.
Indikatorerna till respektive delmal/atgard var inte patankta att anvandas fran
borjan men tillkom i analysprocessen for att stirka tolkningar av respektive
delmals innehall. Indikatorerna blev ddrmed ett ytterligare belagg for huruvida
delmalet bedomdes som innehall for teknikundervisningen eller inte. Dartill
genomfordes kodningen och analyserna av tva forskare varvid tvetydigheter
utreddes tillsammans och forskarna enades om en tolkning.

53






5 Resultat

5.1 Studie 1, elevsamtal om teknikinnehall i relation till hallbar utveckling

Studien ger insikter om vad 15 dringar kan uttrycka i samtal om produkters
livscykel i relation till héllbar utveckling dér samtalen berdr bade konsumtion och
produktion. Resultaten visar att deltagande elever i sina gruppsamtal berorde
samtliga tre hallbarhetsperspektiv; ekologisk, ekonomisk och social. I vilken
utstrackning som dessa perspektiv kopplar till de olika faserna i produkters
livscykel varierade dock mellan produktion, transport, anvdndning och
forsdlining samt avyttring. Elevernas samtal praglas av att olika
hallbarhetsperspektiv betonades i olika livcykelfaser, dar vissa faser ar mer
framtradande relaterat till ett specifikt hallbarhetsperspektiv. D4 eleverna talade
om social hallbarhet var det nistan uteslutande kopplat till produktions-fasen. I
samtalet lyfte eleverna fram bristfilliga arbetsférhallanden i produktionen dar
arbetarna stretar manga timmar och dar barnarbete ar vanligt forekommande.
Samtidigt pdpekas att det ar farliga kemikalier som paverkar arbetarnas hilsa
negativt. Nar eleverna pratade om ekonomisk hallbarhet var det framfor allt
kopplat till anvdndning och forsdljning men daremot kopplade de ekologisk
hallbarhet till alla delar av produktlivscykeln.

Eleverna relaterade de tre héllbarhetsperspektiven till varandra pa olika sétt. I
vissa samtal sammankopplades perspektiven. Da uttrycktes samband och
samverkande effekter, perspektiven sdgs harmonisera medan andra samtal
praglades av kontrasterande resonemang dar potentiella malkonflikter lyftet.
Samtidigt diskuterade eleverna ibland perspektiven separat, isolerat, utan nigra
explicita forsok att koppla dem till varandra. Ett exempel som lyftes fram och som
visade att perspektiven kan harmonisera var da de pratade om transporter.
Eleverna menade att det 4r ménga onodiga transporter runt om i viarlden och om

55



dessa kortas skulle utslappen minska, vilket gynnar det ekologiska perspektivet,
samtidigt skulle det &ven vara gynnsamt ur ekonomisk synvinkel d& det medf6r
lagre branslekostnader. Det ekologiska perspektivet kontrasterades med det
ekonomiska nér eleverna talade om forsdljning och anvdndning dar inkop av
lagprisvaror beskrevs goras pa bekostnad av ekologisk hansyn.

De synsitt som framtréader i elevernas samtal préglas i stor utstrackning av
antropocentriska och teknocentriska synsitt. Detta innebér att deltagande elevers
resonemang ofta utgar ifrdn manniskors behov och intressen respektive att
tekniska losningar ses som 16sning pa véara hallbarhetsrelaterade problem. Ett
teknocentriskt synsétt indikerades nér samtalen kretsade kring transporter,
exempelvis framhdll flera elever att elektriska fordon &r en 16sning for att minska
koldioxidutslapp. Tag eller elbilar beskrevs som miljovénliga alternativ som inte
har négon negativ paverkan pa miljon.

Det som uttrycktes i elevernas samtal praglades annars dven av ett
antropocentriskt synsatt dar hallbar utveckling primért ses som viktig for
mansklighetens vilfard och 6verlevnad. I exemplet ovan d& eleverna talade om
produktion betonades exempelvis hur kemikalier i tillverkningsprocessen kan
paverka arbetarnas halsa negativt med risk for sjukdom eller fortidig dod. Att
samma kemikalier dven kan péverka eller forgifta ekosystemen och d& andra déar
levande organismer nimndes diremot inte. I ett annat elevsamtal lyftes att
biologiska mangfalden paverkas och det ar viktigt att vi skyddar miljon for annars
kommer djur och vixter att do. Darefter tillades att det ar viktigt att skydda
ekosystemen for oss manniskors skull och att gifter som anvénds i produktion kan
forgifta grundvattnet, vilket ar ett problem for manniskorna som ska dricka det
eller dta av gronsakerna som blivit besprutade med gifter. Aven hir framtridde ett
antropocentriskt synsatt dar miljoproblem fraimst motiveras utifran de
konsekvenser de kan fa for manniskans hélsa och vilbefinnande.

Sammantaget visar resultaten att eleverna i samtalen beror alla tre perspektiv av
héllbar utveckling, men i varierande grad. Deras uttalanden tyder pé att ekologisk,
ekonomisk och sociala perspektiv ofta men inte alltid sammanvavs i elevers samtal.
Slutligen synliggor samtalen hallbarhetssynsitt som féorekommer hos elever. Dessa
resultat ger en viktig grund for vidare diskussion om innehall i
teknikundervisningen.
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5.2 Studie 2, innehall for teknikutbildning ur de globala malen

Studien belyser mojligt innehall for teknikundervisningen utifran de globala méalen
for hallbar utveckling. Resultaten visar att innehéll for teknikundervisningen finns
ialla 17 globala mal. Av de 169 delmélen och &tgirderna identifierades innehéll for
teknikundervisningen i 49 av dessa vilket motsvarar ungefar 30%. For globalt mal
7: Hallbar energi kategoriserades alla delmaél och atgiarder som innehall for
teknikutbildning. I mél 6: Rent vatten och sanitet, mal 9: Industri, innovation och
infrastruktur samt mal 11: Hallbara stdder och samhdllen ar forekomsten av
amnesinnehall ocksé betydande (6ver 60%). I 6vriga globala mal identifierades
innehall for teknikundervisning i en eller flera delmal. De globala mélen for hallbar
utveckling skriver fram tekniska losningars roll for att uppna hallbar utveckling.
Till exempel delmal 7.b: Till 2030 bygga ut infrastrukturen och uppgradera
tekniken for att leverera moderna och hallbara energitjdnster. [...]. I mal 5.b
understryks teknik som en nyckelfaktor for jaimstalldhet: Stark kvinnors roll med
hjilp av teknik. Oka anvindningen av gynnsam teknik, i synnerhet informations-
och kommunikationsteknik, for att framja kvinnors egenmakt. Dessa exempel
illustrerar hur tekniska framsteg kravs for att uppna béde hallbar energi och
jamstilldhet, liknande exempel finns i andra delmal och atgarder.

Analysen av de globala mélen visade tydliga skillnader i forekomsten av de olika
teknikdimensionerna (enligt DiGironimo, 2011). Teknik som artefakt (50
delmél/atgarder) och Teknik som skapelseprocess (43 delmal/atgéarder) var mest
framstddande i de globala mélen. Teknikens roll i samhdllet noterades i 27 av
delmaélen/atgiarderna, medan teknikdimensionen Teknik som mdnsklig praktik
upptradde i 11 delmaél och atgarder. Teknikhistoria var minst representerad med 4
forekomster i delmal/atgéarder.

Innehéllet fran urskilda delmalen och &tgarder identifierades till 18 underliggande
kategorier och tre 6vergripande teman: 1) Vilbefinnande och sikerhet, 2) Hallbar
resursanvandning, 3) Teknikutveckling och samarbete (se tabell 1).
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Tabell 1: Tre évergripande tema och dartill underliggande kategorier med innehdll for teknikundervisning

fran de globala mdlen for hallbar utveckling

Tema och underliggande kategorier

Globala mél med innehall for

teknikundervisningen

Vilbefinnande och sikerhet

Okad anvindning av séikerhetsutrustning

3.6,8.8,11.2

Atgirder for minskning av ohélsosamma utslipp

2.4, 3.9, 6.1, 6.3, 6.a,11.6, 12.4, 12.5,
14.1

Trygghet hemma, pé arbetsplatsen och i samhallet

4.a,6.2,8.8,11.2,11.7

Inkludering i samhallet (tillganglighet, dldre, barn,
personer med funktionsnedsattningar)

4.2, 9.1,10.2, 11.2, 11.3, 11.7

Hallbar resursanvindning

Energieffektivitet

7.3,7-2,8.4,9.4,12.2

Losningar for fornybar energi

7.1,7.2,7.a,7.b,9.a

Haéllbart brukande av mark

2.4, 8.4,12.2,15.3

Okad jordbruksproduktivitet

2.3,2.4,2.a,84

Effektiv vattenanvandning

2.4,6.1,6.4,6.3,8.4,9.4,12.2

Forbéattrade atervinningsmetoder och

3.9,6.3,6.a,8.4,9.4,11.6,12.2,12.4,

avfallshantering 12.5, 14.1
Forbattrade fiskemetoder 8.4,12.2,14.4
Anviandning av lokala material 11.c, 12.2

Hallbart brukande av skog

8.4,12.2,15.2,15.3

Teknikutveckling och samarbete

Utveckling av tekniska 16sningar

1.4,2.a, 4.a,7.b, 8.3,9.5,9.b, 17.6, 17.7

Kunskapsspridning genom tekniskt bistdnd och
internationella samarbeten

2.a,4.4,6.a,7.a,7.b,9.5,9.a, 9.c, 11.c,
17.6,17.7,17.8

katastrofer

Okad tillgéng till finansiella tjanster och 1.4,2.3,8.3
marknader
Motstandskraft och anpassning till chocker och 1.5,2.4,13.1

Utbyggnad och forbattringar av infrastruktur
(vagar, vattenrening, internet, kollektivtrafik etc.)

1.4,2.a,3.6,5.4,5.b,6.1,6.2,6.3, 6.4,
6.a,7.1,7.2,7.a,7.b,9.1,9.4,9.a, 9.c,
11.2,11.3, 11.6, 11.7, 12.3, 12.4, 12.5,
14.1,16.10, 17.8
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Vilbefinnande och sikerhet

Av det tre teman som identifierades inom de globala mélen med innehall for
teknikundervisning fokuserar det ena temat pé valbefinnande och sikerhet. Har
aterfinns mal som p4 olika satt skapa inkluderande och sidkra miljéer for alla. Flera
av malen betonar att utslapp och avfall miste minska for att undvika skadliga
effekter pd manniskors hélsa och skydda ekosystem. Andra mél beskriver
inkluderande och sikra platser exempelvis att stadsmiljoer ska vara tillgdngliga och
sdkra for alla medborgare inklusive barn och dldre samt individer med
funktionsnedséttning. Har inbegrips sikra och tillgdngliga gronomraden och
offentliga platser (mal 11.7) samt sikra, 6verkomliga och tillgingliga
transportsystem for alla (mél 11.2).

Sakerhet och inkludering &r ocksa centrala i mal 4, som foresprakar inkluderande
och rattvis utbildning av hog kvalitet. Skolor ska ha en siker och inkluderande
larmiljoer som aven ar anpassade for elever med funktionsnedsattning (mal 4.a).
Men &ven arbetsmarknaden bor vara mer inkluderande med forbattrade
arbetsvillkor och en siker arbetsmiljo (mal 8), dar arbetarnas rittigheter skyddas
(mél 8.8).

Hallbar resursanvindning

Globala malen innefattar skrivningar om att hantera jordens resurser effektivt och
héllbart. I detta tema aterfinns kategorier som handlar om att 6ka effektiviseringen
av energi och vatten samt forbattra atervinningsmetoder och avfallshantering.
Aven nyttjandet av mark och skog méste ske pa ett hallbart sitt. Ekosystemet ska
skyddas genom att forhindra avskogning och 6kenspridning och redan forstord
mark ska aterstéllas (mél 15.3 och 15.2). For att skydda marina ekosystem ska
destruktiva fiskemetoder, inklusive 6verfiskning och illegalt fiske, stoppas.
Samtidigt ska var vattenanvandning bli mer effektiv och héllbar for att sdkra upp
vattenbestdndet och minska vattenbristen i virlden (mél 6.4 och 6.a). Har beh6vs
forbattrade metoder for atervinning och avfallshantering (mal 6.3 och 6.a).

Vattenanvandningen dr ocksé néra kopplad till mal 2 om att avskaffa hunger och
sakerstélla tillgdngen till sdker och naringsrik mat till alla. For att uppna detta
maste naturresurser anvindas pé ett hallbart sétt sé att livemedelsproduktion blir
tillracklig och tillforlitlig. En viktig del i det ar att minska matsvinnet i viarlden savil
i butiksled som hos konsumenter vilket beskrivs under mal 12: Hdllbar
konsumtion och produktion. Delmal 12.2 betonar sarskilt vikten av héllbar
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resursanvandning: "uppna en héllbar forvaltning och ett effektivt nyttjande av
naturresurser” (Globala malen, 2015).

Teknikutveckling och samarbete

Sista teman ror utvecklingen av tekniska system och artefakter samt spridningen
av dessa till andra lander. Globala malen f6r héllbar utveckling understryker just
behovet av 6kat samarbete mellan lander och hir beskrivs spridning av tekniskt
bistand men ocksa kunskapsoverforing. Att stiarka den tekniska kapaciteten
globalt, sérskilt i utvecklingslander genom att frimja innovation och utékat
forskning av “teknisk kapacitet” och stodja inhemsk teknikutveckling (mal 9.5,
9.b). Internationella samarbetet framhivs som avgorande for att utveckla teknik,
sarskilt med fokus pa miljévanlig teknik (mal 2.a, 17.6 och 17.7). Det ar ocksa
grunden for att 6ka motstandskraften mot katastrofer (1.5, 2.4 och 13.1).

Att utveckla infrastrukturen &r dterkommande i de globala mélen for hallbar
utveckling och omfattar bland annat tillgéngen till elektricitet, internetdtkomst och
kollektivtrafik (mél 7.b, 9.c, 11.2). Infrastruktur lyfts &ven fram som en viktig
forutsattning for 6kad jamstalldhet. Tillgadngen till informationsteknik och
forbéattrade kommunikationssystem kan ge fler méjligheter till utbildning och
arbete. Samtidigt kan tillgéng till elektricitet i hemmen, i kombination med
tekniska artefakter som disk- och tvittmaskin minska omfattningen av
hushallsarbete och frigora tid for exempelvis avlonat arbete (mél 5.4 och 5.8).

Teknik lyfts dirmed ocksa fram for att uppné social réattvisa generellt inklusive
fattigdomsminskning. Har lyfts ocksa tillgang till grundlaggande tjanster och
digitala verktyg, exempelvis kan mobiltelefoner och internet forbattra
levnadsvillkoren och moéjliggora att mikroforetag kan vixa. Dessa tekniska
16sningar 6ppnar ocksa upp for en ekonomisk inkludering genom mikrokrediter
och digitala marknader (mal 1.4, 2.3 och 8.3).

Sammantaget ar samtliga globala méal mer eller mindre beroende av vér
teknikanvandning och teknikutveckling. Tre innehéllsmassiga 6vergripande teman
identifierades inom de globala mélen med innehéll f6r teknikundervisningen: 1)
Vilbefinnande och sikerhet, 2) Hallbar resursanvéandning och 3) Teknikutveckling
och samarbete.
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Diskussion

Hallbar utveckling ar enligt rddande styrdokument en central del av svenska
skolans verksamhet, savil pa 6vergripande niva som genomgaende i olika &mnens
kursplaner. I grundskolans laroplans (LGR22) beskrivs i de inledande delarna hur
skolans undervisning ska belysa hur samhéllet fungerar och hur vart satt att leva
kan anpassas for att skapa en héllbar utveckling. Elever ska ocksa f& mojlighet att
ta ansvar for den miljon de sjédlva kan péverka och skaffa sig ett personligt
forhoppningssitt till hallbarhetsfrégor.

Teknikdmnet har manga majliga ingangar och rymmer ett brett innehall, vilket ger
lararna stora majligheter men ocksa kan skapa osakerhet. Svenska studier
(exempelvis Bjurulf, 2008) har konstaterat att larare har olika uppfattningar om
teknikdmnets kdarna och innehall. Med tanke pa @mnets bredd och den osikerhet
som finns kring dess innehall kan detta paverka i vilken utstrackning och pa vilket
sétt hallbar utveckling integreras i undervisningen (Gyberg m.fl., 2022). Samtidigt
ska skolans teknikundervisning bidra till att elever utvecklar savil kunskaper som
kompetenser for att agera pa ett sitt som framjar en hallbar utveckling.
Undervisningen ska ocksd frimja ett engagemang hos eleverna att vilja géra
skillnad och aktivt bidra till en mer héllbar virld (Skolverket, 2022a).

I teknikdmnets kursplan framhalls skolans uppdrag att inkludera hallbar
utveckling. Syftestexten lyfter fram att elever ska ges mojlighet att utveckla
forstéelse for att teknik paverkar sévil samhaéllet, ménniskan och miljon. Eleverna
ska utveckla en teknisk medvetenhet och kunna relatera olika tekniska l6sningar
och sitt eget teknikanvindande till hallbar utveckling. Undervisningen ska darmed
lyfta teknikens konsekvenser och majligheter ur ett hallbarhetsperspektiv
(Skolverket 2022a).
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Forskning visar att undervisning som integrerar hallbarhetsfragor pa ett medvetet
sétt kan skapar engagemang i klassrummet och stirka elevernas
handlingskompetens (Jensen & Schnack, 1997; Borg et al., 2012). Teknikdmnet kan
inkludera héllbarhetsfragor pa olika sétt och larare har hér stora mojligheter att
sjlva vélja inriktning och innehéll. Licentiatavhandlingens syfte &r att bidra till en
precisering av hallbar utveckling som undervisningssinnehall i teknikdmnet.
Resultaten fran de tva tillhérande studierna visar majligheter att bredda
dmnesinnehallet i relation till hallbar utveckling samt ger insikter i vilka
héallbarhetsperspektiv och héllbarhetssyner som aktualiseras i elevers samtal om ett
teknikinnehall.

Studie av de globala mélen for hallbar utveckling visar att de kan genomsyra
teknikundervisningen och synliggor teknikens betydelse for samhille, ménniska
och milj6. Amnesinneh&llet beh6ver sedan sittas i relation till den didaktiska
fragan hur. Enbart kunskaper om véra hallbarhetsproblem racker inte. Genom
teknikundervisningen ska eleverna fa majlighet att inte bara utveckla kunskaper
om teknik och héllbar utveckling utan aven utveckla kompetenser for att kunna
hantera savil nutida som framtida héllbarhetsutmaningar. Larare behover gora
avviagningar och medvetna val kring innehall och arbetsformer for att fraimja
utvecklingen av de kunskaper och kompetenser som elever behéver for att agera i
linje med héllbar utveckling (Bjorneloo, 2007; Engstrom & Sundler, 2025).

Enligt den svenska laroplanen (Skolverket, 2022a) ska undervisningen inte enbart
utveckla elevers kunskaper och forstielse for hallbarhetsutmaningar utan ocksa
stimulera deras vilja och formaga att agera for en hallbar framtid. En precisering av
héllbar utveckling som undervisningssinnehall i teknikdmnet kan darfor inte
begrinsas till faktakunskaper om héllbarhetsutmaningar utan behover dven
synliggora olika forhéllningssatt och varderingar samt ge utrymme for elever att
utveckla sin forméga att agera for hallbar utveckling. Nedan ges forslag pa ett
mojligt undervisningssinnehéll for teknikdmnet utifran denna utgéngspunkt.

6.1 Bredda innehallet utifran miljo, manniska och samhille

Liroplanen och kursplaner tydliggor att hallbar utveckling &r ett innehall for
grundskolans undervisning i alla amnen. Teknikkursplanen specificerar att
undervisningen i teknik ska syfta till att eleverna utvecklar intresse for och kunskap
om tekniken runt omkring oss samt ges mojlighet att utveckla forstaelse for
teknikens betydelse och péverkan pa méanniskan, samhallet och miljon (Skolverket,
2022a). Studie 2 visade att vi i teknikundervisningen kan knyta an till de globala

62



malen for hallbar utveckling och att tekniska 16sningar, objekt och system har stor
betydelse for att na hallbar utveckling. I teknikundervisning kan larare utga ifran
héllbarhetsproblem och belysa teknikens betydelse bade negativt och positivt.
Teknikinnehallet som identifierades i de globala méalen bade bekraftar och utvidgar
det som tidigare forskning visat om innehall for teknikundervisning. Atervinning,
energieffektivitet och produktion &r innehall som dven visats i tidigare studier
(sdsom Filho m.fl., 2009; Pavlova, 2013). Rossouw med flera (2010) delgav
sdkerhet som en kontext for teknikundervisningen men detta tema har séllan lyfts
fram i skolbaserade exempel tidigare. De globala mélen adresserar sikerhet pa
arbetsplatser men ocksa i offentliga miljoer. Studien visar moéjligheterna till ett
brett undervisningsinnehall kopplat till héllbar utveckling och som inbjuder till
samtal om inkludering och tillganglighet samt jamlikhet och jamstalldhet.

Undervisningen kan belysa hur samhallets utveckling sker beroende av
utbyggnaden av grundldggande infrastruktur sdsom internet, transportsystem och
vatten och avlopp. Att vatten och avloppssystemet majliggor en friskare arbetsfor
befolkning utan annars vanliga diarrésjukdomar. Har kan teknikhistoriska
kopplingar goras till forhéllandena i det sa kallade Lort-Sverige fore utbyggnaden
av vatten- och avloppssystemen och 6kade kunskapen om smittspridning
(Andréasson, 2018). Men utblickar kan ockséa goras mot omvérlden och de
l6sningar for vatten och avlopp som finns dar, liksom de férbattringsbehov som
finns i fabriker och industrier som tillverkar produkter till oss i Sverige. Tillgéng till
rent vatten och mojlighet att utrétta sina behov i en trygg miljo paverkar
befolkningens hélsa men ar ocksa en viktig jamstalldhetsfraga. Utan tillrackliga
sanitetsfaciliteter kan flickor inte g i skolan under menstruationen och utebliven
skolgang paverkar inte bara flickorna sjilva och deras familjer utan dven
samhallsutvecklingen (UNICEF & WHO, 2024). Just att diskutera
genusaspekterna av teknik betonas ocksa som en viktig del av
teknikundervisningen (Engstrom & Sundler, 2025; Skolverket, 2011).

Tekniska system &r ett annat centralt innehall i teknikdmnet (Lgr22) som kan
kopplas till deras betydelse for att motverka fattigdom i véarlden. Gyberg med flera
(2022) efterlyser en mer explicit inkludering av fattigdomsfragor i
teknikundervisningen. Med utbyggda transport- och kommunikationssystem kan
varor och manniskor forflytta sig snabbare, vilken kan bidra till 6kade
forsorjningsmajligheter, handel och kunskapsutbyte. Liknande mojligheter skapas
genom tillgéng till internet som mojliggor 6kad utbildning- och
informationstillgédng. Samtidigt finns samhalleliga negativa aspekter med var
teknikanviandning vi méste inkludera i undervisningen exempelvis 6kade risk for

63



desinformation och bedrigerier som kan paverka hela samhéllen och utgora
tragedier for enskilda individer.

Séledes har tekniska artefakter och losningar stor betydelse pa samhéllen vilket
kan synliggoras i undervisningen. Resultaten frén studie 2 visar mdjligheterna att
bredda teknikdmnet bortom manga av de idag dominerande innehéllsméssiga
teman och da forstarka undervisningen till samhéllsutmaningar. Ett 6vergripande
tema som framtradde ar Vdlbefinnande och sdkerhet dar tekniska 16sningar inom
exempelvis sjukvard, lakemedel och medicinteknisk utrustning visar pa teknikens
betydelse pé individ- och samhallsniva. Anvandning av sikerhetsutrustning,
atgarder for att minska ohédlsosamma utslapp och belysning av offentliga platser
kan synliggoras i undervisningen for att visa teknikens betydelse for méanniskors
hilsa och sikerhet. Kopplat till fragor om jamlikhet och inkludering kan
kompensatoriska hjalpmedel lyftas fram som tekniska 16sningar for att minska
utanforskap for exempelvis personer med funktionsnedséttningar samt for dldre
och barn. Detta bidrar till ett inkluderande samhélle dar teknik bidrar till 6kad
delaktighet och tillgdnglighet.

Ett annat 6vergripande tema ar Hdllbar resursanvdndning dar teknikens roll i
utvecklingen av effektiv vattenanvandning, forbéttrade fiskemetoder och 6kad
jordbruksproduktivitet kan fungera som autentiska exempel i undervisningen. I
undervisningen kan detta innebéra att elever far undersoka och vardera olika sétt
att minska resursanviandningen genom savil tekniska 16sningar som férandrade
konsumtionsmonster, exempelvis genom delningsekonomi, aterbruk, atervinning
och reparation.

Teknikutveckling och samarbete &r det tredje temat. Utbyggnad och férbattring av
teknisk infrastruktur sdsom internet, kollektivtrafik, vagar och vattenrening bidrar
inte bara till ekonomisk utveckling utan ocksa till 6kad motstandskraft och
anpassningsformaga vid kriser och katastrofer. Teknikens betydelse for
jamstilldhet kan uppméarksammas pa flera olika sétt i undervisningen. Tillgdngen
till hushallsapparater som tviattmaskiner och diskmaskiner underlattar
hushallsarbetet och friger tid for annat som exempelvis lonearbete vilket i sin tur
okar kvinnors sjélvstdndighet och egenmakt och kan forbattra kvinnors ekonomi.
Detta forstarks ytterligare genom tillgéng till tekniska system sdsom internet och
kollektivtrafik som ger 6kad rorelsefrihet men ocksé okar tillgangen till utbildning
och arbete.
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Undervisningen kan siledes belysa att tekniska system och ny teknik kan savil
minska fattigdom som 6ka social riattvisa men ocksé gora precis tvirtom beroende
pa hur tekniken anvénds. "Tekniken ar inte ond eller god i sig, utan ett verktyg som
ger oss mojlighet att gora bra eller daliga saker” (Tengmark, Sommar i P1, 2018).
Tekniken Tengmark syftar pa i ssmmanhanget ar artificiell intelligens (AI). Att
diskutera AI-l6sningar i klassrummet kan vara en katalysator for livliga debatter
kring dess fortjanster och risker for samhillet, ménniskan och miljon.

Det finns séledes manga exempel utifran globala malen for att visa pa betydelsen av
tekniska system och tekniska artefakter for individ, samhélle och miljo.
Diskussioner kan liksom i gruppintervjuerna med elever foras i klassrummet
utifrén givna fragor for att belysa teknikens paverkan. En annan aspekt som kan
diskuteras kring tekniska system ar dess paverkan pé utveckling av tekniska
artefakter och for tekniska artefakter vilka tekniska system som behovs for dess
anvandning/framstéllning. I figur 8 syns ett samtalsstod for klassrumsdiskussioner
som breddar elevernas samtal kring tekniska systems eller artefakters
konsekvenser (positiva och negativa) utifran miljo, samhalle och individ.

Konsekvenser av tekniska system
(Positiva och negativa)

+ Vatten och aviopp D Fér dig €  for andra
 Elsystemet
« Atervinning
* Internet andra
« Kollektivtrafik {8sningar
« Belysning

.

Méjliggjorde
i

Det
tekniska .
systemet

Har i Stockholm € = i vérlden Historiskt € > nutid

Stockhelms.
stad

Konsekvenser av tekniska artefakter
(Positiva och negativa)

« Roéntgenutrustningen

« Mobiltelefonen ‘ For dig € - for andra
« Tvattmaskinen

* Lego Tekniska Teknisk

« Bilen e e a g »

. T_shlrt /anvandning

» Schampoflaskan ‘

* Spegel Har i Stockholm € > i vériden Historiskt € = nutid

Stockholms
stad

Figur 8: Exempel pd hur en diskussionsuppgift kan utformar for klassrumsdiskussioner kring tekniska
system och artefakters betydelse och paverkan (bilder tagna ur autentisk klassrumsundervisning).
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Elevernas samtal i studie 1 och globala méalens innehéll visar pd mojligheterna till
amnesovergripande samarbeten mellan skolamnen. Teknikens &mnesinnehall
ovan tangerar andra dmnesinnehall sdsom idrott och hélsa, sl6jd, SO och NO och
ger ocksa underlag for skriv- och diskussionsuppgifter i sprakdmnena. Genom att
angripa innehall tematiskt i flera &mnen samtidigt har eleverna majlighet att fa en
holistiskt och bred bild pé héllbarhetsfragorna. Da ges &ven fler méjligheter att visa
fram de olika intresse och vardekonflikter som finns vilket Ohman (2008) och
Wals (2011) framhaller.

6.2 Lyft fram olika férhallningssatt och varderingar

Hallbar utveckling ar ett omdebatterat begrepp (Griggs m.f., 2013) som kan vara
svarbegripligt och vagt. Lararnas forstelse av begreppet har direkt inverkan pa hur
det sedan behandlas i klassrummet (Borg, 2011). Exempelvis kan en begransad
forstaelse leda till att ett av perspektiven (ekologisk, social eller ekonomisk)
framhélls medan andra reduceras. Ett holistiskt synsatt foresprakas och framhévs
som viktigt for att elever ska kunna ha mgjlighet att se de komplexa sambanden
kring hallbarhetsfrdgorna och ar centralt i larande for héllbar utveckling. Giddings
m.fl. (2002) ser en risk med att separera de tre perspektiven da det kan leda till
okad teknocentrism.

Undervisningen bor belysa de komplexa och ibland motstridiga relationerna
mellan ekologisk, ekonomisk och social héllbarhet. I motsats till en tidigare studie
av Ohman & Ohman (2012) uttryckte medverkade elever i gruppintervjuerna att
perspektiven inte alltid harmoniserar utan de samtalade d&ven om konflikter och
kontrasteringar mellan dem, exempelvis att varor séljs billigt pa bekostnad av
ekologiska hansyn. Detta aterspeglar de inneboende motséttningarna i hallbar
utveckling sett genom en produkts livscykel. Hur de tre hallbarhetsdimensionerna
interagerar och paverkar varandra kan behandlas i teknikundervisningen i linje
med larande for héllbar utveckling. Genom att belysa dessa interaktioner kan en
djupare forstaelse utvecklas for de utmaningar och majligheter som finns i att
uppna héllbar utveckling (Herremans & Reid, 2002). Har passar det pluralistiska
undervisningsséttet dar hallbarhetsfragornas komplexitet synliggors och dar olika
virden, perspektiv och intressen synliggérs (Ohman & Ostman, 2019).

En implikation fran gruppintervjuerna med eleverna i studie 1 r att
teknikundervisningen i stillet for att framja specifika varderingar bér uppmuntra
elever att utforska och reflektera 6ver olika synsitt, intressen och virderingar. En
pluralistisk undervisning kan synliggéra komplexiteten och 6ka medvetenheten
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kring etiska dilemman. Gruppsamtalen satte igang samtal om produktionen och
konsumtionens paverkan. Liknande klassrumssamtal utifran modellen for
deliberativa samtal kan berika teknikundervisningen och skapa fler majligheter for
elever att ldra av varandra (Gustavsson & Warner, 2008; Lundgérd & Caiman,
2019). Resultaten visade att gruppdiskussioner om héllbar utveckling ger upphov
till samtal som synliggor olika uppfattningar, kinslor och virderingar.
Klassrumsdiskussioner kan belysa att teknikutvecklingen och teknikanvindningen
ofta dr wicked problemens (16mska problem) dér olika intressen och viarden star
mot varandra (Rittel & Webber, 1973). Samtalen kan i linje med tidigare forskning
(exempelvis Filho med flera, 2009) bidra till att 6ka elevernas medvetenhet for
héllbarfragornas komplexitet och 6va deras kritiska tankande vilket utvecklar deras
forméga att fatta vilgrundade beslut. En sddan undervisning kan stirka elevers
handlingskompetens (Jensen & Schnack, 1997) vilket ar kirnan i larande for
hallbar utveckling.

Att kunna forsta interaktioner mellan och inom system samt se fréan olika
perspektiv ar det som framskrivs som systemténkande, en av de tolv kompetenser
som beskrivs i hallbarhets ramverket GreenComp. I ramverket framhélls ocksa
vikten av att i undervisningen belysa olika synsitt och att argument som ges i
samhaéllsdebatter kan tolkas utifran exempelvis technocentrism och
antropocentrism. Elevernas samtal om produktlivscykeln i studie 1 visade spar av
bada, exempelvis sdgs bytet fran fossildrivna fordon till eldrivha som en 16sning
som saknade negativ paverkan pa miljon, och ekosystemen med dess organismer
antyddes finnas till f6r oss ménniskor. I GreenComp (2022) samt IUCN, UNEP &
WWF (1991) framhélls vikten av att de ldrande utvecklar ett ansvarsfullt och
omsorgsfullt forhallningssétt till jorden med hénsyn till savil nuvarande som
kommande generationer. Undervisningen behover ge utrymme for etisk reflektion
samt fraimja empati och forstaelse for sambandet mellan olika livsformer. Att visa
empati for alla former av liv &r nagot som betonas i hallbarhetskompetenserna.

Standpunkter och politiska beslut kan ses och diskuteras genom olika
héllbarhetssyner. Samhallet dr uppbyggt och utvecklas utifran hur vi vardesitter
héllbarhet. Pavlova (2009) forespriakade en kombination av synsitt som hon
kallade svag antroprocentrism for teknikutbildning. Detta synsatt balanserar
manskliga behov men innefattar en respekt for naturens rattigheter och
vilbefinnande. Hon betonar att savél etiska som moraliska virderingar bor
integreras och ligga till grund for projekt inom teknikutbildning.
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Antrocentrism, ekocentrism och teknocentrism kan pa olika sitt utgora drivkrafter
for forandring och de kan i viss mén ocksa balansera varandras begriansningar.
Antropocentriska fokus pa manskliga behov kan vara en viktig drivkraft for
engagemang och politisk férankring men det maste kombineras med
ekocentrismens tydliggorande av naturens egenvirde. Samtidigt kan
teknocentrismen fungera som medel for héllbar omstéllning med effektivare
resursanvindning och minskad miljopdverkan. Darmed kan en kombination av
teknocentriska medel, ekocentristiska varderingar och antroprocentriska motiv
vara en vig fram mot héllbar utveckling.

6.3 Lat eleverna agera for hallbarhet

For att en héllbar utveckling ska kunna realiseras kravs kunskap och vad vi lar sig
och hur detta sen omsitts i handling &r avgorande for om hallbar utveckling ska bli
mojlig (SOU 2004:104). Eleverna som deltog i gruppintervjuerna visade kunskaper
om produktionens och konsumtionens paverkan pa ménniskor, samhaélle och
miljo. De pratade om produktionens daliga arbetsforhallanden, transporteras
miljopéverkan och om exempelvis fast fashion. Samtidigt konsumerar unga i hog
omfattning trots att den 6kade konsumtion rapporteras skada ekosystem, utarma
jordens resurser och &r farlig for arbetarna. Forskning har ocksa visat att elevers
okade kunskaper om hallbarhetsproblematiken inte per automatik leder till ett
hallbart agerande (Pauw & Petergem, 2013). Darfor ar frdgan om undervisningens
inriktning och utformning viktig. Teknikundervisningen kan bidra till att rusta
unga med savil kunskaper som formaga och vilja att verka for en hallbar
utveckling.

En didaktisk modell for att utveckla elevengagemang for hallbar utveckling
utvecklades av Ohman och Sund (2021) i syfte att vara till stéd for lirarnas val av
innehall och undervisningsmetod. Modellen visar att en undervisning som
utvecklar hallbarhetsengagemang behover stirka elever pa tre plan. 1) Forst och
framst behover elever ha vetskap om problemet och dess orsaker. En intellektuell
aspekt dar elever dven utvecklar kritiskt tinkande och ser problemen utifrén olika
etiska och politiska perspektiv men ocksa kan se hur de sjédlva paverkar och
paverkas. 2) Dartill behover elever ges majlighet att behandla kénslor kring miljo-
och héllbarhetsproblematiken. Att elever far uttrycka och reflektera Gver sina
kénslor pa ett emotionellt plan. 3) Den tredje komponenten for att utveckla
elevengagemang enligt Ohman och Sund ir den praktiska aspekten dir de ges
mojlighet att gora nagot at problemet, erfarenhet kring att agera och paverka
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stirker elevers handlingskompetens men ocksa vilja att verka for hallbar
utveckling.

Elevers handlingskompetens kan stdrkas om de genom undervisningen far
mojlighet att Gva pa att fatta beslut, ta stallning och genomfora konkreta
handlingar for att fa handlingserfarenhet. Genom sddan erfarenhet utvecklar de
inte bara kunskap om hallbarhetsfragor utan dven tilltro till sin egen forméga att
paverka och bidra till forandring. Elever kan gora livscykelanalyser och sedan
utarbeta forbattringsforslag som presenteras for foretag och andra
samhaéllsaktorer. Klassen kan dven samverka med exempelvis trafikkontoret for att
utveckla sékrare skolvig eller skapa tekniska l6sningar for forbéttrad social
hallbarhet. Att undervisningen inte enbart blir relevant for eleven sjélv utan ocksa
for andra och for samhallet i stort formedlar sjdlva kdrnan i teknikdmnet. Teknik ar
inte vid sidan av samhéllet utan formar virlden vi lever i. Var teknikanviandning
och teknikutveckling ar avgorande for om hallbar utveckling kan uppnés och
teknikundervisningens innehall och utformning kan darfor paverka mojligheterna
att forverkliga visionen om en héllbar utveckling fér nuvarande och kommande
generationer.

6.4 Framtida forskning

Mitt forskningsbidrag har varit att bidra till en precisering av héllbar utveckling
som undervisningsinnehall i teknikimnet. Darav har fokus frimst riktats mot den
didaktiska fragan “vad”, det vill sdga vilket innehall som kan inga i undervisningen.
Fragorna "hur” och "varfor” berors ocksé men utgor inte arbetets huvudsakliga
fokus. For larande for hallbar utveckling kravs dock att larare gor 6verviagda val
kring alla de didaktiska frdgorna. Har dr “hur” en &nnu bredare och
mangfacetterad frga dar ytterligare forskning behovs.

Den forsta studien undersokte elevers samtal om héllbar utveckling i relation till ett
teknikinnehéll och 6ppnade upp for vidare forskning kring undervisningens
inriktning och uppldgg. Exempelvis berdrdes olika synsétt pa hallbarhet som kan
komma till uttryck i elevsamtal. Dessa kan i undersokas vidare i fler studier for att
kunna ge kunskap om teknikutbildningens inriktning och utformning inom saval
forskolan och grundskolan som gymnasiet och hogre utbildning.

Det finns ocksa ett behov av att undersoka hur elevers handlingskompetens kan
stiarkas genom teknikundervinsingen. Det dr centralt att elever inte bara lar om
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vara hallbarhetsutmaningar utan ocksé utvecklar férmagor for att kunna agera for
en héallbar framtid. Det finns ett behov for att ytterligare underscka hur en
undervisning kan planeras och genomforas for att starka elevers
handlingskompetens.

Vidare finns ett behov for en breddad rekrytering inom tekniksektorn (Svenskt
niringsliv, 2024) varvid ytterligare forskning behovs for att underscka hur
intresset och engagemanget kan 6ka hos ett storre andel elever. En sirskild
uppmaning ar att mota flickors intresse i undervisningen (Skolinspektionen, 2014).
Kan en vidgning av undervisningsinnehallet grundande i hallbarhetsfragor dar
exempelvis hilsa, jamlikhet och fattigdomsproblematik inkluderas 6ka intresset
hos eleverna i stort? Och kan ett sidant innehall bidra till att gora teknikdmnet mer
meningsfullt och attraktivt for elevgrupper som traditionellt varit
underrepresenterade inom teknikomrédet for att fa en 6kad inkludering och ett
mer jamlikt deltagande i teknikutbildningar.
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